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Ha ocHoBy 4ynaHa 67. ctaB 1. 3akoHa 0 OCHOBaMa cucteMa obpasoBara U
Bacnutama (,Cnyx6enun rnacHuk PC”, 6p. 88/17, 27/18 - ap. 3akoH, 10/19 un
6/20),

MWHMCTap NpoOCBEeTe, HAayKe U TEXHOMOLWKOr pa3soja A0HOCH

NMPABUJTHUK

o ponyHu MNMpaBusHMKA O NJIaHY U NpOorpaMy HacTaBe U yuetba rMMHasuje
3a yuyeHukKe ca noce6HMM cnoco6HocTuMa 3a 6uosiornjy u xemujy

Ynan 1.

Y lNMpaBUAHUKY O MNaHy M NMporpaMy HacTaBe U yyera rmMHasmnje 3a yyYyeHuke ca
nocebHmnM cnocobHocTMMa 3a buonorunjy n xemujy (,Cnyxbenn rnacHmk PC -
MpoceBeTHU rnacHUK”, 6poj 7/20), nocne nporpaMa HacTase 3a ApPYru pa3pea,
Aojaje ce nporpam Hactase 3a Tpehu pa3spea, Koju je oawTamnaH y3 oBaj
NPaBUHUK U YNHU HEroB CacTaBHU AeO.

YnaH 2.
lMnaH 1 NnporpaM HacTaBe U y4dera oCTBapyje ce n y cknaay ca:

1) MNMpaBUAHWUKOM O NJ1I@aHy U NporpamMy HacTaBe U y4dera 3a rmMHasunjy
(,Cnyx6eHn rnacHmnk PC - lNMpocBeTHU rnacHuk”, 6p. 4/20, 12/20, 15/20, 1/21 n
3/21), y Aeny Koju ce 04HOCK Ha MNJiaH U NporpamM HacTaBe U yyewa 3a npeamete
npupoaHO-MaTeEMaTUYKOr CMepa 3a Apyru u Tpehu paspea:

- CpncKku je3nk n KibMXeBHOCT — 3a Tpehu paspes;

- MaTepHu je3nk n KibMxXeBHOCT — 3a Tpehu paspes;

- Cpncku Kao HeMaTephu je3nk — 3a Tpehu paspes;

- MatemaTuka - 3a Tpehu paspea;

- ®U3NYKO N 34paBCTBEHO BacnuTamwe — 3a Tpehu paspea;
- [pahaHcko BacnuTawe — 3a Tpehu paspes;

- MNcuxonoruja — 3a apyrun paspen;

2) NMpaBWIHWMKOM O HAaCTaBHOM MJlaHy M nNporpamy npeameTa Bepcka HacTaBa 3a
cpeawe wkone (,,Cnyx6eHn rnacHnk PC - MpocBeTHM rnacHuk”, 6p. 6/03, 23/04,
9/05 un 11/16).

Ynan 3.

OBaj NnpaBMAHKUK CTyMa Ha CHary ocMor gaHa oA AaHa objaB/buBama y
,Cnyx6eHoMm rnacHuky Penybnuke Cpbuje — NMpocBeTHOM rnacHuky”, a
npuMemyje ce oa wkosncke 2021/2022. rogunHe.
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Y Beorpaay, 21. jyna 2021. roavHe
MuHucTap,

BpaHko Py>wuh, c.p.

NMPOrPAM HACTABE U YYEILA 3A TPERU PASPEA TMMHA3WUIE 3A
YYEHUKE CA NOCEBHMM CINMOCOBHOCTUMA 3A BMOJIOITNly U XEMUIy

1. UNJBEBW OMLWUTEN CPEAHEN OBPA30BAHA U BACMIUTAMA CY:

— pa3B0j K/bYYHUX KOMMETEeHUMja HEONXOAHUX 3a Aa/be 06pa3oBate U aKTUBHY
ynory rpahaHuHa 3a XXMBOT Y CaBPEMEHOM APYLUTBY;

— ocnocobsbaBarbe 3a CaMOCTa/IHO AOHOLWEHE oA/lyKa 0 u3bopy 3aHMMama U
narber obpasoBama;

— CBECT 0 BaXHOCTM 3apaBiba U 6e36e4HOCTH;
— ocnocobsbaBakse 3a pellaBakbe npobsemMa, KOMyHMKaLUKWjy U TUMCKWU paag;

— MNoWTOBake pacHe, HauMOoHanHe, KynTypHe, jeanuyke, BEpCKe, poAHE, NOJIHE U
yKpacHe paBHOMpPaBHOCTM, ToNepaHuuje 1 yBaxaBata pas/IMYnToCTu;

— pa3Boj MOTMBaUMje M cCaMOMHULMjaTMBE 3a yUere, ocrnocobrbaBate 3a
CaMOCTasIHO y4yeHe, CNOoCO6HOCT CaMOBpeAHOBata M U3paxxaBara CONCTBEHOI
MULLbEHA;

= MYyH VMHTENIEKTYasIHWU, EMOLUMOHASIHU, COUNjasTHN, MOPaNHU U HU3NYKK PA3BOj
CBAKOr YYeHUuKa, Y CKiaay ca HeroBMM y3pacToM, pa3BojHUM noTpebama u
NHTEepecoBamnMa;

— pa3Boj CBECTU 0 cebun, cTBapanavykmx CNOCOBHOCTU U KPUTUUKOI MULLSbEHA;

— pa3Bujarbe HEHACWUIHOI MOHallakba U YCrocTaB/bakbe HyNTe ToslepaHumje
npemMa Hacuby;

— pa3Bujarbe CBECTU O 3Hauajy o4p>XMUBOI pa3Boja, 3aluTUTE U ouyBama npupoae
N XXMBOTHE CpeAMHE N EKOJIOWKE eTUKY;

- pa33|/|ja|-be MO3UTUBHUX JTbYACKUX BPEAHOCTWU,

— pa3Bujare KOMMeTeHUnja 3a pazyMeBame 1 NowToBame /byACKUX NpaBsa,
rpahaHckmnx cnoboga n cnocobHOCTM 3a XMUBOT Y AEeMOKpPATCKM ypeheHOoM u
npaBeaHOM ApYLITBY;

— pasBujame JIMYHOr U HAUMOHANHOI NAeHTUTETa, pa3Bunjare CBeCcTn U ocehara
npunagHoctn Peny6nnum Cpbujn, nowtoBare M HeEroBake CPNCKOr jesnka um
MaTepher je3nka, Tpagmuuvje n Kyntype cprnckor Hapoza v HauuoHanHnX
MamMHA, pasBujarbe MHTEPKYNTYPaNHOCTH, NOWTOBaMke U OYyBare HauMOHaHe
N CBeTCKe KynTypHe bawTunHe.



2. OMNWTE yNyYTCTBO 3A OCTBAPUBAHSE MPOIPAMA HACTABE N YHEHA
OBABE3HWUX MPEAMETA

I. MporpaMu opujeHTUCaAHN Ha NPOLEC U UCXOAE Y4YeHa

CTpyKTypa nporpamMa HacTaBe MU yyera CBMX obaBe3HuX npeameTa je
KOHUMMMUpPAHa Ha UCTU Ha4YnH. Ha no4yeTKy ce Hanasu Uu/b HacTaBe M ydyera
npeaMeTa 3a CBa YeTUpW paspeda onwTer cpeaker obpasoBara M BacnuTama.
M3a ums/ba ce Hanase onwTa npegMeTHa u cneunduyHe npeaMeTHe
KoMneTeHuuje. ¥ Tabenu kKoja cnean, y NpBoj KONIOHM HaBeAeHW Cy CTaHaapam
Koju cy yTBpheHu 3a Kpaj o6pa3oBHOr LMKIyca, a Koju ce AeIMMUYHO UNun y
NOTNYHOCTM AOCTUXY Ha Kpajy pa3spena, y ApYyroj KOMOHM AaTu CY NCXOAM 3a Kpaj
pa3pena, a y Tpehoj ce Hana3se TeMe/ob6nacTn ca K/by4HMM NOjMOBUMaA cagpkaja.
3a npeaMeTe KOju HeMajy yTBpheHe cTaHaapAe 3a Kpaj cpearer obpasoBama, y
Tabenu He nocTtoju oarosapajyha konoHa. HakoH Tabene cneae npenopyke 3a
OCTBapuBaHe HacCTaBe M y4dyerba NnpeaMeTa Noa HacnoBOM YIyTCTBO 3a
ANAaKTUYKO-METOANYKO OCTBapuBar-€ riporpama. lNpaherwe HanpeaoBama 1
ouerunBame nocturHyha yyeHunka je opMaTMBHO U CYMaTUBHO U peannusyje ce y
cknaay ca lpaBuiHUKOM O OLerUnBarby yYEHNKa y cpearem 0bpa3oBary U
Bacrnutarkby, a y OKBUPY YryTCcTBa 3a ANAaKTUYKO-METOANYKO OCTBapUBare
rporpama Hanase ce npenopyke 3a npahewe v BpegHoBawe nocturHyha
y4YyeHuKa y O4HOCY Ha cneumduyHOCTM daTor npeameTa.

CBu nporpamm HacTaee M yyewa 3aCHOBaHM Cy Ha OMNWTUM LU/bEBUMA U
ncxoanma obpasoBarba M BacnmTara M notpebama yyeHmka. YCMEpPEHU Cy Ha
npouec U UCXoae y4yera, a He Ha caMe cajpXxaje Koju caga uMmajy apyravujy
dyHKUMjYy 1 3Hauaj. Cagpxaju cy y dyHKUMjKU oCTBapuBara ncxoaa Koju cy
AedurHMCaHM Kao PyHKLMOHANHO 3Hakbe yYYeHNKa Tako Aa nokasyjy wTta he
yyeHunk 61MTK y cTarwy Aa yuuHu, npeaysme, nisene, obasun 3axsaspyjyhu
3HakbKUMa, CTaBOBMMa M BeLWITUHaMa Koje je rpaamo n pas3snjao TOKOM jeaHe
roanHe ydyera KOHKpEeTHOr HacTtaBHor npeaMeta. OBako KOHUMNMPAHWU nporpamMu
noapasyMeBajy Aa OCTBApPEHOCT UCXO0A4A BOAM Ka pa3Bujarby KOMMNETeHuuja, u 1o
KakKo onwTunx 1 cneunduyHnx npeamMeTHuX, Tako n KibydHux. lNMpernegom nexona
KOju Cy AaTu Yy OKBUPY MOjeANHUX MporpaMa HacTaBe N yyerba MOXe Ce BUAETH
KaKo Ce nocTaB/bajy TeMesbn pa3Boja K/ibYUYHUX KOMMNETeHLUMja Koje XKemMo Aa
y4yeHuuM umajy Ha Kpajy onwTer cpegrer obpasoBama.

Ha nyTy ocTBapmBarba UM/ba U UCX0Aa, Y/Iora HacTaBHUKA je BPo BaXkHa jep
nporpam rnpyxa npocTop 3a cnoboay nsbopa v NoBesmBake cajpxaja, MeToaa
HacTaBe U y4Yerba M aKTUBHOCTM ydeHuka. OpujeHTaumnja Ha npouec yyera u
ncxone 6pura je He caMo 0 pe3ynTaTtMma, Beh u HaunHy Ha KOoju Ce yuu, OIHOCHO
Kako ce rpaau v rnoBe3yje 3Hatbe Y CMUC/IEHE LeNIMHE, KaKo CE pa3Buja Mpexa
nojMoBa M NoBe3yje 3Hake ca NPaAaKTUUYHOM MPUMEHOM.

MporpamMmn HacTaBe M yyera, HaCTaBHMUMMaA Cy Nosla3Ha OCHOBA M NMeaaroLwKko
nonasuwTe 3a pasBujatbe HacTaBe U yyera, 3a NaHupake rogmwbnux u
ornepaTUBHMX MJI@aHOBA, KAo M HEMOCpPeaHy Npunpemy 3a paa.



I1. MNMpenopyke 3a niaHupare HacTaBe N yuyera

O6pa3oBHO-BacnuTHa fNpakca je cioxeHa, NpOMeH/bMBa U HE MOXe Ce A0 Kpaja u
AeTasbHO yHanpep npeasuaetn. OHa ce oaBuja Kpo3 ANHAMUYHY cripery
mMehycobHUX oAHOCa M pa3NNUUTUX aKTUBHOCTU Yy COUMja/THOM N (PU3NYKOM
OKpYyXemY, Y jeANHCTBEHOM KOHTEKCTY KOHKPETHOI ofle/bera, KOHKPETHE WwKone
N KOHKpeTHe foKanHe 3ajegHuue. 3aTo, YMeCTO n3pasa peasnn3oBaTu nporpam,
6osbe je pehun aa ce Ha OCHOBY gaTor Nporpama rnjaaHupajy v octeapyjy Hactasa
M ydyerbe Koju ogrosapajy KOHKpeTHUM notpebama ydyeHuka. Hactasa Tpeba aa
obe3bean curypHy, noaAcTMUajHy U noapxasajyhy cpeanHy 3a yyemwe y Kojoj ce
Heryje atMocdepa nHTepakumje n o4HOC yBaXkaBarba, capagre, 04roBOPHOCTU U
3ajeAHMWITBA.

Monasehu oa AaTUX Mcxoda yyera U K/byUYHUMX MOjMOBa caapxaja, o4
HacTaBHMKa Ce oyeKyje Aa AaTu NporpaMm KOHTeKCTyanusyje, 0AHOCHO Aa
MCnnaHupa HacTaBy U ydyere npeMa notpebama ofesbera umajyhm y suay
KapaKTepUCTMKE YUYEeHUKa, HacTaBHe MaTepujane koje he KOpUCTUTU, TEXHUUKE
yCnoBe, HacTaBHa CpeAcTBa M Meanje KojuMa LKoMa pacrnosiaxe, Kao 1 apyre
pecypce LWKOJIe U JIOKasIHe cpeaunHe.

MpuNMKOM niaHnparba HacTaBe M yuyer,a NoTPe6HO je pyKOBOAUTU Ce:

— UHAMBUAYANHUM pa3nMkaMma Mehy yyeHuumMma y norneny HaunHa y4dera, Temna
yyerba 1 Bp3nHe HanpeaoBakba;

= MHTErpmMcaHuM npucTyrnoMm y Kojem nocToju Xopu3oHTasIHa U BEpPTUKASIHA
NMOBE3aHOCT YHYTap UCTOr NpeaMeTa U pasfinynTUX HaCTaBHMX NpeaMeTa;

- NapTUUMNAaTUBHUM U KOOMEepaTUBHMM aKTUBHOCTUMA Koje oMmoryhasajy
capaamy;

— aKTUBHMUM N NCKYCTBEHUM METOAAMa HaCTaBeE U Y4YeEHa,

— yBaXXaBakbeM CBaKOAHEBHOI MCKYCTBa U 3Hama Koje je ydyeHWK nsrpagmo saH
LWKoJsie, noBe3snBabeM akKTUBHOCTM U CajpiKaja yyera ca XMBOTHUM UCKYCTBUMA
YYEHUKa N noaCTULIaHEM NMPUMEHE HAYYEHOI U CBAKOAHEBHOM XXUBOTY,

— HeroBarbeM paZlo3HANIOCTU, OApXaBaHEeM M MOACTMLAHEM UHTEPECOBaHa 3a
yUYerbe N KOHTUHYMPAHO Ca3HaBatbe;

— pefloBHMM U OCMULLIBEHUM NPUKYM/baHeM peneBaHTHUX nogataka o
HanpeaoBaky YYeHMKa, OCTBapuBaky UCX04a yYeHa U NOCTUFHYTOM CTeneHy
pa3Boja KoMneTeHuuja y4yeHuka.

Monasehn oa gaTux ncxopa, HaCTaBHUK Hajnpe, Kao U A0 caga, Kpenpa CBOj
rogmwn (rnobanHu) nnaH paga U3 Kora KacHuje passuja cBoje onepaTmBHe
nnaHose. Kako cy ncxoam aeduHmMcaHn 3a Kpaj HacTaBHe roaMHe, HaCTaBHUK
Tpeba aa ux onepaunoHanusyje NpBo y onepaTMBHUM NJaHOBMMA, a NOTOM M Ha
HMBOY KOHKpPETHe HacTaBHe jeamHuue. O Hwera ce o4yekyje ga 3a CBaky
HacTaBHY jeavHuuy, y da3sn nnaHnpara 1 nmcawa npunpeme 3a yac, geduHuwe
ncxoae 3a yac Koju BoAe Ka oCTBapmBakby MCxXoAda NponucaHnx nporpamMom.



Mpu nnannpary Tpeba, Takohe, MaTn y BuAy Aa ce ncxoam pasnukyjy. Hekm ce
nakuwe u 6p>xe Mory octeapuTu, anu je 3a sBehnHy ncxoga notpebHo suwe
BpeMeHa n BULLE PasIMUYUTUX aKTUBHOCTMU.

MocebHy Naxry TOKOM HenocpeaHe npunpeMe 3a HacTtaBy Tpeba nocseTUTH
nnaHvpamwy n n3bopy Metoga n TeXHWKA, Kao n obnuka paga. Hbnxos n3bop je y
BE3M Ca MCxXoamMma yyewa U KoMrneTeHumjama Koje ce xene passBuTu, a ogroeapa
npupoan npeaMeTa, KOHKPETHUM cajpXXajuMa n KapakTtepucTtukama yyeHuka. ¥
TOM CMUCNY Ha HaCTaBHMKY je Aa OCMULW/baBa pa3HOBPCHE aKTUBHOCTU, Kako
CBOje, Tako M aKTUBHOCTU y4yeHuka. Oyekyje ce aa yyeHuum y nobpo
OCMULL/BEHMM U Pa3HOBPCHUM aKTUBHOCTMMA HacTaBe pa3Bujajy cBoje
KOMMeTeHUUje LUenoXXMUBOTHOI y4Yera Kpo3 CaMOCTasIHO MpOoHalaXxerwe
WHdopMaumja, KpUTUUKO pasmaTparbe, obpaay nogataka Ha pasMynTe HauymHe,
npeseHTaunjy, apryMeHToBaHy ANCKYCUjy, NOKa3nBake MHMUMjaTUBE U
CNPEMHOCTU Ha akuwujy.

Op HacTaBHMKA Ce o4yeKyje Aa KOHTUHYMPAHO npaTu n BpeaHyje CBOj paa v no
notpebu M3BpLIM KOpeKunje y CBOM AasbeM niaHupary. Tpeba nmaTtu y Buay aa
Ce HeKe nnaHuvpaHe aKTUBHOCTU Y Mpakcu MOry nokasaTu Kao Heoarosapajyhe
3aTO LWTO CYy, Ha NpuUMep, ucnog nnun nHag moryhHoctn ydyeHuka, He ob6esbehyjy
OoCTBapuBare ncxona yyewa, He AONpPUHOCE pa3Bojy KOMNeTeHuuja, He
oaroBsapajy cagpxajy vta. KibydHo nutare y nsbopy mMetoaa, TexHuka, obnmka
paja, akTMBHOCTM yYeHMKA M HaCTaBHMKa jecTe Aa M je HeWTo peneBaHTHo,
4eMy TO C/TyXW, KOje KOrHUTUBHE npoLlece Koj yyeHuKka noactunye (ca oKycom
Ha NOACTMUaHE KOFHUTUBHUX NpoLeca MU/bewa, yyerwa, namhera), Kojum
ncxoanMMa m KoMneTeHuujama Boau.

III. Mpenopyke 3a npahere 1 BpeaHOBaHE HAaCcTaBe U yyera

Mpahere 1 BpeaHOBake je Aeo npodecmoHanHe ynore HactaBHuka. Oa wera ce
oyekKyje Aa KOHTUHYUPaHO npaTtun n BpeaHyje:

— Npouec HacTaBe U yuyema,
- nUcxone yyera u
— cebe 1 cBOj paa.

OpunjeHTUCaHOCT HOBMX NporpamMa HacTaBe M yyera Ha ncxoae 1 npouec yyera
omoryhaga:

06jeKTUBHMje BpeaHOBate NOCTUrHYyha yueHuKa,

OCMULWW/baBake pPas/INuUTMX HaumHa npahema n ouernBama,

AvdepeHumnpame 3agataka 3a npahere n BpegHoBarme YyY4eHUUYKUX NoCcTUrHyha

6os/be npahere npoueca yyema.

MNpaherbe HanpegoBara M ouernBarte NocTurHyha ydeHunka je popMaTmBHO U
CYMaTMBHO U peanusyje ce y cknagy ca MpaBUTHUKOM O OLEHMBakbY YYEHMKA Y



cpear-eM obpasoBaky M BacnuTamy. Y HacTaBu OpUjEHTMCAHO] Ha OCTBapuBame
ncxoda yyera BpefHyjy ce n npouec yyewa U pesyntaTtu ydewa. [open
yobuyajeHnx HaumHa npahera n ouermnBarba y4eHUKa NyTeM YCMEHOr 1
NMUCMEHOr NCNUTUBaHa Koje aaje Hajbosbn yBua y pesynrtaTe yyera, NocToje u
MHOIMM APYryM HAUYMHWU KOje HacTaBHUK Moxe n Tpeba aa ynotpebsbaBa Kako 6u
06jeKTUBHO NpoOLEHMO HEe caMo pe3ynTaTe Beh n npouec yyewa. Y TOM cMucny,
nyTeMm nocMmaTtpara, OH MOXe Aa npaTtu cregehe nokasatesbe: HauYMH Ha Koju
YUYEHUK YyYecCTBYyje y akTUBHOCTUMA, KaKo NpUKyrn/ba NoAaTke, Kako aprymMeHTyje
N AOHOCK 3aksbyuke. lNMocebHO Noy3aaHM NokasaTesbu Cy KBaaUTeT NOCTaB/beHUX
nuTama, cnocobHOCT Aa ce Hahe Be3a Mehy nojasama, HaBohere Nnpumepa,
CNPEeMHOCT Aa Ce MPOMEeHN MULLIbEHE Y KOHTAKTy Ca apryMeHTMMa, pasfiMkoBame
YMHEeHMLUA 04 MHTepnpeTauuja, ussohere 3ak/byyaka, NnpuxesaTamwe gpyradmjer
MULWWbEHA, NpUMerUBakbe, Npeasuhare nocneamua, AaBarbe KpeaTUBHUX
pewema. lNMopea Tora, HaCTaBHUK NpaTu U BpeaHyje Kako yvyeHnumn mehycobHo
capahyjy y npouecy yyemwa, Kako pellaBajy cykobe Muwsbera, Kako jeaHu
ApyrnMma noMaxy, Aa nm UcnosbaBajy MHMUKMjATMBY, Kako npesasunnase Tewkohe,
Aa N1 NOKa3yjy KPUTUYKO MULL/bEHE YMECTO KpUTULm3am.

Kako HM jeaaH o no3HaTMX HauynHa BpeAHOBarba HMje caBplueH, NoTpebHo je
KOM6UHOBATK pas3InuMTe HauyMHe ouerMBatba. JeANHO TaKo HAaCTaBHUK MOXe Aa
carnepa cnabe un jake ctpaHe yyeHuka. Npuankom ceBakor BpeaHOBaHa
nocturHyha notpebHo je yuyeHuKy aatu noBpaTHy MHMOpMaUMjy Koja nomMaxe aa
pa3yMe rpewwke 1 nobosblua CBOj pe3ynTaT u yyere. lNoBpaTtHa nHbopmMaumja
Tpeba na 6byae yBpemerweHa, fgaTa TOKOM UM HENoCpeaHO HakKoH obaBrbama
HeKe aKTMBHOCTW; Tpeba aa byae KOHKpeTHa, Aa Ce 0AHOCKM Ha aKTUBHOCTU U
NpoAYKTE Y4YEeHMKA, @ He Ha HeroBy JIMYHOCT.

Mpahere HanpegoBara yYEHMKA 3an04Yntbe MHULMjA/THOM MPOLLEHOM HMBOA Ha
KOMe Ce OH Hajla3m M y OAHOCY Ha Koju he ce npouermnBaTh HEroB Aasbu TOK
HanpegoBaka. CBaka aKTUBHOCT je gobpa npuinka 3a NpoueHy HanpeaoBama u
AaBame nospatHe nHdopmaumje, a yueHuke tpeba ocnocobsbasatu 1
oxpabpuBaTu Aa npouenyjy CONCTBEHM Hanpeaak y oCTBapuBaky Mcxoaa
npeaMeTa, Kao 1 Hanpeaak Apyrnx ydyeHuka.

YueHunke Tpeba KOHTMHYMPAHO, Ha pasfinuynMTe HauynHe, oxpabpueaTn aa
pasMuLL/bajy O KBanNMTETY CBOI pada W 0 ToMe wWTa Tpeba Aa npeaysMy Aa 61 CBOj
paa yHanpeaunu. Peayntate uenokynHor npahewa u BpeaHoBara (npouec
ydyera M HacTaBe, Ucxonde ydyemwa, cebe M CBOj pasd) HAaCTaBHUK y3MMa Kao OCHOBY
3a NiaHuMpare HapeaHUX Kopaka y pa3Bujarby 06pa3soBHO-BACMUTHE Mpakce.

HacTtasy buonoruje n Xemmnje mory peannsosaTtm HacTaBHUUU Ca
BMCOKOLLUKONICKNX YCTaHOBa M HAaYYHUX MHCTUTYTA.

3. OBABE3HW MNMPEAMETH
CTPAHM JE3UK

LUwnsb yuersa CTpaHor je3mka je Aa yY4eHuK ycBajameM pyHKUMOHANMHMUX 3Hawa O
jE3NYKOM CUCTEMY M KYNTYpU U yHanpehmneamweM cTpatermja yyewa cTpaHor



jesunka pasBuje KOMyYHUKATUBHY KOMMNETeHUWMjy, 0cnocobun ce 3a NMCMEHY U1
YCMEHY KOMYHUKaUWNjy, MHTEPKYNTYpasiHO pa3yMeBatbe N NpodeCcnoHanHm
pa3Boj.

OnuwTa npeagMeTHa KoMneTeHumja

YyeHunK Bnaga jeanykum BewTUHaMa 1M 3HatbuMa Koja My omoryhaBajy aa Ha
CTPaHOM je3uKy pa3yMe TeKCTOBE KOje ciywa Win ynta y NpuBaTHOM, jaBHOM,
06pa3oBHOM MM NPOPECNOHANTHOM KOHTEKCTY; KOMYHMUMPA NMUCMEHO Un
YyCMeHO Yy bopManHnM 1 HedopMasHMM cuTyaumjama.

Mocpeayjyhu y ycMeHOj nnm NMcaHoj KOMyHUKaUNjU, YYEHMK NPEeHOCH NopyKe ca
CTpaHor Ha MaTepmwu (NpBK) jeank n ob6pHyTO. Bnagawe CTpaHUM je3nKoMm
y4yeHunky omoryhaBa cTmuame 3Harba U3 pas3nmuutux obnactm Koja npumemyje y
CBaKOAHEBHOM XMBOTY, ob6pa3oBary U pajy. YUereM CTpaHor jeanka ydyeHuk
pa3Buja KpeaTUBHOCT, KPUTUUYKO MULL/bEHE, BELWITUHE KOMYHUKauuje,
CaMOCTaJIHOCT U capaghy, yBaxaBare passIMynToCTU KynTypa n KynTypy
Aunjanora.

OCHOBHM HUBO

YUeHMK KOPUCTU CTPaHU je3nK y Mepu Koja My NoMaxe Aa pasyMe cagpxaj
YyCMeHe MNopyKe M KpaTke jeagHoCTaBHe MHdopMaunje y Be3un ca IMYHUM
MHTEPECOBaHEM M NMO3HATUM 061acTUMa M aKTUBHOCTMMA. YUecTByje y
yobuyajeHoM, CBaKOAHEBHOM Pa3roBoOpy, YMTa U NMpoHanasun xxerbeHy
nHdopMaunjy y TEKCTOBMMA Ca TEMOM O HEMOCPEeAHOr IMYHOT MHTepeca. Muwe o
pasIMYUTUM acrneKTMMa M3 HEMNOCPEAHOr OKPYXEHa M paan COMCTBEeHUX nortpeba.

Cpearbyn HUBO

Y4yeHnK KOpPUCTM CTPaHW je3nK aa pasyMe CYWTUHY TEeKCTa WK Aa Y4YecTByje y
pasroBopy wunu guckycmjn (HNp. wkona, 3abasa, CNopT); cHanasu ce y
He/npeaBMAMBUM CUTyauMjaMa Kada My je HeonxoAHO Aa KOPUCTU CTpaHu je3nk
n/WNn aa y KpaTkoM YCMEHOM M3faraky OCTBapu CBOj MHTepec. Muwe o
BNACTUTOM UCKYCTBY, ONMUCYje CBOje yTUCKe, NIaHOBE M OYEKUBaH-A.

HanpeaHu HuBO

YUYEeHUNK KOPUCTU CTPaHU je3uK Aa aKTUBHO Y4YecTBYje Y YCMEHOj KOMYHUKaumjn;
Aa NpaTn AyxXa n C/I0XeHuja us3nararka Uin AUCKyCcuje 0 KOHKpeTHUM nnm
ancTpakTHMM TeMaMa M3 NO3HATUX ONWTUX UAKN CTPYYHUX TEMATCKMX obnacTty,
Kao 1 Aa objawHbaBa cBoOje CcTaBoBe u/unu obpasnaxe pasnuumTe npeanore.
YnTa 1 NULIe TEKCTOBE O LWMPOKOM CMNEeKTpy TeMa y CKAagy ca OnwTuM m
BNacTUTUM MHTEpecoBarMMa.

CneumncdpunuHa npeameTHa komnereHuymja: PELENMUMNIA (chywamwe mn
yuTame)

OCHOBHM HUBO



YueHunk pasyme yobuuajeHe nspase n cxsaTa OMWTN CMUCAO CBAKOAHEBHE
KOMYHMKaLUWMje U3roBopeHe cnopo n pasroBeTtHo. Kopuctehu oCHOBHO
NVUHIBUCTUYKO 3Hame, YMTa Kpahe TeKCToBe HanucaHe CTaHA4apAHUM je3MKOM,
pa3HOBPCHOI cagpXaja U3 CBaKOAHEBHOI XMBOTa U/Mnun 6anckmx obnactn mnum
CTpYKe, Yy Kojuma npeosnahyjy dpekBeHTHE peuun n nspasu.

Cpearbyn HUBO

Y4yeHnK pa3zyMme OCHOBHE efleMeHTe pa3roBeTHOr roBopa y CBakOAHEBHUM
cuTyaumjama mn jegHoCTaBHa M3narawa m npeseHTtauymje us 6amcknx obnacrtum
N3roBopeHe CTaHAapAHMM je3MKOM U penaTUBHO CNopo. Y TEeKCTY, U3 AOMeHa
NNYHOTI MHTepecoBawa U AeNaTHOCTU, Yy KOMe npeosBnahyjy cnoxeHe jesnyke
CTPYKTYpe, YYEHMK pa3yMe OnwTu CMMcao 1 aonyHcke nHdopmaumje, kopuctehu
pasnuMuuTe TexHuKe/BpCTe YnTama.

HanpeaHun HuBO

YUeHuK pasyMe CYLITUHY U AeTarbe OMNWUPHUjUX n3narara uamM pasrosopa y
KOjuMa ce KOpWUCTU CTaHAapAHW je3nK, Mera puTam, CTU U TOH pasroBopa, a y
BE3W Ca cagp)XajuMa U3 LUMPEr MHTEpPECOBatba YYeHMKa. YUEHNK pasyMe ayxe
TEKCTOBE pas/MuMTOor cagpxaja (Hnp. aganTupaHa Uan opurMHanHa rnposHa
KHbMXXEBHA AeNna, aKTyeslHU HOBMHCKW YNlaHUM U U3BeLITajn); 6p3nHY U TEXHUKY
ynTarba NMoAellaBa NpeMa TeKCTY KOju uuTa.

CneumndpunuHa npeameTHa komnereHuuja: NPOAYKLUNIA (rosBop m
nucambe)

OCHOBHM HUBO

YYyeHuK y CBaKOAHEBHUM CUTyaumjama nuie nnm aaje ycMeHa ynyTcTBa, NMMCMEHO
WNKN YCMEHO pa3Mmeryje nHdopmaumje o yobnuajeHnm onwtum n 61MCKUM
Temama.

Kopuctehu jegHocTaBHe u3pase, ppase u jesnyke CTPYKType, nuwie KpaTke
3abenelwke, nopyke n nucma, n/wam npeMa mogeny nuwe jeaHocTaBHE TeKCTOBEe
HAp. onuce ocoba u agorahaja n3 nosHatTnx obnactu.

Cpearbyu HUBO

YyeHuK 6€3 npunpemMe 3ano4ymme U BOAN pasroBop, M3HOCU YCMEHO UM MUCMEHO
MUL/bEHE O TEMaMa U3 AOMEHA JIMYHOI MHTepecoBatba, 06pa3oBatba, KYType U
cn.

Kopuctehn pasHOBpCHe je3nyke CTpyKType, Wwmpu GOHA peyun n nspasa, yd4eHuk
YCMEHO UAU NMUCMEHO U3BELWUTaBa, usnaxe n/mnu npeMa ynyTcrey nuwe
KOMMNAKTHU TeKCT nowTyjyhn npaBonMcHy HOPMY M OCHOBHa npasuia
opraHu3auuje Tekcra.

HanpeaHun HuBO

YueHuK ca curypHouwhy, TeUHO M CMOHTAHO, YYecTBYyje Y YCMEHO]j UK NMUCMEHO]
KOMYHMKaUnju, roBopu, U3BelITaBa, NPeBOAN U/UNM CAMOCTANIHO NMuULle TEKCTOBE



0 TeEMaMa 1 cagpxajuma us Wnper Kpyra nHTepecoBara; kopucrehu
WHdopMaunje n aprymeHTe n3 pasnanynTtnx UM3sopa, M3HOCKM CTaBOBE U MPEHOCH
MULLbEHE, pa3Meryje, NpoBepaBa u noTephyje nHdopmaumje. Y4eHnk npema
notpebu Boan opmanHy unm HedopMmanHy npennucky, 4ocneaHo npumemnyjyhun
npaBoOnUCHY HOPMY, je3n4yka rnpasuia v rnpasuia opraHusauuvje Tekcra.

Kpahe cnoHTaHe
nHTepakuuje nsmehy asoje
nnn Buwe (ca)roBopHuUKa y
NNMYHOM, 06pa3oBHOM U
jaBHOM KOHTEKCTY.

2. CT.1.1.3. CxBaTa onwTtu
cMucao nHdopmaumje nnm
Kpahnx MOHOMOLWKKNX
n3nararba y o6pasoBHOM un
jaBHOM KOHTEKCTY.

2. CT.1.1.4. CxBaTa cMucao
npunaroheHor ayamo u
BMAEO 3annca y Be3un C
TeMaMa U3 CBaKoAHEeBHON
XXnBoTa (CTaHAapAHu rosop,
pa3roBeTHM U3roBop M cnop
puTaMm usnarama).

— pa3syMme onuwTu cagpxaj v
Ba)XHWje NnojeaAnHOCTH
MOHOJIOLIKUX U
AnjanowKnx ninaramwa y
BE€3U Ca APYLITBEHO M
06pa30BHO peneBaHTHUM U
y3pacHO NnpuMepeHuM
TemMaMa, yKOIMKO ce
KOPUCTU CTaHAapAHM
jesuk;

— pa3syMe onwTn CMMUCao u
HajBa>kHWje NojeaAnHOCTH
MHMOPMATMBHUX Npunora
M3 pasnnunuTnux meauvja o
NO3HaTUM, APYLUTBEHO U
y3pacHO pesieBaHTHUM
TeMaMma, y Kojuma ce

Paspepn Tpehu
HeperwHM poHA vacoBa 2 yaca
Mroanwmn poHa vYacosa 74 yaca
Ucxopm TEME v KJby4HM
CraHpapau o6pasoBHMUX Mo 3aBpLeTky Tpeher nojMmosu
nocturHyha pa3spesa y4yeHuk he 6utn y | CaAp}aja
cTamy Aa: nporpama
OCHOBHM HUBO
- pa3yMe n n3BpLuaea
1. O6nacr jeanuke ynyTcTBa M Hanore 3a
BewTuHe — CJZTIYLWWAHE pasnnuynTe akKTUBHOCTHU, Y
NPUBATHUM U jaBHUM
2. CT.1.1.1. Pasyme kpahe KEM meams:mm PA3YMEBAHSE
nopyke, obaselwuTera 1 Y . FOBOPA
nyTCTBa Koja ce CuTyaumjama, uckasaHe
yny . CTaHAapAHOjE3NUKOM — pasyMeBare
caonwTaBajy pa3roBeTHO u . rosopa;
apTuKynauujoMm, y3 '
nonako.
MUHMMANHO OMeTake — KOMYHUKaTWBHA
2. CT.1.1.2. CxBaTa cMucao | no3agmMHCKUM LLYMOBUMA; cuTyaumja;

— MOHOJIOLLKO U
AnjanoLwko
n3narame;

- CTaHAapaHu
jesuk;

- M3roBsop;

- MH(OPMATUBHU
npunosu;

- pa3MeHa
nHdopmMaumija;

- UKT.




2. O6nacr jesnuke
BewTHe — YATAIBE

2.CT.1.2.1. Pazyme onwTn
CMUCao jeAHOCTaBHUX
Kpahux TekcToBa y Be3U C
611MCKMM TeMaMma, Yy Kojuma
npeosnahyjy dpekBeHTHe
peun v
WHTEPHaUMOHANN3MHN.

2.CT.1.2.2. lNpoHana3un
notpebHe nHdpopmauuje y
jeAHOCTaBHMM TEKCTOBMMA
(Hnp. ornacwu, 6powype,
obaBewTema, KpaTke
HOBUHCKE BEeCTH).

2.CT.1.2.3. Pazyme
jeaHOCTaBHe IMYHe nopyke
MU nucma.

2.CT.1.2.4. YouaBa
notpebHe getarbe y
TEKCTOBMMA M3
CBaKOAHEBHOI XMBOTA
(HaTNMCK Ha jaBHUM
MecTuMa, ynyTcTBa O
pyKOBaky, €TUKETe Ha
npousBoamMa, jeNoBHUK U
cn.).

2.CT.1.2.5. Pazyme KpaTke
ajanTtupaHe oasIoMKe
KHMXXEBHUX Aena, n gpyre
nojeAHOCTaB/beHE TEKCTOBE
KOju ce ogHoce Ha
UMBUIN3aLMN]CKEe TEKOBUHE,
KynTypy u obuyaje csor u
ApYrux Hapoaa.

3. O6nacr jeanuke
BewTuHe - TOBOP

2.CT.1.3.1. YMe ga ocTBapm
OPYLWTBEHU KOHTAKT (HMp.
no3apasB/bakse,

KOPUCTM CTaHAapAHU
roBop;

- pa3zyMe bUTHe enemeHTe
cagpxaja y kpahum ayamo
N ayamo-BU3yenHum
dopmama, y Kojuma ce
obpahyjy 6nuncke, nosHaTe
M y3pacHO nNpuMmepeHe
Teme;

- pa3yMme onuwTu caapxaj u
naeHTudmrKyje BaxHuje
NnojeaAnHOCTU AnjasiowKnx
dopmMn y KojumMa y4decTtsyje
ABoje nnu Buwe
rOBOPHUKA, YKOJIUKO je pey
0 pa3MeHu nHdopmaumija,
MUL/bEHA WU CTABOBA Ha
nosHaTe u baucke Teme mn3
CBAKOAHEBHOI XMBOTa U
o6pa3oBHOr KOHTEKCTa, Y3
ynoTtpeby
CTaHZapAHOje3UnYKnNX
eneMeHaTa un criopujer
puTMa, YK/byuyjyhu
€BeHTYyasiHa NoHaB/bakba "
nojawHera,

- pa3syMe cagpxaj u
BehnHy TeMaTcKku
rnoBe3aHnx nojegnHoCcTu y
TEeKCTOBMMA CaBpeMeHe
MYy3UKe pasInuynTmnx
XXaHpoBa, Y3 NOHOB/bEHA
cnywara u oarosapajyhy
npunpemy;

- pa3yMme Kpaha mn3narama
O CTPY4YHMM TEMaMa
npeasuheHnM NporpamMmom
HacTaBe U y4yera;

- NpuMersyje cTpaTteruvje
ynTara Koje omoryhasajy
OTKpMBaH€ 3HavYeHa
Heno3HaTuX peuu;

PASYMEBAHE
MPOYNTAHOI
TEKCTA




npeacTaB/bambe,
3axBasbMBaHLe).

2.CT.1.3.2. U3paxasa
cnarawe/Hecnarame,
npeanaxe, npuxsaTta Uu
ynyhyje noHyay vnm nosms.

2.CT.1.3.3. Tpaxwu u gaje
jeaHocTaBHe MHpOpMauuje,
y NpuBaTHOM, jaBHOM U
06pa30BHOM KOHTEKCTY.

2.CT.1.3.4. Onucyje 6nucko
oKpyxere (ocobe,
npeameTe, MecTa,
aKTMBHOCTM, Aaorahaje).

2.CT.1.3.5. U3naxe Beh
NpUNpPEeMIbEHY KpaTKy
npeseHTaumjy o 6AnMCKuM
Temama.

2.CT.1.3.6. NpeHocH nnu
WHTepnpeTMpa KpaTke
rnopyke, usjaee, ynyTcrea
WNn NuTama.

2.CT.1.3.7. N3naxe
jeaHoctaBHe, 6nucke
cagpxaje y Be3u ca
KYNTYpOM M Tpaauumjom
CBOI M Apyrmx Hapoaa.

4. O6nacr jeanuke
BewTtuHe — MNCABE

2.CT.1.4.1. MNuuwe KpaTke
b6enewke n jegHoCTaBHe

nopyke (HNp. n3paxasa

3aXBasIHOCT, U3BUHEHE,

yno3opeme).

2.CT.1.4.2. MNuwe npueBaTHO
NMCMO O acnekTuma um3
CBaKOAHEeBHOr XuBoTa (HNp.
onucyje /eyae, gorahaje,
MecTa, ocehama).

— pa3yMme cagpxaj u
HajBaXxHMje nojeanHoCTmn
AYTEHTUYHUX U
ajanTupaHux TeKCToBa Yy
BE€3W Ca JINYHUM
MHTEepecoBatnMa "
61mncknm Temama;

— pa3yMe onwTu caapxaj v
HajBaXkHMje nojeanHoCTm
TEKCTOBa O Make No3HaTUM
TeMaMa, KOHKPETHUM U
OENTMMNYHO ancCTpaKTHUM,
Koje cnajajy y wupu
CnekTap UHTepecoBama;

- pa3yMe TeKCTOoBe Koju
caapXXe pasnnunTta
ynyTCcTBa;

- pa3syme kpahe caBpeMeHe
KHoMXXEBHE TEKCTOBE
pasNYNTUX XKaHPOBA,
npuMepeHe y3pacTy;

- pasyMme Kpahe CTpy4yHe
TEeKCTOBe y Be3u ca TemMama
npeasuheHnmM nporpamom
HacTaBe U y4yera;

- Hanasu, nsasaja u
pasyme cneunduyHe
nHdopmauunje y Tabenama,
rpadmMKoHMMa,
aunjarpammma wu
nHdorpadmunma;

- pa3yMeBame
npoynTaHor
TeKCcTa;

- BpcTe
TEKCTOBA;

- n3aBajame
nopyke u
CYLUTUHCKUX
nHdopmMaumija;

- rnpeno3HaBare
OCHOBHe
aprymeHTtauuje;
- CTpaTeruje
YynTama;

- UKT.




2.CT.1.4.3. lNonyHwaBa
obpasau/ynuTHuK,
HaBoaehn nnyHe noaaTtke,
obpas3oBatmse,
NHTEepecoBaHa M Ch.

2.CT.1.4.4. MNunwe
jenHoCTaBHe TeKCcToBe
npema mogeny, y3 nomoh
nnyctpauwuja, Tabena,
cnuka, rpadukoHa,
AeTa/bHUX ynyTcTasa.

2.CT.1.4.5. NMpeBoan nnmn
WHTepnpeTnpa
nHpopMaumje n3
jeaHocTaBHUX nopyka,
6enexaka nnm obpasaua.

5. O6nacr - BHAHKBE O
JE3UNKY

2.CT.1.5.1. Kopuctm
3agoBosbaBajyhun 6poj
(bpeKBEHTHUX peyn 1
n3pasa Koje My
omoryhaBajy uspaxasame
OCHOBHWUX KOMYHUKaTUBHUX
dyHKUMja Yy CBAKOAHEBHUM
cuTyaumjama.

2.CT.1.5.2. CacraBsba
KpaTke, pa3yM/buee

peyeHuue kopuctehm
jenHoCTaBHe je3nyke

CTPYKTYype.
2.CT.1.5.3. Uma yrnaBHoMm

jacaH n pasyMsbMB N3roBop.

2.CT.1.5.4. MNvuwe c
oarosapajyhom
opTorpadpckoM TadHowhy
yobuyajeHe peumn Koje
KOPUCTU Yy TOBOpY.

— roBOpM O MNO3HATUM
TeMaMma n TemMama Koje cy
N3 IOMeHa HeroBsor
MHTepecoBara Ha
KOXEepeHTaH HauuH,
npuMemnyjyhun nosHaty
nekcuyky rpahy un jesnuke

CTPYKTYpE,

- nNpenpuyaBa HeKM
porahaj nnu gewasame;

- yKpaTko obpasnaxe u
objawraBa pasnore
aorahaja wnuv gewasara u
M3HOCU CBOja o4YeKnBaHa u
CTaBOBE y Be3U Ca TUM;

- obpasnaxe cBoje
MULLSbEHE M pearyje Ha
MULbEHE APYTUX;

- u3naxe npeg nyb6ankom,
Ha pa3yM/bMB Ha4uH,
yHanpea npunpeMsbeHy
rnpeseHTauunjy Ha no3HaTy
n ogabpaHy Temy y3 nomoh
BM3yesiHOr noacruuaja;

YCMEHO
N3PAXXABAHE

- YCMEHOo
N3pakaBatbe;

- HedopManHu
pa3rosop;

- bopManHa
anckycuja;

- (pyYHKUMOHAHa
KOMYHMKauwuja;

WHTEpPBjyncare,;
- WHTOHauuja;

- auvjanor.




2.CT.1.5.5. Npumemyije
OCHOBHY NpaBOMNUCHY
HOpMY.

2.CT.1.5.6. Kopuctu
HeyTpasiaH jeanuku
perucrap.

Cpeanrun HUBO

2. O6nacr jesnuke
BewTuHe — CJTYWWAHE

2.CT.2.1.1. Pazyme
CYWTUHY U BUTHe
nojeamHoCTn nopyka,
ynyTcTaBa n obaselwTera o
TeMaMa U3 CBaKoAHeBHOr
XXMBOTA U AEeNaTHOCTMU.

2.CT.2.1.2. PazymMme
CYWTUHY 1 butHe
nojeaAnHOCTU pa3rosopa uam
pacrnpase n3Mehy aBoje nnm
BuwWwe (ca)roBopHUKa y
npmMBaTHOM, 06pa3oBHOM U
jaBHOM KOHTEKCTY.

2.CT.2.1.3. Pazyme
CYWTUHY 1 BUTHe
nojeanMHoOCTM MOHOJOLIKOr
n3narawa y o6paszoBHOM U
jaBHOM KOHTEKCTY YKOJIMKO
je usnarame jacHo n pob6po
CTPYKTYpPUpPaHo.

2.CT.2.1.4. Pazyme
CYWTUHY ayTeHTUYHOr
TOHCKOr 3anuca (ayamo u
BMAEO 3anmc) O MO3HATUM
TemMaMa, npeacrtaB/beHnx
jacHo un ctaHpapAHUM
je3NKOM.

2. O6nacr jesnuke
BewTHe — YATAIOE

2.CT.2.2.1. Pazyme onwTn
CMMCaAo M pesieBaHTHe

- TOKOM W nocne
npeseHTauuMje pasyme
nuTarba y BE3M ca TEMOM,
OAroBapa Ha WX 1 npyxa
foJlaTHa ob6jalltbersa;

— UHTeprnpeTmnpa TeMaTCKu
npunaroheHe necme,
peumTaunje n ckeyese;

- KOPUCTU MHTOHauUuUjy,
puTam U BUCUHY rnacay
CKlaZly ca COMNCTBEHOM
KOMYHWKAQTUBHOM HamMepoM
M ca cTeneHom
¢dopmManHOCTM roBopHe
cuTyauuje;

- y4yecTByje y Avjanory u
pa3Memyje Mnwbera U
WHdopMaunje y Besun ca
CBOjUM OKPYXEHEM U
CBaKOAHEBHUM
cuTyaumjama;

- yyecTByje y anjanory m
pa3sMeryje MU/bera n
WHpopMauunje y Besun ca
CTPYYHMM TeMaMa
npeasmheHnM NnporpaMmom
HacTaBe N yyema;

- NMuLwe TeKkCT
npumeryjyhun rpamatmuka
W NpaBoOMuUCHa npaswuna,
nowTyjyhn ocHOBHa
Hayena opraHu3sauuje
TeKcTa;

- NuLle TeKCToBe 0
61MCKMM TeMaMa m3 CBOr
OKpYy>Xera 1 nogpydja
NVYHOT MHTepecoBama U
obpasoBama;

- nuwe kpahe
npernene/caxeTke Krwbura,

¢dwnnmosa, TB emncuja n cn.

NMMCMEHO
N3PAXXABAHSE

- NMUCMeHOo
M3pakaBarbe;

— BpCTE TEKCTAQ,

— KOoXepeHuuja un
Koxe3unja;

- ONMUCUBAHLE;

- CTaHpapaHe
dopmyne
nmMcaHor
n3paxasara;




nHdopmMaumnje y TeEKCTOBUMA
0 651Mcknm TemMama mn3
obpa3oBHOr 1 jaBHOI
KOHTEKCTa.

2.CT.2.2.2. OTKpuBa
3Hauere Heno3HaTUx peyu
Ha OCHOBY KOHTEKCTa KOju
My je 6nusak.

2.CT.2.2.3. Pasyme onuce
aorahaja, ocehara n xesma
y NIMYHO]j Npenucum.

2.CT.2.2.4. lNpoHana3u
notpebHe nHdpopmaumje y
yobnyajeHnM nmcaHmm
AOKyMeHTUMa (Hnp.
nocsoBHa npenucka,
npocnekTn, opmynapmu).

2.CT.2.2.5. NpoHana3u
cneymdunyHe NojeanHoCcTn y
AYXXEM TEeKCTY Ca MPEeTexHOo
CNOXXEHWUM CTPYKTypaMma, y
KOMe Ce M3HOCe MULLbEHA,
apryMmMeHTu n Kputuke (Hmp.
HOBWHCKW YJlaHUM n
CTPYYHU TEKCTOBMU).

2.CT.2.2.6. Pazyme
ajanTupaHe KkbuxXeBHe
TEeKCcToBe u npunaroheHe
TEKCTOBE KOju ce ogHOCe Ha
LuMBMNM3aumjcKe TEKOBUHE,
KYynTypy u obuyaje csor u
Apyrnx Hapoaa.

3. O6nacr jeanuke
BewTuHe — FTOBOP

2.CT.2.3.1. 3anouumpe,
BOAM W 3aBpluaBa
jenHocTaBaH pas3rosop u
YKJby4yje ce y ANCKYCUjy Ha
TeMe Kako o4 NNYHor
WHTepeca, Tako 1 OHe 0
CBaAKOAHEBHOM XUBOTY.

Kopuctehn jeaHocTaBHuje
M3pase 1 nosHarte jeanyke

CTPYKTYpE,

- nuwe kpahe onuce
ekcrnepuMmeHaTta, eHoOMeHa
n cn. kopuctehu
jenHocTaBHUje nlpase,
rno3HaTe je3nyke CTpyKType
N CTPy4YHE TEPMUHE;

- onucyje yTucke,
MULWbEHA, ocehakba,
ncTnyyhu npegHocTm m
MaHe Heke nojase unu
MoCTynkKa;

- nuwe benewke, nopyke
(nmejnose, cMC nopyke
uTA.), usBewTaje u cn. y
KOjuMa Tpaxu unm
NpeHoCn peneBaHTHe
nHdopmMaunje y Besun ca
6nAnckmm Temama m3
noapydja nuyHor
WHTEepecoBatba n
obpaszoBama;

- Aaje, Tpaxxn n npeHocum
peneBaHTHe MHdoOpMauuje
n objalbera y NMCaHoj
dopmn kopuctehu
cTaHaapaHe dopme
NMUCaHOr nlpaxasama y
Be3n ca 6aMckmm TeMama
u3 nogpyu4ja nmyHor
WHTEepecoBaka n
obpa3oBamha;

- nuvwe o BAacTUToM
WCKYCTBY, onucyje ceoje
yTUCKe, NnaHoBe n
oyekuBara nsHocehm
NM4aH CTaB U apryMeHTe;

- NuLEe TEKCTOBE NnpeMa
mMozeny, TymMauym un onucyje
unnyctpauuje, Tabene,

— NNEKCUKa U
KOMYHHUKAaTUBHE

- dyHKuMje;
- UKT.




2.CT.2.3.2. UBHOCK NNYHK
CTaB, yBepera, o4eKknBama,
WMCKYCTBa, NnjiaHOBe Kao U
KOMeHTape 0 MULW/beHMMA
APYIrUX yyecHukKa y
pas3roBopy.

2.CT.2.3.3. Pa3zmemnyije,
nposepasa, notephyje
WHdopMaumnje o No3HaTUM
TemMama y dopManHmMM
cuTyaumjama (HNp. y
yCTaHOBaMa M Ha jaBHUM
MecTuMa).

2.CT.2.3.4. Onucyje nnu
npenpuvyasa CTBapHe Uau
n3MmnwsbeHe gorahaje,
ocehama, MCKycCTBa.

2.CT.2.3.5. N3naxe Beh
NnpUNpeMsbeHy
npeseHTaumjy o Temama m3
CBOI OKpYX€eHa UIN CTpyKe.

2.CT.2.3.6. N3BewTaBa o
aorahajy, pasrosopy wnu
caapykajy HMAp. Kkure,
dunma u cn.

2.CT.2.3.7. U3naxe
cagpkaje U n3Hocum ceoje
MULLIbEHE Y BE3M Ca
KYNTypoOM, Tpaamunjom um
obuuajuma csor v Apyrmx
HapoAa.

4. O6nacr jeanuke
BewTtuHe — MNCABE

2.CT.2.4.1. NMuwe b6enewke
nnu ogrosapa Ha nopyke,
nctnuyhm 6utHe getasrne.

2.CT.2.4.2. Y npuBaTHOj
npenucum, Tpaxu nnu
npeHocn nHpopmauuje,

cnuke, rpaduKoHe y Be3un
ca 6nnucknm Temama 13
noapydja nn4yHor
WHTepecoBatba M TEMaMa
npeasuheHnmM nporpamMmom
HacTaBe U yyera;

- nuwe HedopManHa
nncma/nmejnose/no3nNBHULL
e u cn. kopuctehu ce
yCTa/beHUM M3pasmma 3a
oabujame/npuxeaTare
no3uBa, U3BUHEHA U CN.;

- Mo3Haje OCHOBHe oA/InKe
eKocucTemMa u ApyLuTBEeHOor
cucTteMa 3ajegHuua 4Ymjm
je€3UK yun n pasyme
HUX0BY MehyCcobHy
YCNOBJbEHOCT;

- objawHaBa Ha
jeaHoCTaBaH HauuH
oapeheHe ognunke
BNacTuTe KynType
npunagHnunMMa CTpaHmx

Kyntypa,

- objawHaBa, Ha
jeaHoCTaBaH HauuH,
TpagnumoHanHo cxeaheHe
OAJSINKE KYNTypa 4Ynjn jesunk
y4un npunagHmumMa
B/lacTUTE KYNTYype;

- yBuha n pasyme aa
NOCTYMUM YYEeCHMKA y
CBaKOAHEBHUM
KOMYHWUKATUBHUM
cuTyauujama mory ga éyay
NpoTyMayeHn Ha
pa3finynTe HauuHe;

- yBuha n pasyme
rnocTtojare KynTypHor
naypanuTteTa y CB0jOj

COUMOKYNTYPH
A
KOMMETEHUWMIA

WHTEPKYNTYPHOCT

I

— €KOCUCTEM;,;

- APYLUTBEHMU
CUCTEM;

- npaBuna
NnoHallama;

- cTepeoTvnu;

- CTWIOBN Y
KOMYHMKaUUjnN Ha
CTPaHOM je3unky;

- UCTpaxmnBare
n pednekcuja;

- UKT.




M3HOCK NIUYHK CTaB U
apryMeHTe.

2.CT.2.4.3. lNuwe, npeMa
ynyTCTBY, AECKPUNTUBHE U
HapaTUBHe TEKCTOBE O
pa3HOBPCHWUM TeMaMa U3
obnacTu ANYHKUX
NHTepecoBaHa U
NCKyCTaBa.

2.CT.2.4.4. Nnwe KpaTke,
jenHocTaBHe eceje o
pasinynTuM TeMama m3
JIMYHOI UCKYCTBa,
npuBaTHOr, o6pa3oBHOr U
jaBHOI KOHTeKCTa.

2.CT.2.4.5. MNuwe mn3pewTaj
nnun npocnehyje Bectu
(npeBoan, MHTEpNpeTnpa,
pe3nMmnpa, caxxmma) y Besmu
ca KpaTKuUM n/mnmn
jeAHOCTaBHUM TEKCTOM U3
no3HaTmx obnacTtun Koju
ymTa UNKM cnyuwa.

5. O6nacr - SBHAHBE O
JE3UNKY

2.CT.2.5.1. Kopuctun peumn u
n3pase Koju my
omoryhasajy ycnewHy
KOMYHUKauujy y
npeaBnanBnM/CBaKOAHEBHM
M cuTyauujaMa, aKTyesIHUM
porahajuma wn cn.

2.CT.2.5.2. lNMpasunnHo
pasyMe U Kopuctm sehu
6p0oj CNOXEHUjNX je3nUKnX

CTPYKTYpa.

2.CT.2.5.3. "ma cacBumMm
pa3yM/bnB NU3roBoOp.

3eM/bM N 3eM/baMa Yunjun
je3nkK yuu;

- pearyje afekBaTHO Ha
Hajuyewhe obnunke
npuMepeHor v
HenpuMepeHor NnoHallama
Y KOHTEKCTY KYynTypa 4njn
je3snk yuu, npumemnyjyhn
obpacue yuTtmnsor
noHalwama;

— KOPUCTK DpekBEHTHU]e
perncTpe y KOMyHuKauujm
Ha CTPaHOM je3uKy y
CKNajy ca cTerneHoMm
dopmanHocTu
KOMYHUKATUBHE cuTyauuje;

- KOPUCTU Ha KpeaTuBaH
Ha4yuMH OrpaHnyeHa 3Hama
U3 pasinunTUX jesmka
Kako 61 ycnewHo
OCTBApMO KOMYHUKATUBHY
Hamepy;

- UCTpaxyje pasnnumte
acnekTte KynTypa uujum
je3UK YUM Yy OKBUPY CBOjUX
WHTEpecoBaHa;

— KOPUCTU CaBpeMEHe
BMAOBE KOMYHMKauuje y
OTKpUBamy KyJsITypa 4ymnjn
je3nkK yuu;

— KOPUCTU 3Hawe CTpaHor
jesuka y paznmumTtum
BMAOBUMA peasiHe
KOMYHUKaumje;

2.CT.2.5.4. Muuwe
nperneaaH n pasym/bus
TEKCT Yy KOMe Cy NpaBonuc,

— NpeHocH, Ha
CTPYKTYpPUCaH Hau4uH,
OCHOBHe MHpopmaumje us

MEOWIALIMIA




UHTEepnyHKLUMja n
opraHusauuja yriaBHOM
nobpwu.

2.CT.2.5.5. lNpeno3Haje
dopManHm n HedopManHu
perucrap; rnosHaje npasuna
noHawawa un passiuke y
KynTypu, obmnyajuma un
BEpOBakMMa CBOje 3eM/be U
3eMJbe YMjn je3nK yuu.

HanpegHu HMBO

1. O6nacr jeanuke
BewTuHe — CIYWWAME

2.CT.3.1.1. Pazyme
nojeanmHoCTn 3HavajHe 3a
pa3rosop WM pacrpaBy ca
CNNOXXEHOM apryMmeHTauunjom
Yy KOjOj ce n3Hoce fInYHU
CTaBOBM jegHOr Un Buwe
(ca)roBopHuka, y
npuBaTtHoOM, 06pa3oBHOM,
jaBHOM M npodecnoHaIHoOM
KOHTEKCTY.

2.CT.3.1.2. Pazyme
npeseHTauujy nav
npegaBare ca C/I0XEHOM
aprymeHtaumjom y3 nomoh
nponpaTHoOr Matepujana.

2.CT.3.1.3. PazymMme
ayTEeHTUYHM ayamo U BUAEO
3annc y Kome ce n3Hoce
CTaBOBW Ha TeMe u3
APYLWTBEHOI UK
npodecnoHanHor XxXuneoTa.

2. O6nacr jesnuke
BewTnHe — HUTAE

2.CT.3.2.1. Npeno3Haje
TeMy M CxBaTa Ccajpxaj
pa3HOBPCHUX TEeKCTOBA,

BULUE CPOAHUX TEKCTOBA, Y
NMUCaAHOM N YCMEHOM
06nuky;

— NPEHOCH OMwTN cagpxaj
N3 TeKCTyasIHUX n3Bopa y
KojuMa ce n3Hoce
pasnnynTu CTaBOBMU, Y
NMCcaHoMm o6nKy;

- NPEeHOCH, y YCMEHOM
061Ky, cagpxaj ycCMeHor
nsnarara Wan nmcaHor
TekcTta npunarohasajyhu
perucrap v cTun
notpebamMa KOMyHUKaTUBHE
cuTyauuje.

- CTpaTeruje
npeHowera
nopyke ca
MaTepHer Ha
CTpaHu je3nk/ca
CTpaHor Ha
MaTepHu;

— nocpenoBams:E.




npuMemnyjyhu oarosapajyhe
TEXHUKE/BPCTE YMTaHsa.

2.CT.3.2.2. U3 pa3nuumntmnx
NMCaHNX U3BOPaA, Y3
oarosapajyhy TexHuky
ynTara, Aosasn 4o
noTpebHmnx nHpopmaumja ns
obnactun nuyHor
WHTEepecoBaH-a.

2.CT.3.2.3. PazymMme
dopmManHy
KopecrnoHAeHUKjy y Be3un ca
CTPYKOM UAN NINYHUM
WHTepecoBarnMa.

2.CT.3.2.4. Pazyme onwtu
CMMCAo M NOjeanHOCTU Y
CTPYYHUM TEKCTOBMMA Ha
OCHOBY CONCTBEHOr
npeasHamwa (HNp.
crieunjanmsoBaHun viaHum,
NPUPYYHULM, CNOXEHA
ynyTcTBa).

2.CT.3.2.5. PazyMe cagpxaj
n3BeLwTaja u/mMnum YnaHka o
KOHKPETHUM Unu
ancTpakTHMM TeMama y
KOMe ayTop MU3HOCH
HapouynTe CTaBOBE U
rneauwTa.

2.CT.3.2.6. Pazyme
0A/I0MKE OpUrMHANHUX
KHbUXXEBHUX Aena un
TEeKCTOBE KOju ce ogHOoCe Ha
LMBMNM3aumjcKe TEKOBUHE,
KynTypy u obuyaje csor u
Apyrnx Hapoaa.

3. O6nacr jeanuke
BewTnHe — FTOBOP

2.CT.3.3.1. AKTMBHO
ydyecTtByje y popManHuUM n
HedopManHUM




pasroBopuMa/auckycujama
0 OMWTUM N CTPYYUHUM
TemMaMma, C jelHUM UNun BuLle
CaroBOpHMKa.

2.CT.3.3.2. Pazmemyje
CTaBOBE U MULL/bEHA Y3
N3HOLWEHEe AeTalbHUX
objawmera, aprymeHaTta um
KOMeHTapa.

2.CT.3.3.3. MeToaAu4YHO U
jacHo mnsnaxe o
pa3HOBPCHUM TeMaMma;
ob6jawmaBa cBoje
CTaHoBMLWTE U3Hocehu
NpeaHOCTU N HeJocTaTKe
pasnMunTUX Tadyaka
rneavwiTa n ogrosapa Ha
nuTara cnywanaua.

2.CT.3.3.4. N3BewTaBa o
nHdopMaumnjama m3 HNp.
HOBWHCKOI YflaHKa,
AOKYyMeHTapHOor nporpama,
AVCKYyCUKja, uanarama u
BecTn (Npenpuyasa,
pe3nMnpa, Npesoan).

2.CT.3.3.5. Ynopehyje
CTaBOBE WU MOHOJIOLIKM
n3paxasa MULL/bEHE Y BE3U
ca KynTypoM, TPaanUnjom m
obuuajuma csor v 4pyrumx
Hapoaa.

4. O6nacr jeanuke
BewTuHe — MNCAHE

2.CT.3.4.1. MNunwe
HedopmManHa nucma y
KOjuMa mn3apaxkaea BfacTuTy
€MOTUBHY peakuujy,
Harnawasajyhu getasbe
Hekor gorahaja nnam
NCKYCTBa U KOMeHTapuwyhu
Tyhe cTtaBose.




2.CT.3.4.2. Nnwe nocnoBHa
n gpyra gopmasHa nucma
pasnuuuTor cagpxaja 3a
nnyHe notpebe n notpebe
CTpyKe.

2.CT.3.4.3. Mnuwe
AECKPUNTUBHN UK
HapaTUBHWN TEKCT O
CTBApPHUM UM U3MULLIBEHUM
aorahajuma.

2.CT.3.4.4. Nnuwe eceje,
Kopuctehun nHdopmaumje ms
pasnmMunTUX N3BOpPa U Hyau
aprymeHToBaHa pelwera y
Be3n c oapeheHunmMm
nUTamkbmnMa; jacHo U
JeTaJbHO UCKasyje cTas,
oceharbe, MULLIBEHE NN

peakuujy.

2.CT.3.4.5. NMnuwe
n3ewTaj/npesoau
cagpxaje un nHdopmauuje
N3 AYXUX N CNOXEHUJNX
TEeKCTOBa M3 pasnynTUX
obnactu Koje umta nnum
cnywa (Hnp. npenpuyasa,
onucyje, cucrtematmsyje u
cn.).

5. O6nact - 3HAHWE O
JESUKY

2.CT.3.5.1. Pazyme un
KOPWUCTU pa3HOBPCTaH
penepToap peyun, nipasa u
namoma, Koju my
omoryhaBajy na ce
M3paxasa jacHO, TEYHO,
npeumsHo 1 AeTasbHO.

2.CT.3.5.2. Pazyme
LeNoKynHu peneptoap
rpamMaTUUKnUX CTPYKTypa U
aKTUBHO KOPUCTU CBe




yobuyajeHe rpamaTunuke
CTPYKTYpE.

2.CT.3.5.3. IMa jacaH n
NpUpoAaH U3rosop u
MHTOHauUwujy.

2.CT.3.5.4. Nunuwe jacHe,
npernegHe n pasym/buee
TEKCTOBE, AOCNeAHO
npuMemnyjyhn jeamuka
npasuna, npasuna
opraHu3sauuje Tekcrta u
NpaBoOMNMUCHY HOPMY.

2.CT.3.5.5. lNo3Haje un
aleKBaTHO KOPUCTHU
dopmanHu n HedbopManHm
jesnyku perucrap.

JESNYKUN CAAPXAIN
EHIFNECKUM JE3UK
NUmeHuue
MHoOXWHa umeHuua: pluralia tantum, singularia tantum

36upHe nMeHuue ca rnaroaoM y jeaHnHU u MHOXWHK (HNp. family, team,
orchestra...)

Nctn 06nnk jeagHnUHE U MHOXWMHE MMeHULUa: Species, Series...

MHOXMHa UMeHuLa npey3eTa U3 KacuvyHux jesaunka: alga-algae, larva-larvae,
analysis-analyses, basis-bases, crisis-crises, diagnosis-diagnoses,
hypothesis-hypotheses, thesis-theses, bacterium-bacteria, bacillus-bacilli,
cactus-cacti, fungus-fungi, stimulus-stimuli, phenomenon-phenomena

YnaH (npowupunBame orncera ynorpeba n naocrasrbarba ogpeheHor u
HeoapeheHor ynaHa)

3amMeHunue

CnoxeHe 3ameHuue ca some-, any-, no-
deTtepMmuHaToOpm

Mpuaesun n Nnpunosumn

Mpuaesn n npunosun ncrtor obnuka (fast, early, late, hard)
Mpuno3n ca agBa obnuka (Hnp. hard/hardly, near/nearly)

MpuaeBcke Konokauuje:



a small fraction/number/minority...

a large portion, a significant majority...

There was a slight/small/gradual/steady/significant/dramatic/sharp/rapid
/steep/sudden... rise/ growth/increase/decrease/decline/fall/drop...
Mpunowke Konokauumje:

The (number of bird species) increased/declinedsharply/suddenly/

rapidly/abruptly/dramatically/significantly/considerably/markedly/slightly/gradua
lly/

steadily/modestly/marginally...
Fnaronu ca npunowkuM dpasama:

increased/decreased (nearly) twofold/threefold (The number of endangered
species increased nearly threefold over the period shown in the chart.)

Be3Huuun

Be3Hunumn y napy: as...as, both...and, so...as, either...or, neither...nor, not...only,
but...also, though...yet

TBop6a peun

Hajuewhwn cyduken (-hood, -ness, -ment, -ion/-ation) v npedwnkcun (co-, bi-,
semi-, sub-) 3a TBOpbYy nMmeHunua

OapwuyHun npedwukeu: un-, in-, im-, ir-, dis-, mis-
Maronm
Present Perfect Continuous, Past Perfect Continuous

FepyHa (ynoTtpeba nocne rnarona enjoy, prefer, avoid ... n nocne n3pasa It’'s no
use, I can’t help ...)

MoganHu rnaronn ca UHOMHUTUBOM nNepdekTa
[MacnBHE KOHCTpyKUMje

Causative have/get

Mpennosmn

Mpeanosu nocne npuaesa v napTuumnna

(Hnp. angry about, fond of, disappointed with)
lMpenno3n nocne rnarona

(Hnp. congratulate on, borrow from, divide into, decrease/increase from ... to ...
/by... (The amount of material recycled in 2020 decreased from 25 to 15 percent
/ by 10 percent.), double from ... to .... (The number of (waste treatment



plants) doubled from 2010 to 2020/nearly tripled over the period shown in the
chart.)

Mpeanoswn nocne nMeHuuUa

(Hnp. a rise/growth/decrease/fall/decline/fluctuation/an increase of (20 percent)
in (the bird population), information about/on (The graph/table/pie
chart/barchar/]diagram... gives/provides... /draws the conclusion of (a
survey)...)

dpasanHu rnaronm ca objekTom

(Take off your coat. /Take your coat off.)

bpojeBu (BuweundpeHn, geunManHn, pasnoMun) N padyHcke onepauumje
bpojeBn ca npunowko/npeanowknm dpasama:

nearly/approximately/exactly a third, more or less/more than/over a quarter,
around two thirds, almost 10%, one in ten...

twice/half as...(Twice as many species went extinct in 2010 compared to 2005.)
PeuyeHuua

PenatuBHe pedeHunue (PeCTPUKTUBHE U HEPECTPUKTUBHE)

MoronbeHe peyeHunue (CBU TUMOBU)

NTAJTNIJAHCKU JE3UK

NUmMmeHunue

O6HaB/batbe N NpowMpmBakbe U3 NPETXOAHMX pa3peaa
(Bnactute n 3ajegHnuke nMeHuue, ogroeapajyhu poa n 6poj ca aetepMMHaTMBOM
CncTeMCcKM npukas MOp@oOWKUX KapaKTepucTnka

Cnarare nmeHuua 1 npuaesa)

MmeHunue Ha-n (nomi invariabili): diagnosi, analisi, ipotesi..
MmeHunue Ha-a: panda, gorilla, koala...

YnaH

O6HaB/batbe N NpoWMpmBatbe U3 NPETXOAHMX pa3peaa
(Cuctematusauymja ynotpebe oapeheHor n HeogpeheHor unaHa
MapTuTtuBHKM YnaH (articolo partitivo))

3ameHuuye

O6HaBsbakbe M NPOLLIMPUBAHLE U3 MPETXOAHMX pa3peaa



HarnaweHe nnyHe 3aMeHunuUe y cny>xbu anpekTtHor objekta (complemento
oggetto) n nHpmnpekTHor objekta (complemento di termine)

lMpucBojHe 3aMeHuue (pronomi possessivi)
MokasHe 3ameHunue (pronomi dimostrativi: questo, quello)
MoBpaTHe 3ameHuue (pronomi riflessivi)

YnuTtHe 3aMeHunue (pronomi interrogativi: chi? che?/che cosa? quanto/a/i/e?
quale/i?)

PenatneHe 3aMeHunue (pronimi relativi: che, cui)
HeHarnaweHe nuyHe 3aMeHuLe ca uMnepaTmeoM (imperativo con i pronomi)

(HeHnarnaweHe nu4yHe 3aMeHuue y cnyxbu gupekTHor objekTa y CNoXeHUM
BpeMeHuMa (pronomi diretti nei tempi composti))

HeHarnaweHe nnuyHe 3aMeHuLe y Napy y CINOXeHUM BpeMeHuma (pronomi
personali accoppiati nei tempi composti)

(HeoapeheHe 3ameHunue (pronomi indefiniti: niente/nulla, nessuno, qualcosa,
qgualcuno, alcuni))

Mpuaesn
O6HaB/bakbe 1 nNpowmpuBare U3 NPeTXo4HMUX paspesa
OnucHM Nnpuaesun, cnarawe npuaesa n UMeHuue y poay u 6pojy

KoMmnapauwnja npuaesa(grado comparativo: Anna é piu alta di Luca e superlativo
dell’aggettivo: Anna é la piu alta della classe))

OpraHcka koMnapauuja npuaesa (forme irregolari)

(AnconyTHu cynepnaTtuB (superlativo assoluto: Maria é bellisima)
MpuceojHU npuaesn (aggettivi possessivi)

YnoTtpeba unaHa y3 npuceojHe npuaese (la mia bici, tuo fratello)

MokasHu npuaesu (aggettivi dimostrativi:questo, quello)

HeoapeheHnn npuaesu (aggettivi indefiniti: alcuni, nessuno, qualche, ogni)

Hasue 60ja (bianco, rosso, verde, giallo, nero, azzurro...), mopdonoLike
ocobeHocTn npugesa (viola, rosa, blu, arancione))

BpojeBu (BnweundpeHn, geunManHn, passioMum) 1 padyHCKe onepauuje
(FnaBHu 6pojeBn (numeri cardinali)

PenHwn 6pojesu (numeri ordinali))

NMpepnosu

O6HaB/bakbe M NPOLLIMPUBAHLE U3 MPETXOAHUX pa3peaa



Fnaronm
O6HaB/batbe N NpowMpmBakbe U3 NPETXOAHMX pa3peaa
Presente progressivo (stare + gerundio)

NmnepaTtue (imperativo). 3anoBefHn HAa4YMH 3a cBa nuua: Fa’ presto! Non tornare
tardi! Non andate via senza di me! Prego Signora, entri! Mi dia un etto di
prosciutto, per favore!

MepdekaT (passato prossimo) NpaBUIHNX U HENPAaBWUAHWX rnarona: Sono andata
alla stazione;

Non ho fatto il compito di casa

MepdekT MoganHux rnarona volere, dovere, potere, sapere: Sono dovuto andare
dal dentista;

Ho potuto leggere i titoli in italiano

KoHauumoHan cagalwmwn NnpaBuiHUX U HenpaBuiHMX rnarona (condizionale
presente: Vorrei un chilo di mele, per favore! Potresti prestarmi il tuo libro di
italiano?)

OyTyp NpaBUIHUX WU HenpaBunHUX rnarona (futuro semplice: Noi torneremo a
casa alle cinque)

NmnepdekaT (imperfetto: C'era una volta un re e viveva in un castello)

MnyckBamnepdekat (trapassato prossimo: Sono arrivato alla stazione quando il
treno era gia partito))

NanomaTtcka ynotpeba volerci u metterci

KoHjyHKTMB cagawmn (congiuntivo presente: Penso che Maria debba studiare di
piu)

Stare per + infinito: I/ treno sta per partire

Mpuno3n

O6HaB/barbe 1 NpolMpuBame U3 NPETXoOAHUX paspesa

(OcHoBHM npunosn (bene, male, molto, poco, troppo, meno, pitl), NPUNOLIKN
n3pasun 3a ogpehmeame BpeMeHa (prima, durante, dopo) v npocTtopa (a destra, a
sinistra, dritto, davanti, dietro, sotto, sopra, su, git)

YAuTHU npunosun quando? come? perché? dove?
pahewe npunora og npuaesa nomohy cydukca mente)
Peuue

ObHaB/barbe 1 NpowMprBame U3 NpPeTXo4HUX paspena

(Ci, ne)



BesHuumn

O6HaB/batbe N NpowMpmBakbe U3 NPETXOAHMX pa3peaa

(e, anche, o, ma, perché, se, quando, come, siccome, appena)
PeueHunua

O6HaB/batbe N NpowmpmBare U3 NPeTXoAHMX pa3peaa

(MpocTa n npowunpeHa pevyeHnua y NnoTBpAHOM U Y OAPUYHOM 061MKY
YnuTHa pedyeHunua

Pen peuun y peyeHnum

CnoxeHa pedeHunua: ynotpeba BesHWKa KOju YBOAE 3aBUCHY peyeHuLy
(BpEMEHCKY, Y3pOUHY, penaTuBHY, XUNOTETUUYKN Nepuoa)

XunotetTnukn nepuos: PeanHa noroabeHa pevenunua: Se piove, prendi I'ombrello;
Se fara bel tempo, andremo in gita)

HEMAYKMU JESUK
UmMmeHnue

Bnactute u 3ajeaHnYKe MMeHuue y obnmumma jegHUHe N MHOXUHe: Traum -
Trédume, Bild - Bilder, Handy - Handys

NMeHnue nsBegeHe o4 rnarona cydukcaymjom n UMNAWLUTHOM AepuBaLnjoM:
aufstehen - Aufstand, ankommen - Ankunft, umziehen — Umzug

NmeHunue nssegeHe npedukcaumjom/npedukcaumjom n cydmkcaumojom y3
ycBajarbe oarosapajyher poga Ha OCHOBY HajppeKBEHTHUjUX Npedukca v
cydwukca: Organisation, Grindung, Freiheit

CnoxeHuue: Buchmesse, Weihnachtsmarkt, Umweltschutz

HajppekBEHTHMjM @HINMLM3MU U HbUXOBU EKBUBAJSIEHTM Ha HEMAYKOM je3uky: der
Song/das Lied, das Event/die Veranstaltung, die News/die Nachricht, der
Shop/der Laden

Mpuaesn

N3BeneHn cydumkcaumjom o rnarona, MMeHuua v npunora: gestrig, heutig,
launisch, verstandnisvoll, trinkbar, zwanzigjahrig, schrecklich, fehlerfrei,
erfolglos

N3BeaeHn npedukcaunjom: unzufrieden, demotiviert
CnoxeHu: bildhibsch, steinreich

Jaka, cnaba u MewoBUTa NpuaeBcka NpoMeHa y HOMUHATUBY, FrEHUTUBY, AATUBY U
aKy3aTuBy jeAHWHE U MHOXWHE Y3 NpuaeBe y No3nTuey, KOMNapaTuBy m
cynepnatuBy — peuenTMBHO M NPOAYKTUBHO (mein dlterer Bruder, eine der
schénsten Frauen, das beste Handy)



Mo3nTnB, KOMMNapaTuB 1 CynepnaTueB y aTpMbyTCKOj N NpuUNoWwKoj pyHKumjn: der
héchste Berg, das teuerste Auto, am langweiligsten, je mehr, desto besser, so
gut wie...

HajdbpekBeHTHMjN npuaesn ca npeanosuma (zufrieden mit, drgerlich lber,
abhédngig von, dankbar fiir, interessiert an, fertig mit)

YnaH

Oapehenn (der, die, das), HeoapeheHn (ein, eine), NnpucBojHn (mein-, dein-,
sein-, ihr- unser-, euer/eure, Ihr-), nokasHu (dieser, diese, dieses),
HeraunoHu(kein, keine), Heoapehenun (manche, einige).

Ynotpeba unaHa y HoMnHaTuBy (cybjekaT), aky3aTmsBy v AaTUBY (ONPEKTHU U
MHAMPEKTHN objekaT), napTUTMBHOM reHnTusy (die Hélfte des Lebens),
nocecnsHoMm reHUTUBY (die Schwester meiner Mutter, das Haus meiner Eltern),
KOHCTpyKUMja einer/eine/eines + reHUTUB MHOXWHe (einer der besten Sanger,
eine der populdrsten Schauspielerinnen, eines der gréBten Lander)

BbpojeBu
OcHoBHU 1 peaHn 6pojesu (der siebte Achte, am siebten Ersten)

HajdbpekBEeHTHN]N pa3fioOMUM Y KOHTEKCTY TyMadera jeAHOCTaBHMUX rpaduKoHa n
CTaTUCTUYKNX nNpukasa (mehr als /weniger als / knapp /Uber die Hélfte, ein
Drittel, ein Viertel, zwei Drittel)

Mpepnosn

dyHKUMoHanHa ynotpeba npeanora 3a nspaxaBarbe BPpeMEHCKUX, MPOCTOPHMUX,
Y3POUHUX N HAYMHCKMX OAHOCA — Npeanosn ca akysatmsoM (ich kaufe ein
Geschenk fir dich), ca patnBoM (Sie arbeitet bei einem Zahnarzt), npeanosun ca
AaTUBOM M aky3aTtuBoM (Er ist in der Schule. Sie kommt in die Schule.),
HajdpekBeHTHUjM Npeanosn ca reHntTneom (wahrend, wegen, statt, trotz).

Fnaronm

narofsicka BpeMeHa: Npe3eHT, NpeTepuT, nepdekaT, nayckBamnepdekaT n gyTyp
cnabux, jaknx u HenpaBUIHUX rnarona, MOMOhHUX U MoAANHMUX rnarona, rnarona
Ca HarnalweHuM 1 HeHarnaweHuM npedukKcnMa.

Fnaronun ca npeano3nma (warten auf, denken an, trdumen von, sich verabreden
mit) y3 nuua, cTBapu u nojase.

KOHjyHKTMB NOMOhHMX U MOAanHux rnarona wn ,wirde" + NHOUHUTUB Y DYHKUUjU
n3paxasara Xesbe, caBeTa, Npenopyke U XMNOoTETUYKOr U UpeanHor ycnosa y
cagawrocTtu 1 npownoctu (Ich hatte gern... Du solltest ... Wenn ich Zeit hétte,
wdrde ich ins Kino gehen. Wenn ich nur am Meer wére! Markus tut so, als ob er
viel Geld hétte. Wenn ich bloB friiher gekommen waére.).

KoHjyHKTMB npeTepuTa jakux rnarona — peuentusBHo (ich kéme, ich gébe, ich
wusste, ich ginge).



KOHjyYHKTMB nnyckBamnepdekTa y pyHKUNjN n3paxasara Xa/bera 3a paarama
Koje ce Hucy oaurpane (Wenn ich bloB mehr gelernt hétte / Hatte ich bloB mehr
gelernt!, Wenn ich bloB friiher gekommen wdére / Wére ich bloB friiher
gekommen! Wenn ich friiher gekommen wére, hétte ich dir geholfen.)

UHDUHUTUB ca ,zu" y3 ModanuTeTHe rnarone, ogpeheHe nmeHunue v npuaese,
Kao n ycTtasbeHe unspase (Hast du noch viel zu lernen? Sie hatte keine
Zeit/Lust/Mbglichkeit, mit ihm dartber zu sprechen. Es ist gesund, viel Obst zu
essen. Du brauchst dir keine Sorgen zu machen. Wann hat er aufgehért, Fleisch
zZu essen?)

lMpe3eHT n NnpeTepuT NacuBa pagke — peuenTuBHO N NpoaykTnBHo (Dieses Buch
wird viel gelesen. DDR und BRD wurden 1949 gegriindet), nepdekaTt nacusa
paawe — peuentusHo (Das Auto ist repariert worden.)

Macme Npe3seHTa 1 npetepuTa y3 MoganHe rnarone. (Unser Haus muss/musste
verkauft werden).

Mpe3eHT 1 NpeTtepuT nacmea ctamwa. (Die Tir ist/war gedffnet.)
Be3HnuM N BE€3HUYKKN nspasm

KoHjyHKTOpPU U cybjyHKkTOpW und, oder, aber, doch, sondern, dass, sodass, weil,
denn, wenn, als, wahrend, bis, seit, bevor, damit, indem, wie, als ob, sowohl...
als auch, entweder...oder, weder...noch, nicht nur... sondern auch, je...desto

3aMeHuLue

JlnyHe 3aMeHuLEe y HOMWHATUBY, AAaTUBY W aKy3aTuUBY, NOBpaTHa 3aMeHuua y
AATUBY M aKy3aTuBY, YNUTHe 3aMeHuue welch- v was fur ein-, penatneHe
3aMeHuLe Y HOMUHaTUBY, FeHUTUBY, AaTUBY M aKy3aTuey. HeogpeheHe 3ameHunue
(einer/eine/eins/welche) n npuceojHe (meiner/meine/meins), HeraunoHe
3aMeHuue (keiner/keine/keins).

Mpunosn

3a BpeMe (gestern), mecto (hier, dort), HauuH (allein), konnuunny (viel, wenig),
y3pok (deshalb, darum), 3ameHnuykn npunosun (woran, woftir, daran, dafdr).

PeuyeHunuye

N3jaBHe peyeHunue, YNUTHE pevyeHunle, He3aBUCHE U 3aBUCHE peyeHunue
(BpeMeHcKe, yCrioBHe, HaMepHe, HAaUMHCKe, XesbeHe, YCNIOBHEe, upearnHe,
KoMnapaTuBHe, nocneanyHe). Pen peun y pedeHnum, npasuno TE- KA- MO- LO-
- Xujepapxuja NpunowWKnx oapenbun y peyeHnum.

NNekcukorpadumja

CTpyKTypa jeAHOje3nYHNX pedHuKa 1 CryXere brMa. Yno3HaBamwe ca
e/1eKTPOHCKUM Nnekcukorpadpckmm nssopuma. Kopmwhemwe annmkauuvja -
nekcumkorpagckmx nomarana.

PYCKW JE3UK



UMmeHunue

Pon abpesujaTtypa (ckpahenuua). Mo3HaTmnjn gomahmn un cTtpaHm reorpadcku
Ha3unBM ca cneunduryHoOCTUMa y poay, 6pojy n NpomMeHu.

3aMeHuLue

HeoapeheHe 3amMeHunuUe ca noCcTPUKCUMaA -TO, -HUMbyAb, -1nbo, npednKCcoM Koe-;
3aMEeHULEe HEKTO, HEYTO

NMpupesn

MocebHn cny4yajeBn obpasoBarba Kpaher obnuka npuaesa: 60/1bLIOH — BEUK,
MasieHbKnii — Masi; 37104 — 3071. DpeKBEHTHU NMpUMEpPU NPOCTOr NPOMEH/bUBOT
cynepnatuBa: BeJIMYanLLunid, Jyydwmii, maaenwmi. Enatums.

BbpojeBu

YuTtarwe geunmMana v pasnomaka: 0,1 Hosb yesnbix ogHa gecsatas,; 0,01 Hosb
yesnbix ogHa cotas,; 0,001 Ho/b Uyesbix o4Ha TeicayHas, 1,1 ogHa uyenas (04HO
uesioe) oaHa gecsitasi; 2,4 ABe Uesbix YeTbIpe AeCATbIX; 1/2 ogHa BTopasi
(nonoBuHa); 3/4 Tpn 4eTBEPTLIX (Tpn YeTBepTn). CounjaTneHm 6pojesn u
6pojeBHU NpuIo3n: BABOEM, BTPOEM, BYETBEPOM.

Mnaronm
Fnaroncku npuaeBn — akTUBHU U nacueHu (rpaheme n ynotpeba).

ABoBnacku rnaronu (peuenTtnBHO). naronun Kpetarwa ca npedukcuMa — akTMBHO
Kopuwheme.

Mpuno3u

CuctemaTtmsaumja npunora. MickasmBarbe onosnumnje Mecto — npasal naposmuma
npusora NpocTOpHOr 3Hayeka, Kao, Ha NpuMep: Tam — Tyaa, 34eCb — cloga, rae
— KyAaw cn.

Mpennosm

Mpennosn KapakTepUCTUYHM 3@ DYHKLUMOHANHE CTMNoBE (Hay4YHW, MOCNOBHH,
Ny6ANUNCTUYKN W CN.): BBMAY, B 3aBUCUMOCTU OT, B KAYECTBE, B PoLjecce, B
pe3ysibTate, BCIEACTBUE, M0 MEPE, MO MPUYUHE, MPU YC/TI0BUMU N CI1.
(peuenTuBHO).

Be3zHuUM

Be3HnuM KapakTepUCTUYHM 3a PYHKUMOHANHE CTUNoBeE: rnogobHo ToMy, KakK; o
mMepe TOro, Kak, B 3aBUCMMOCTU OT TOro, Kak, B pe3y/ibTaTte TOro, 4To, B CBSI3N C
TeM,4TO; HECMOTPS Ha TO, 4TOWU CN. (peuenTUBHO).

PeueHuua

JegHounaHe peyeHuue: HeogpeheHOo NNYHE N YOMnWTEeHO NIMYHEe. 3aMeHa
HeoapeheHO NNYHUX pedeHuua NMYHMMa n 0bpHyTO (B KMocke rnpoaaroT ra3etbl



razetbl NpoAarTcsi B KNOCKE). 3aMeHa NaCUBHUX KOHCTPYKLUMja aKTUBHUM U
06pHyTO (/171aH BbINO/IHEH 3aBOAOM. 3aB0A BbINOJIHW/ M/1aH).

HenoTtnyHe peuenunue: Tbl kyga? Croga! Tbl o4eHb namMmeHuscs!- Passe? Tbl
rnpoy4yuTas 3ToT poMaH? — [IpoyunTtara.

PeyeHnyHn Mmopenm

PeueHnuyHe Mmogene npeasuheHe 3a nNpeTxoaHe paspeae U gasbe NpuMerbnusatn y
pasnMunTuM KombuHaumnjama. Y III paspeny nocebHy naxwy nocsetutu (y Buay
Bex6u) Mmoaennma 3a nckasmeare cnegehnx ogHoca U 3HaYeHa:

Cy6jekaTcKo-npeanKaTcKu oAHOCHU

a) PeuyeHunue ca cyb6jeKTOM M3paxKeHUM KOHCTPYKLMNjOM: HOMUHATUB +C +
MHCTPYMeHTasn: Mbl C BaMU ONATb B LWIKOJE.

6) PeueHuue c Konynama: ABAATbCA, Ha3blBaTbCA, CAYXUTb U CN. MeTasiibl
SBJISIOTCS] XOPOLUMMU [IPOBOAHUKAMMN S/IEKTPUYECTBA. [JINHA CITYXUT CbIpbEM A/151
KepaMmnyeckux u3aesini.

B) PeyeHunue ca KonysoM ecTb

OpraHn3M ecTb XXUBOE CyLECTBO.

r) PeyeHnue ca aTo y npeaukaTty

30/10TO 3TO AparoyeHHbIN METasl.

A) PeyeHuue C TPNHUM rNarosiCKMM nNpuaeBoM y npeavkaTty
Jlec nocaxxeH HeagaBHoO. [IpOeKT 34aHns CO34aH apxXUTEKTOPOM.
MpocTtopHu oaHOCH

PeueHunue ¢ npunowkum ogpenbama 3a Mecto, npasau n Tpacy

A TaMm Hukorga He 6biJl, HO 0YEHb Xo4y roexatb Tyaa. CeBepHasl ero 4actb JIEXUT
3a MoJIsipHbIM KPYrom.

ABasia pacrnosioxeHa B ABaAUaTv KNJIoMeTpax ot benrpaja.
KBaHTUTaTMBHM OAHOCHU

a) Peuenunue ca ogpenbom 3a Mepy U KONUYUHY

bbis1 MOPO3 B TpuALATb rPaaycos.

lpeameT Becom B MnsiTb KNJ10rpamMMoB.

6) PeueHunue ca ogpenboM 3a NpUBAMXKHY KONUUYUHY

A npuagy MUHYT Yyepe3 AecsTb.

B knacce 6b1710 y4EHUKOB TpUALATb.

ATpn6yTMBHM OAHOCH



PeueHunue ca aTpnbyToM M3paxKeHUM NapTULMNCKOM KOHCTPYKLMjOM.
YyeHuk, cTosawmi y 4OCKU, 4010 peELLAET 3a4aqy.

Mbl BO3bMEM NMUCbMEHHbIE paboTbl, MPOBEPSIEMbIE 1PENOAaBAaTE/IEM.
ToBapull, MPpOYNTABLLNKI HOBYIO KHUIY, paccKka3as HaMm e€é coAepiKaHue.
KHura, npouyntaHHas ToBapuLieM, 3anHTEpecoBasa Hac.

Oporpadgmja

Peun ca yaBojeHUM cyrnacHmumma. lNucare peun ctpaHor nopekna (ApuHsbl,
benrpaa, Hbfo-l;lopK, laara, MHTEPBbIO, LLIOCCE, AXNHCHI).

Jlekcukonoruja

[arbu pag Ha ycBajarby CMHOHMMA, @aHTOHMMA, XOMOHMMA W MapoHMMa, Kao 1
Mehyje3nukmx XOMOHMMa U NapoHMMa. BuwwesHayHOCT peyn u uxosa
ceMaHTu3aumja. Hajyuyectanmju pycku ¢paseonornsamm.

JNNekcukorpadumja

JelHOjE3NYHN PEUYHULM U CNTYXKEHE HUMA. PEYHUK CUHOHMMA, aHTOHUMA,
XOMOHMMa, hpa3eosioWKnN pedyHnK, optTorpadckm peuyHuk. Ynyhmsame y
Kopuwhere ANrMTanHMX peyHuKa 1 pecypca (www.gramota.ru)

®OPAHLLYCKM JE3UK

MmMeHnuka rpyna

CucteMaTmMsaumja 3aMeHMLa: IMYHUX HeHarnaweHux (ykbydyjyhu n 3amenuuy
oNn) W HarnaweHnx; 3aMeHnua 3a AMPEKTHN N MHANPEKTHU 06jeKkaT; NOKa3HUX n
NMPUCBOJHUX; YNUTHUX U DPEKBEHTHUX HeoapeheHUX; NPUIOLLKUX.

MecTo 3aMeHMua Y pasnnunTnuM ModanuTeTnMa pedveHuua (MyHe-npuioLwke).

BpojeBn (OCHOBHU, peaHW, anpoOKCUMMATUBHWN, MYNTUNNNKATUBHU — double, triple);
pasnomum.

lNMpaBe HeoapeheHe 3ameHuue (personne, rien, quelqu’un, quelque chose, tout le
monde, tout).

CnoxeHe ynutHe 3aMeHuue lequel, laquelle...
Fnaroncka rpyna

OcHoOBHe BpeaHoCTU 1 ynotpebe HaunHa, BpeMeHa 1 nepndpacTUyHuX
KOHCTpYKUMja caBnagaHux y npeTxogHuUM paspeamma.

AHTepunopHu yTyp.
Cnarame BpeMeHa (objekaTcke peyeHuue, MHOMPEKTHO NUTake).
FepyHAMB M NapTUUMn Npe3eHTa.

Mpeanosn



CuctemaTtmzaumja ynotpebe npeasora n pekBeHTHUX NpeasioxXHUX nipasa.
Mpuno3sn

MecTo npunora ynoTpeb/beHnx ca NpoCTUM M Ca C/IOXXEHUM BPEMEHUMA:
beaucoup, bien, déja, encore, enfin, peut étre, souvent, vite;

Mpuno3un Ha -ment u - amment/ - emment.
Mopanutetn n popme pevyeHumue

NmnepaTnBHM MOAANUTET.

CucrtemaTtmsaumja nHTeporaTMBHOr MoganuTteTa.
ONPEeKTHO N MHONPEKTHO NapuMjanHo nuTame.

Macwe yBeaeH npeanorom par n 6e3 nckasaHor areHca.
Cno>xeHe peueHuye

Cucrematmsaumja 3aBMCHUX peyeHuua ca PpeKBEHTHUM BE3HULMMA:
penaTMBHUX, KOMNApPaTUBHUX, BPEMEHCKUX, Y3POUHUX, DUHANHMUX, NOroa6eHnX.

MocnegnuHe peyeHnue ca BesHnumma si / tellement / tant de ... que.
Ono3unTuBHE peyeHuLe.
KoHuecuBHe peyeHuue (HajpeKBEHTHMU]N BE3HULUN).
LUNAHCKUW JE3UK
doHeTnKa U NpaBonuc:
- Cncrematmnsaumja npasuna 3a nucare rpaduryukor akueHTa
- MHTOHauuja u nHTepnyHkumja
Mopdonorumja:
1. AMmeHMue:

- Cncrematmsaumja poga n 6poja; cnarambe MMeHuMUa y3 AeTepMUHAHTE U
npuaese

- Poa v 6poj nMeHunua Kojuma ce o03HadaBajy bMonowKn n xeMmnjckm tepmmnHn (el
alga-las algas, el virus-los virus, el bacilo-los bacilos, el hidrégeno, el oxigeno, el
monoxido de carbono, el hidréxido de sodio...)

- NMeHunue KojuMa ce o3HavaBajy cumbonu (%-por ciento, %o—-por mil,
mm-milimetro, kg-kilogramo, °-grado, ...)

2. NpupeBu:
- Cuctematusauymja ynotpebe (poa, 6poj, nopehere, anokona)

3. YnaH:



- Mpowmnperse ynotpebe oapeheHor n HeogpeheHor unaHa (y3 MMeHa NJaHuHa,
peka, u cn)

4. 3aMmeHuue:

- Cucrtematmsaumja obnunka HarnaweHnx obnmka NMUYHUX 3aMeHULa y3 npeanore
(a mi, a ti, a él; de mi, de ti, conmigo, contigo, consigo; para mi, para ti, para
él)

- CncrtemaTtmnsaumja 3ameHmua y cnyxbu npasor n Henpasor objekTta

5. bpojeBu

- Cncrematmnsaumja ocHoBHMX 6pojeBa Ao 1000 v Buwe.

- CncremaTtmnsaumja peaHmx 6pojesa

- JeunmManHu 3anuc 6poja y3 mepHy jeanHuuy (1,30 g-uno coma/con treinta
gramos, 2,40 mg-dos coma/con cuarenta miligramos, —1°9 C-menos un grado
centigrado)

1 2 1
- Pasnomum (2 - un medio, 5 - dos quintos, 7 - un séptimo...)

6. lnaronm:

- lMpe3eHT (Presente de indicativo): cuctematnsaunja mopdonowkmnx ocobeHocTun
(rnaronu ca npomeHama y OCHOBMU o-ue, e-ie, e-i) n ynotpebe npeseHTa
caBnazaHe y NpeTxoAHuMM paspeavma

- Nmnepdekat (Pretérito imperfecto de indicativo): cuctematmsauuja
MOPONOLWKNX 0CobeHOCTN nMmnepdekTa (NpaBuUaHN U HEMPABUITHU F1arosin) mn
ynotpebe nmnepdekTa caBnagaHe y npeTxoaHnM paspeamma

- MpocTtu nepdekat (Pretérito perfecto simple de indicativo): cncrematusaumja
Mopdonowknx ocobeHocTn (rnaronm ca NnpoMeHama y 3. nnuy jeaHuHe u
MHOXWHE 1 NOTMNYHO HENpaBWAHWU rnaronm) u ynotpebe npoctor nepdekTta
caBnazaHe y nNpeTxoAHuMM paspeavma

- CnoxeHu nepdekat (Pretérito perfecto compuesto de indicativo):
cuctematusaumnja mopdonowknux ocobeHocTn cnoxeHor nepdekTta (NMpaBUIHU K
HenpasWIHW NapTMunnu) u ynotpebe cnoxeHor nepdekta caBnagaHe y
npeTxoAHUM paspeamma

- NMnyckBamnepdekaT (Pretérito pluscuamperfecto de indicativo): mopdonoruja
niayckBamnepdgekTa n ocHoBHa ynoTtpeba

- [naroncke nepudpase ca UHPUHUTUBOM U FEpPyHOOM:

estar / llevar / seguir + gerundio; volver a / dejar de / estar a punto de/
comenzar / empezar a + infinitivo

- UmnepaTtue (Imperativo): Mmopdonornja 3anoBegHOr Ha4yMHa y NOTBPAHOM U
0ApPUYHOM 06/IMKY M OCHOBHa ynoTpeba



7. KBantnudpmkaropm: demasiado, mucho, bastante, poco, alguno, ninguno,
(casi) todo el mundo, la mayoria, (casi) nadie v cn.

CuHTakca:

- CucreMaTtmsaumja 3aBMCHO-CNOXEHUX pevyeHnla Y MHAMKaTUBY u y3
WHDUHUTUB:

1) Y3po4yHa 3aBUCHa peyeHnla y3 BE€3HUKe: como, porque, es que v cn.
2) MocneanyHa 3aBUCHa pedeHuUa y3 BE3HUKE: por eso, asi que v cn.
TEMATCKE OBJIACTU Y HACTABU CTPAHUX JE3BUKA

TemaTtcke 061acTn 3a CBe je3nke ce Npoxummajy u ucte cy y CBa YeTupu paspena
rMMHasunje — y CBakoM HapeaHOM pa3peny obHaBs/ba ce, a 3aTUM npowunpyje doHa
NUHIBUCTUYKNX 3HaHA, HAaBMKA U YMeHa U eKCTPasIMHIBUCTUYKMX NpeacTaBa
Be3aHMX 3a KOHKpeTHy TeMy. HactaBHuuM 0bpahyjy Teme y cknaay ca
WHTEepecoBatbMMa yuyeHnKa, hnxoBuM notpebama n caBpeMeHMM TOKOBUMA Y
HacTaBu CTpaHUX je3nka, Tako Aa CBaKa TeMa npeacTtas/ba oapeheHu
CUTYyauUNjCKN KOMMIEKC.

Mopepn onwTtmnx n obpasoBHMX TeMa NoTpebHO je 06bpaanTn 1 TeMe y Be3un ca
CTPY4YHUM npeaMeTmMma ogpeheHor cmepa. HeonxoAHo je Aa HaCTaBHUK CTpaHor
je3uka, y capagrn ca HacTaBHUUMMA CTPYYHUX NpeaMeTa, U3aBoju JIeKCUKY,
TEPMUHOJIOLWKE oApefHNLEe N CUHTAaKCUUYKe KOHCTPYKUMje Koje Cy CBOjCTBEHe
Heje3nyKoM npeamMeTy U UHTerpuwle nx nocTerneHo, Kpo3 UMKAUYHY nporpecujy, y
HacTaBy CTpaHoOr je3uka.

TeMmartcke obnacru:

CeakogHeBHM XNBOT (OpraHnsaunja BpeMeHa, nocnosa, cnobogHo Bpeme)
CeeT paga (nepcnekTmee M 06pasoBHN CUCTEMMU)

NHTepecaHTHe XXMBOTHe npu4ye n gorahaju

CBeT KyNnType u YMETHOCTU (KHUXEBHOCT, BU3yeNlHe YMETHOCTU, No30puLLTe,
My3uKka, puam)

3HaMeHUTE NMYHOCTM M3 CBETA HayKe, KYNType U yMeTHOCTU (MCTopUjcKe u
caBpeMeHe)

HayuyHa gocturHyha n MmogepHe TexHonoruje (pacnpocTpakbeHOCT, MPpUMeEHa,
KOPUCT N HEraTUBHE CTpaHe)

XXnBu CcBeT 1 3aluTUTA YOBEKOBE OKOJINHE

XpaHa un 3gpassbe (HaBMKe y UCXpaHW, KapaKTepucTnuyHa jena n nuha y 3emmwama
CBETa, NpuUnpeMare XpaHe)

Meanju n KomMyHuKaumja

MoTpoLlaYyko ApPYLUTBO



CrnopToBU M criopTcke MaHudecTaunje

Mo3HaTV rpaZloBu N HUXOBE 3HAMEHUTOCTU, PEFMOHU U 3eM/be Y KojuMa ce
roBOpW LWU/bHU je3nK

MyToBara

EBpona n 3ajeAHNYKN XMBOT Hapoaa
Cp6uja - Moja AOMOBMHA

Mpa3sHuum u obnyajn y Kyntypama ceeta

MpupoaHe Hayke (TeMe y BE3M ca caapiKajuMma Koju Cy YCKO NnoBe3aHu ca
nporpaMoM HacTaBe U y4dera)

KOMYHUKATUBHE ®YHKLUWUIE

MpeactaBmbare cebe n apyrux

Mo3gpasbame (cactajarbe, pactaHak; popManHo, HepopManHoO, permMoHaaIHo
cneymguyHo)

NoeHTudmrkaumja n nmeHoBamwe ocoba, objekaTta, 60oja, 6pojea mnta.
[aBarbe jeAHOCTaBHMX yNyTCTaBa M KOMaHAW

N3paxaBare MON6M M 3axXBasIHOCTH

M3paxaBawe U3BUHEHA

N3paxkaBare NOTBpAE N Hernpame

N3paxaBamwe gonajara M Hegonagarba

N3paxaBame PU3NYKNX CeH3auunja u notpeba

Ncka3nBare NPOCTOPHUX U BPEMEHCKUMX 0AHOCa

[aBare n Tpaxere nHpopmMaumja n obaesewwTemna
OnuncmBarbe 1 ynopehusare nuua n npeameTta

M3puuame 3abpaHe n pearoBate Ha 3abpaHy
N3paxaBare nNpuvnagama u nocefoBama

CkpeTare naxme

Tpaxere MULW/bEHA N U3paXkaBake crlaraka U Hecnaramwa
Tpaxere n gaBawe A03B0OS1E

MckasmBarbe YeCTUTKH

MckasuBare npenopyke

l/I3pa>KaBa|-be XUTHOCTU 1 06aBE3HOCTH



MckasneBare CyMHEe M HECUTYPHOCTU
YNYTCTBO 3A ANAAKTUNYKO-METOANYKO OCTBAPUBAHSE NMPOrPAMA
I. MnaHupamwe HacTaBe U yyema

OnwTy KOMYHUKaTUBHM LUW/b HacTaBe CTpaHUX je3mka ce nocTumxe nomohy
pasnMunTuUX NocTynaka, MeToaa HacTaBe M HaCTaBHUX cpeacTaBa.
KOMYyHMKATMBHM NPUCTYN Y HAaCTaBW CTPAHUX je3uKa ce OCTBapyje Kpo3 NpuMeHy
pasnuuntux obnunka paga (pag y rpynama v naposBuma, nHaMeuayanHu pag,
npojektun), ynotpeby gogaTtHuUx cpeacrasa y Hactaesu (AB maTtepujanu, UKT,
urpe, ayTeHTUYHU MaTepujann, UTa.), Kao U y3 NpuMeHy npuHLUMna HacTase
3aCHOBaHe Ha CNOXEHUM 3ajaumma Koju He Mopajy bUTN MCKIbYYMBO je3nuke
npupogae (task-based language teaching, ensefanza por tareas;
handlungsorientierter FSU).

CaBpeMeHa HacTaBa CTpaHMX je3mka NpeTnocTaB/ba OCTBapuBame Ncxoaa ys
nojayaHy MMCaOHY aKTMBHOCT Y4YE€HMKa, MOLWTOBaHE U yBaXKaBame ANAAKTUYKNX
npuHumna n Tpeba fa gonpuHece pa3Bojy CTBapanayvykor U UCTpaXXneBaykor gyxa
Koju he omoryhmutn yyeHnumma aa passujajy 3Hawa, BpeaHOCTU U PyHKUMOHANHE
BeWwTUHe Koje he Mohu aa kopucte y garbem obpasoBamy, Y npodecnoHaIHOM
paay u y CBako4HEBHOM XMBOTY; hopMupajy BpeaHOCHe cTaBose; byay
0CrnocobsbeHn 3a XMBOT Y MYITUKYNTYPHOM APYLWITBY; OBMagajy onwTuM m
mMehynpeaMeTHUM KOMMeTeHuMjama, pesieBaHTHUM 3@ aKTUBHO y4yewhe y
3ajeaHUUM N LEeNOXUBOTHO y4yere.

MpUNMKOM naaHuparba HEONXOAHO je pyKOBOAUTU Ce OYEKMBAHUM pe3yntaTtuma
yyera, jep cy OHM AeduHMCaHU Tako Aa je npupoaHa Be3a ca CTaHaapauMma,
onwTuM KU MehynpeaMeTHMM KoMMeTeHUMjama jacHa U flako yousbuBa.
MnaHuvpary ce MOXe NPUCTYNUTU aHANUTUYKN N CUHTETUYKN. AHANINTMUKA
MeToAa noApasyMeBa palluyiamaBake NporpaMa A0 HMBOA HACTaBHUX jeaMHMUA
Koje ce 3aTuMm pacnopehyjy y nnaHy 3a ogpeheHn BpeMeHCKM Nepuoa.
CnHTeTHMUKa MeToaa npenopyyyje obpahmnesare HacTaBHe rpahe nNo Wwupum
uennHama. [la 6u nnaHupame (rnob6anHo, onepaTtTmBHO, NeKumnjcko) 6mno
(dYHKUMOHANHO 1 KBanNnNTETHO, Tpeba BoANUTU payvyHa O npeaBuheHOM roavHem
¢doHAY YacoBa, KOHTEKCTY Y KOMe ce peanum3yje HacTaBa n 06pa3oBHUM
3axTeBuMa.

II. OcTtBapuBamhe HacTaBe U yyema
MPEMNOPYKE 3A PEAJTU3ALNIY HACTABE

- Cnywame 1 pearoBare Ha Hanore u/unu 3agaTtke y Be3n ca TEKCTOM
HaMerEHUM pa3BOojy W NPOBEpPU pasyMeBara roBopa;

- Pag y naposuma, manum n sehum rpynama (MuMHu-gujanosu, urpa no ynorama,
cumynauumje uta.);

- AKTMBHOCTM (M3pada NaHoa, npe3eHTauuja, 3MAHNUX HOBMHA, NocTepa 3a
YUYMOHMLY, OpraHmM3aumja TeMaTCKNUX BeYepu u c.);



- [ebaTte n guckycmje npumepeHe yspacty (aebate npeacrassbajy yHanpea
npunpemM/beHe apryMeHToOBaHe MOHOJIOre Ca OrpaHUYeHUM TpajarbeM, AOK Cy
AVCKYCMje CNoHTaHMje u HeNpunpeM/beHe NHTepakumje Ha oapeheny Temy);

- O6UMHMjMN NPOjeKTM KOju ce paje Y YYMOHULUM U BaH e Yy Tpajary 04
HEKOIMKO Heaerba A0 YNTaBor NONyroAmTa Y3 KOHKPETHO BUA/bUBE N Mep/bUBE
npousBoje U pesynTaTe;

- 'pamaTnuka rpaha aobuja cBoOj cMMcao Tek Kaaa ce AoBede y Be3sy ca
oarosapajyhnM KOMyHMKaATUBHUM dyHKLUMjaMa 1 TeMaMa, U TO Y CKJIOMY je3nNYKNX
aKTUBHOCTM pa3yMeBarba (YCMEHOr) roBopa W NMMCaHor Tekcta, YCMEHOr U
NMMCMEHOr n3pa)xaBara n Megunjauvje;

- MonasuwTe 3a NocMaTpare U yBexbaBarbe je3nYKMX 3aKOHUTOCTU jecy yCMeHu
M MUCaHW TEKCTOBWU passiMumMTMX BPCTa, AYXMHE U CTENEHA TEXMHE; KopucTe ce,
Takohe, U30/10BaHN MCKa3n, NOA YC/IOBOM Aa Cy KOHTEKCTyasM30BaHU U Aa uMajy
KOMYHWKaTUBHY BPEAHOCT;

- MnaHupa ce n3paga ABa NUCMeHa 3a4aTka.
KAKO CE PA3BMIAJY JE3NYKE KOMMETEHUWIE

Pa3Boj NnpeaMeTHMX KOMMeTeHUNja ce TEWKO MOXe O4BOjUTU 04 ONWTUX U
MehynpeaMeTHMX KoMmneTeHuuja. Konnko rog 6une cneundunyHe, npegMmeTHe
KoMneTeHuuje Tpeba fga goNpuUHOCE Aa YYeHUUM ycrnewHuje xuee n yde. Ceaku
yac je npunmMka aa ce passujajy v npeameTHe n mehynpegmeTHe KoMneTeHuuje
Kp03 A06p0O OCMUL/bEHE aKTUBHOCTU YYEHMKa Koje noroayjy TpaHcdepy 3Hama,
pasBujarby CNo3HajHUX CNOCOBHOCTU yyeHuKa, Nnobosbllaky HUXOBE pagHe
KYNType U NPUMEHU CTEYEHOr 3Hara Y peanHUM XMUBOTHMUM KOHTEKCTUMA.

PazymMmeBame rosopa

Pa3zymeBame roeopa je jeanyka akTUBHOCT AeKoAnpaHa AO0C/I0BHOI U
UMMJIMUUTHOI 3HaYeHa YCMEeHOor TeKCTa; nopes cnocobHOCTM Aa pa3a3Haje u
nonvma OHOJIOLWKE U IEKCUYKe jeanHULe N CMUCaoHe LeNnHe Ha je3nKy Koju
yun, aa 6m ycnewHo ocTtBapmo pasyMeBare, yuyeHunk Tpeba na noceapyje v
cnepehe KoMmnetTeHumje: ANCKYP3UBHY (0 BpCTaMa M KapakTepucTMkama TeKCcToBa
N KaHana npeHolwera nopyka), pedepeHunjanHy (o0 Temama o0 Kojuma je pey) u
COUMOKYNTYPHY (Y BE€3N Ca KOMYHUKATUBHUM CUTyaumjama, pasnmyumtum
HauynHMMa popMynmcamwa ogpeheHnx rosopHux dyHkumja n ap.).

TeXuHa 3agaTaka y Be3u ca pasyMeBarbeM roBopa 3aBUCK 04 BULLE YMHMNALA:
o4 TMYHUX 0CobMHa M CNOCOBHOCTM OHOra KO ciyla, yKiby4vyjyhu u reros
KanauuTeT KOrHUTMBHe obpajae, oA HeroBe MOTMBaLMje 1 pasnora 360r Kojux
Cnylwa AaTu YCMEHM TEKCT, o4 0CobMHa OHOra Ko roBopu, o HaMmepa C Kojuma
roBOpPW, Ofl KOHTEKCTa U OKOSIHOCTU — MOBOJbHMUX W HEMOBOJBHUX — Yy KOjUMa ce
Cnylwame M pasyMeBah€ 0CTBapyjy, 04 KapaKTepucTuka M BpCTe TeKCTa Koju ce
cnywa uTA.



Mporpecunja (04 NakLwer Ka TexeM, o4 NpocTUjer Ka CNoXeHunjeM) 3a OBY jeanuky
aKTUBHOCT Yy OKBMPY nporpama npeasuheHa je, ctora, Ha BuLwe paBHU. MNMocebHo
Cy penesaHTHe cnegehe:

— MPUCYCTBO/OACYCTBO BM3YENTHMUX enieMeHaTa (Ha npuMep, fakwnM 3a
pa3yMeBam€ CMaTpajy Ce OHW YCMEeHU TEKCTOBM KOju cy npaheHn BU3yenHuM
eneMeHTuMa, 36or ob6usba KOHTEKCTyalHNMX MHpopMaLmja Koje ce ayToMaTCKu
npouecunypajy, octasmajyhun yueHnky MoryhHoOCT ga naxmwy ycpeacpeam Ha
apyre nojeanHocTn);

— AY>XXMHa YCMeHOor TekcTa (Hanopu aa ce pasyMmejy TEKCTOBU AYXN 04 Tpu
MUHYTa onTepehyjy n 3acuhyjy pagHy memopujy);

- 6p3nHa roeopa;

- jaCHOCT n3rosopa v eBeHTyaslHa OACTyNamwa o4 CTaHAapAHOr roBopa;
- No3HaBame TeMe;

- MoryhHoCT/HeMoryhHOCT MOHOBHOI Cnylwara v Apyro.

YonuwTe rosopehu, 6e3 063mMpa Ha BpCTYy TeKCTa KOju ce cnyLwa Ha CTpaHOM
je3unkKy, TeKCT ce naklwe pasyMme ako rnoceayje cnegehe KkapakTepucTuke:
orpaHunyeH 6poj NMNYHOCTU M NpeaMeTa; NIMYHOCTU U NpeaMeTe Koju ce jacHOo
pasnukyjy; jeaHOCTaBHe NMpOCTOpHe penauuje (HNp. jeaHa ynuua, jeaaH rpaa)
yMecTo HeoapeheHux cdopmynaumja (,Mano gamwe” n CINYHO); XPOHONOLWKN Crea;
norunyke ese usMehy pasnnuntux nckasa (Hnp. yspok/nocneanua); moryhHoct
Aa ce HoBa MHdOopMaLMja 1ako rnoBexe ca NpeTxoaHO YCBOjEHUM 3HamMMa.

Y Be3n ca M, KOpPUCHE Cy cnenehe TEPMUHONOLWLKE HANOMEHE:!

— KaTeropwuje HacnoBs/beHE aygno 1 BUAEO Martepujasin nogpasyMmesajy ceBe BpCTe
cHuMaka (ABA4, U4, maTepujann ca MHTepHeTa) pasHUX YCMEeHUX AUCKYP3UBHUX
dopmMun, ykbydyjyhm u necme, TekctoBe nucaHe ga 6um ce yntanm Unm nsroeapanu
W Cn., KOju ce MOry npecnywasaTtn Buwe NyTa;

- KaTeropuje HacnoB/beHE MOHO/IOWKA n3nararba, meamjn (MHhopMaTUBHE U
3abaBHe eMUcKHje, AJOKYMeHTapHM NporpaMmn, NHTEPBjyn, AUCKYCUje), CrIOHTaHa
MHTEpakyuja, yrnyTcTBa, nogpasyMeBajy CHUMKe HedopManHuMX, nonydopManHux
N opManHUX KOMYHUKATUBHUX CUTyaumja y KOjuMa cnywanay Aekoanpa peyvyeHo
y peanHoM BpeMeHy, To jecT 6e3 MoryhHoCTu npecnylwaBara/NOHOBHOr nperneaa
ayamo n BuAeo matepujana, Kao M peasiHe cuTyaumje KojuMma NpucycTByje yXxumseo
y CBOjCTBY nocMmaTpada, rnegaoua wnuv cnywaoua (npegasama, GUIMOBMU,
No30puLLHE npeacTaBe u ci.).

CranHo pa3sBujarbe cnocobHOCTU pa3yMeBarba rOBOpa Ha CTPAHOM je3nKy yCnoB
je 3a pa3Boj ayToHOMMje y ynoTpebun CTpaHor je3nka BaH y4MoHULe U ayToHOMUje
Yy yuyemy ToOr jesmka. CTtora ce y HacTaBu U yuyery CTPAHOr jeamka HenpeknaHo
pagu Ha CTUuaky CTpaTellke KOMreTeHuuje, KOjy YMHE KOrHUTUBHE U
MEeTaKOrHUTMBHE cTpaTteruje, Ha npumep (KorHuTuBHe oa 6p. 1 o 4,
MeTakorHmTmeHe noa 6p. 5 u 6):



1. Kopuwheme paHuje yCBOjeHUX 3HaHa;
. 0eAYKTUBHO/UHAYKTUBHO 3aK/byuMBame;

. ynotpeba KOHTeKCTa;

2
3
4. npeasuhame;
5. aHanusa n KpUTnuKo pacyhusarbe;
6

. CaMOCTaJi1Ha KOHTPOJZ1a aKTUBHOCTMU.

Kako 6u yyeHnum ca BehnuM ycrnexom pasyMmenu roBop Ha CTpaHOM jesuky,
noTpebHo je Aa NpUAMKOM cnylwamwa npuMeHe cTpatervje umja je 4enoTBOPHOCT
AOKasaHa y pa3HMM cuTyaumjama, To jecT aa obpaTe naxkwby Ha a) onwTy Temy
pasrosopa wnu nopyke, 6) ynore caroBopHuKka, B) HbMXOBO pacrofioxere, r)
MecCTO rae ce pa3roBop oABuja U A4) BpeMe Kaja ce pa3roBop oasuja. butHo je,
Takohe, Aa 6yay ceBecHW cBera LWITO je AonpuHeno aa Aohy Ao Tux nHdopmaumja
Kako bu ce HaBMKNM Aa npeaBuae pa3Boj pa3roBopa Ha OCHOBY OHOra LITO Cy
YyJZIM U HA OCHOBY CBOjUX YNMHEHUYHUX 3HAHA; Aa M3HOCE NpeTnocTaBKe Ha
OCHOBY KOHTEKCTa M TOHa pa3roBopa; ga cnywajy ,u3mehy peun” (kao wTo ce
ymnTa ,m3mehy peposa”) aa 61 paszymenu wWTa CTBAPHO MUCAE CarOBOpPHMLUMN, jep
JbYAU HE KaXy YBeK OHO WTO MUCNe; Aa Pas/inKyjy YMHeHuue o4 MULL/bera Kako
61 nocTtann KpUTUYKK CNyLuaouun.

Moryhe KOMyHMKaTUBHE CUTyaLMje U MHTeHUMje 3a npoBepy pa3yMmeBata
rosopa:

- PasymeBare M u3BpLiaBatbe ynyTcraBa M HaJsiora 3a pasnmuure
aKTUBHOCTH

KoMyHMKaTMBHA cuTyaumja: CnopTCKe akKTUBHOCTU, MHCTPYKUMje Be3aHe 3a
ynoTpeby anaparta, npey3nMame OKYMeHaTa Uau anaukaumja Ha
Kpajhwu/nepcoHanHu ypehaj, jeaqHoCcTaBHUje TeXHNn4YKe nHdopmMauuje,
npunpeMare XxpaHe, cactaB/barbe NpeamMeTa CauyntbeHnX U3 Aenosa, HNp.
HaMmewTaj, NpoHanaxewe MHdopMaumrja NoTpebHNX 3a ycBajare LWKOJICKUX U
APYrnX 3HaHa, CHanaxewe y nNpocTopy, NpoHanaxemwe TpaxeHor objekTa,
npahewe MHCTpyKuMja aobunjeHnx y jaBHOM NpocTopy, NyTem pasrnaca Ha
CTaHuuaMa, aepo4poMuUMa, Y TPXHUM LeHTpuMa uta.

- PasyMeBate cagpi)Xaja MOHOJIOWKMUX U3laratba Ha No3HaTe TeMe,
y3pacHO NpUMEpPEHUX U Yy CKJIaAay ca JIMMHUM MHTEepecoBalkbMMa yYEeHUKa

KoMyHukaTMBHa cuTyaumja: kpaha nanarama, M3BoAn U3 npegaBama Uamn
caonuwTera, u3BelTajn, KkpaTtke ,umcnoeeaHe” dopme nepcoHann3oBaHoOr
KapakTepa Ha OCHOBY JIMYHUX UCKYyCTaBa UTA.

- PazymeBame onwter cCMMcsia 1 HajBa>XHUjUX nojeanHoOCTH
MHoOpMaTUBHUX NpUiora U3 pasnmumtnx meauja (paano, TenesBusuja,
MHTEpPHET) O NO3HaTUM, APYLUTBEHO U Y3pacCHO peJsieBaHTHUM TeMaMa



KoMyHMKaTMBHa cuTyaumja: ayamo n ayamo BM3yesTHU NMpuio3n paanjckor,
TeneBu3njcKor U MyaTuMeaujasHor Kapakrtepa — BeCTU, penopTta)Xe, n3BeLuTaju.

- PasyMmeBate 6UTHUX esieMeHaTa ayaMo U ayano-BusyenHux opmu, y
KojuMa ce o6paBhyjy 6smcke, no3HaTe U y3pacHO NpUMMepeHe TeMe

KoMyHMKaTMBHaA cuTyaumja: nceyum ayamo-Krura gmjasnowkor Kapakrepa,
paavo-apamMa u Apyrux paamjckmx cHMMaka, kpahux dunmosa 1 cepuja; Bnaeo
CNOTOBM, Npuo3un ca jytjyba uta.

- PasyMeBambe onwrer caap’xaja n naeHtTumkosarbe BakHUjuUx
nojeaMHocTu aMjanowkux popmm y KojuMma yyecrteyje ABoje uam Buule
roBopHuKa

KoMyHMKaTMBHa cuTyaumja: KpaTke AUCKYCuje, pasMmeHa nHgopmauymja namehy
ABOje 1 BMLWE roBOpHUKA, YK/bYYYjyhn U jeaHOCTaBHUM je3nyKknM cpeacTtBmma
n3BefeHo nperopapame, goropapame, ybehunsame.

MpumMmep NnucTe KpUuTEpMjyMa 3a NpoBepy Koja ce MOXKe AaTh yyeHuuuMma

Mpe cnywama

MpoBepuo/na cam aa nn cam gobpo pasyMeo/na Hanor.

Max/bnBO caM nornenao/na CAMKe U HACN0B Kako 6Mx nposepuo/na aa u
MW TO MOXKe NoMohu y npeasubhakby caapxaja TekcTa koju hy cnywaTu.

Mokywao/na cam ga ce npucetnum WTo je moryhe seher 6poja peun y Besu
ca TeMoM O kojoj he 6uTtu rosopa.

MNMokywao/na cam ga pa3MmncanMm o Tome wTta bu ce morno pehun y Taksoj
cuTyaumjn.

3a BpeMe cnywama

Mpeno3Hao/na caM BpCTYy TekcTa (pa3roBop, pekjaMHa nopyka, BeCcTn uta.).

O6paTtro/na cam naxky Ha TOH U Ha 3BYKEe KOjWU Ce uyjy Yy no3agnHu.

OcnoHno/na cam ce Ha jow Heke nokasaTtesbe (HMp. Ha K/iby4YHe peymn) Kako
6ux pasymeo/na onwTy CMMUCAO0 TeKCTa.

OcnoHno/na cam ce Ha CBOja paHMja UCKYCTBa Kako bux n3 mwux nsseo/na
mMoryhe npeTnocraBke.

Ob6patno/na cam Nnaxmy Ha peyn Koje nocroje n y MOM MaTepHEeM je3uky.

Hucam ce ycnaHmMuMo/na Kafa HewTo HMCaM pa3yMeo/na u HacTtaBmuo/na cam
[la cnyLam.

Mokywao/na caM Aa u3gBojuM MMeHa finua U MecTa.




nOKYLIJaO/J'Ia CaM [Aa 3anaMTuM TELWKE rMacoBe n ga nMxX nNoOHOBUM.

Mokywao/na caM Aa n3aBoOjuM U3 FOBOPHON SlaHLA peyn Koje caM oHAa
3anuncao/na aa 6mMx Buaeo/na ga nv oaroesapajy oHMMa Koje cy Mu no3HaTe.

Hucam ce npepao/na npea TewkohoMm 3agaTtka M HMCAM NoKylwao/na Aa
noraham Hacneno.

Mokywao/na caM Aa youmMm rpaMaTuuke efiemMeHTe og rnocebHor 3Ha4vaja
(BpeMeHa, 3amMeHunue uta.).

Mocne cnywamwa

BpaTtuo/na cam ce Ha noyeTak kako 6Mx NpoBepuo/na Aa /v cy Moje
noyeTHe NpeTrnocTaBke 6une TayHe, OAHOCHO Aa Nn Tpeba Aa ux
npeucnuTam.

Kako 6ux nonpasuo/na ceoja nocturHyha, yéyayhe hy soantn padyHa o
cnepehem:

PasyMeBame Npo4YnTaHoOr TeKkcra

Yntarwe nnu pasyMmeBare NMMcaHor TekcTa cnaja y T3B. BU3YesIHe peuenTuBHe
jesunuke BewTnHe. TOM NpUAIMKOM ymTanay npmma m obpahyje Tj. aekoampa
MMCaHU TEKCT jeaHOr UM BULe ayTopa M NpoHanasn herosBo 3Hayewe. TOKOM
yMTaka HEONXOAHO je y3eTn y 063up oapeheHe dakTope Koju yTnuyy Ha npouec
YnTama, a TO Cy KapakTepucTuke Yymtanaua, hUXoBU MHTEPECU N MOTUBaUM]ja,
Kao N HaMmepe, KapaKTepUCTUKe TeKCTa KOju ce YnTa, CTpaTernje Koje untaoum
KOPUCTe, Kao U 3axXTeBu cuTyaumje y Kojoj ce uuTa.

Ha ocHOBY HaMepe uuTaoua pasnunkyjemo cnegehe BpcTe BulyenHe peuenuuje:
- ynTare pagum ycMepaBawa;

- YnTare paau MHOOPMMUCAHOCTK;

- YUnTame paau npahera ynyTcraBa;

- yuTare paau 3a40BOJbLCTBA.

TOKOM uMTama pasnnKyjeMo 1 HMBO CTeMNeHa pa3yMeBaka, Tako Aa YnTamo aa
6ucmMo pasymenu:

- rnobanHy uHdopmaumnjy;
- nocebHy nHdopmaumjy,
- NoTNyHy nHdopmauujy;

- CKpMBEHO 3Hauyere oapeheHe nopyke.



Ha ocHOBY OBMX NoKasaTesba NporpamM caapXXu AesioBe KOju, U3 paspesa y
pa3pen, yKasyjy Ha nporpecujy y AOMeHY AYXWHe TeKCTa, KONMYuHe
WHdopMaumja n HMBOA NPENO3HAT/BUBOCTU N PasyM/bUBOCTU U MPUMEHMU
pasnnunUTUX cTpaTtermja umtama.

Y cknagy ca TUM, rpaaupaHu cy no HMBouMa creaehu aenosu nporpamMa:

- pasfinkoBarbe TEKCTyasIHUX BPCTa;

- Npeno3HaBake U pa3dyMeBare TEMATUKE — HUBO rN1o6asHoOr pasyMeBatba;
- rnobanHo pasyMeBak€ Y OKBUPY CheundUYHNX TEKCTOBA;

- Npeno3HaBake U pa3zyMeBare nojeamHavyHux nHdopmaumja — HUBO
CENeKTUBHOI pa3yMeBara;

— pasyMeBame CTPYYHUX TEKCTOBA;
— pasyMeBare KHMXEBHUX TEKCTOBA.
NMucMmeHo nsparkaBame

MuncaHa npoaykumja nogpasymeBa CNOCOO6HOCT yYeHMKa aa y nncaHoMm obamky
onuwe gorahaje, Mmuwbera n ocehama, nuwe enekTtpoHcke n CMC nopyke,
y4yecTByje y anckycmjama Ha 6nory, pesamMupa cagpkaj pasnimuntnx rnopyka o
no3HaTMM TemaMma (M3 Meanja, KMXEBHUX M YMETHUUYKMX TEKCTOBA U AP.), Kao n
Aa cauuHu Kpahe npe3eHTaumje n CANYHO.

3apaTak nucama Ha OBOM HMBOY OCTBapyje ce nyTeM T3B. BoheHor cacraBa.
TexuHa 3agaTaka y Be3u ca NMcaHoM npoayKumjom 3aBucu og cnegehumx
YMHMALUA: NO3HaBaHba JIEKCUKE U HUBOA KOMYHUKATUBHE KOMMNETeHUMje,
KanauuTeTa KOrHUTUBHe obpaae, MOTMBaLMje, CMOCOBHOCTU NpeHoLIeHa Nnopyke
Y KOXEPEHTHE M MoBe3aHe LeniMHe TeKcTa.

lMporpecuja o3HavyaBa nNpouec Koju nogpa3yMeBa yCBajawe cTpaTervja v
je3nyKkux CTpyKTypa oA Naklier Ka TeXeM M o4 npocTtujer Ka cnoxeHujem. Ceaku
BULM je3UYKM HUBO nogpasyMeBa LUMKINYHO NOHAB/bake NMPeTXoaHO YCBOjEHUX
efleMeHaTa, y3 Hagorpaary Koja caapXu CroXeHuje jeanyke CTpyKType, NeKCuky
N KOMYHUKATUBHE CNOCOBHOCTU. 3@ OBY je3n4Ky akKTMBHOCT Y OKBUpPY NporpamMa
HacTaBe un yyera npeasuheHa je nporpecmja Ha BuLle paBHU. [MocebHo cy
peneBaHTHe cnegehe craBke:

- TeMe (YYeHUKOBa CBAKOAHEBHMLA U OKpPYXeHe, IMYHO NHTEPECOBaH-E,
aKTyenHu gorahaju n pasHu acnekTu u3 ApyLTBEHO-KYNTYPHOI KOHTEKCTa, Kao u
TeMe y Be3u ca pasfIMyMTUM HaCTaBHUM NpeaMeTmMa);

— TEKCTya/lHe BPCTe U Ay>XMHa TekcTa (popManHu u HedopManHu TEKCTOBMU,
HapaTUBHM TEKCTOBMU U Ap.);

— IeKCMKa N KOMYHUKaTmnBHe dyHKuUMje (CMOCOBHOCT yuyeHuKa Aa ocTBapu
pasnnumTte GyHKLUMOHaNIHE acneKTe Kao WTOo Cy onuMcMBamwe /byam n gorahaja y
Pa3INYNTMM BPEMEHCKUM KOHTEKCTMMA, Aa M3pasun 3axBasiHOCT, Aa Ce U3BUHWU, Aa



HELWTO YeCcTUTa U CZIMYHO Y AOMEHMMA KAOo LITO CYy NPMBATHU, jaBHU M
o6pa30BHM).

YcMeHOo nspaxaBame

YCMeHO mn3paxaBare Kao NpoAyKTUBHA BELUTUHA nNocMaTpa ce ca ABa acnekTa, u
TO Y 3aBMCHOCTM 04 Tora aa sn je y dyHKUMjM MOHONOLWKOr U3s1araka TekCcTa,
npu 4YeMy roBOpHMK caonwTaea, obaBewTaBa, Npe3eHTyje NN ApXu rnpesasame
jeaHoj nnu Buwe ocoba, nnun je y pyHKUMjN MHTEpakuunje, Kkaga ce pasmeryjy
nHdopmMaumje namehy asa Uam BULWE CaroBopHMKa ca ogpeheHnm unbem,
nowTyjyhun npuHumMn capagHske TOKOM Aujanora.

AKTMBHOCTM MOHOJIOLLIKE FOBOPHE NpoayKLuuje cy:

- jaBHO obpahame nyTem pasrnaca (caonwTewa, AaBawe ynyTcTasa u
nHdopMauunja);

- n3narawe npeg nybnmkom (jaBHu roBopu, npeaasara, NnpeseHTauuje,
pernopTaxe, U3BelTaBabe N KOMEHTapu O HEKUM KYNTypHUM gorahajuma um cn.).

OBe aKTUBHOCTHU ce MOry peann3oBaTtu Ha pas3/iIM4NTE HAYNHE U TO.
— YUNTakbEeM NMNCaHOIr TEKCTa Nnpea I'IY6J'IVIKOM;

— CMOHTaHMM M3MarakbeM UM nanarakem y3 nomoh BusyenHe nogpluke y sugy
Tabena, agvjarpama, upTtexa un ap.

- peanusaumjom yBexxbaHe ysiore unm neBarbeM.

3aTo je y nporpamy 1 onucaH, U3 paspeaa y paspea, pa3Boj cnocobHOCTM onwTer
MOHOJIOWKOr U3narawa Koje ce ornega Kpos3 onvcmBame, apryMeHToBake m
nsnarawe npeg nyb6ankom.

NHTepakuMja nogpasyMmeBa CTasiHy NPUMEHY U CMEHMBaHE peLenTUBHUX U
NPOAYKTUBHUX CTpaTeruja, Kao n KOrHUTUBHUX M AUCKYP3UBHUX CTpaTerunja
(y3MMatbe 1 gaBake peuu, foroBaparbe, ycarnallaBatbe, Npeanarake pellema,
pesnMupatrbe, ybnaxabarbe Unmn 3ao0bunaxere HecropasyMma Unm nocpeaoBame y
HecrnopasyMy) Koje cy y dyHKUMjM LWITO yCnewHnjer ocTBapmBatba MHTEPaKLM]e.
NHTepakuMja ce MOXe peann3oBaTh KPpo3 HU3 aKTUBHOCTU, Ha NPUMEpP: pa3MeHy
nHdopMaumja, CNoHTaHy KoHBep3aumjy, HedopManHy unu dopManHy AUCKycujy,
AebaTy, MHTEPBjY WK NperoBapame, 3ajeAHNYKO NMiaHMpakbe U capaitby.

CTora ce v y nporpamy, u3 paspeaa y paspe, Npatv pasBoj BELWTUHE roBopa Y
NHTEpaKumMjn Kpo3 cneaehe akTUBHOCTU:

— pa3syMeBatbe€ U3BOPHOI FOBOPHUKA;
- HedopManHm pasroeop;

- ¢opmanHa guckycuja;

- (byHKUMOHaNHa KOMyHMKauunja;

- UHTEpBjyuncame;



- ycknahuBare MHTOHauuje, putMa U BUCUHE rnaca (Ca KOMyHMKATUBHOM
HaMepoM M ca cTeneHoM (popMasHOCTU rOBOpHe cuTyauuje).

CoumMoKynTypHa KoMnereHymja

CoumoKkynTypHa KOMNeTeHumMja npeacTtaB/ba CKyMn 3Hamwa O CBETY YOrwTe, Kao U o
CNIMYHOCTUMA M pasnmkama namehy BnacTute 3ajegHuUe yyeHuKa 1 3ajeaHmua
Umjun jeank yuun. Ta 3HaHa Cce 04HOCe Ha CBe acnekTe XWBOTa jeaHe 3ajeaHuvue,
04 CBaKOAHeBHe KynType (HaBUKe, HAYMH UCXpaHe, pagHO BpeMe, pa3oHoaa),
ycnoBa xuBoTa ()KMBOTHW CTaHAapA4, 34paB/be, CUNYPHOCT) U yMeha Xuembera
(TayHoOCT, KOHBeHUMje u Tabyun y pasroBopy 1 noHawamry), Npeko MehybyaAcKnx
OAHOCA, BpeAHOCTU, BEpPOBama W NoHawaka, A0 napasepbanHux cpeacrasa
(recTt, MMMKWKaA, NPOCTOPHM OAHOCK Mehy caroBopHMUMMA UTA.). 3a pa3Boj
COLMOKYNTYpHE KOMMNETEeHUMje je o4 NpecyaHor 3Hadaja npoMul/barbe
pPasNMUNTUX KapaKTepUCTUKa Koje o0aNnKYyjy BNacTuUTy jesnuky 3ajeaHuuy m
3ajegHuUe Ymjn ce je3nk yum Kako 6u ce oHe 6osbe pasymene, NnpotymMadune u
npoueHwuse. PasyMeBare y3ajaMHe NOBE3aHOCTU pa3IM4ynTux eHoMmeHa, Kao
WITO je Ha NnpuMep MehyyTunuaj NpUMpPOAHOr OKpYXeHa U JbYACKUX AeNaTHOCTH
(HMp. Ha KOjU HauYMH MeauUTEPaHCKU pesbed U KIKMMa yTU4y Ha cneuudunyHe
ApPYLITBEHE aKTUBHOCTM Hapoda Koje Te pernje HacTamyjy, Te Kako YoBeK CBOjuUM
aKTUBHOCTMMA YTUYE Ha OKPYXXeHe Y KOMEe XXUBW) WU NPOLWINX U CadallHbnxX
ApYLWTBEHO-NONUTUYKMX gorahaja (HNp. ocBajarkbe AMepuke y HOBOM BeKy
TpeHyTHa AOMMHauUMja ogpeheHnXx eBponcKux jesmka y rnobanHmm pasMepama),
YyC/I0B je 3a cucTeMaTudaH pa3B0j COUMOKYITYPHE KOMNEeTeHUMnje, anu n gpyrmx
K/bYYHUX KOMMeTeHuuja. NpruMapHO ce pa3Buja KpO3 aKTUBHO YK/bYUMBaHE Y
ayTEeHTUYHY YCMEHY N NUCaHy KOMYHuMKaumjy (cnyware necama, rnejame
eMmncuja, unmTarbe ayTeHTUYHMUX TEKCTOBA, Pa3roBop, enekTpoHcke nopyke, CMC,
ApYLWTBEHE Mpexe, AuCcKycuje Ha dopyMy unum 6nory mta.), Kao n UCTpaxupare
TeMa Koje Cy peneBaHTHe 3a yYeHUKa Yy norneay HeroBsor y3pacTta,
WHTepecoBaka 1 notpeba.

Y TecHOj Be3n ca COUMOKYNTYPHOM KOMMETEHLUMJOM je N UHTEPKYITYpHa
KOMMeTeHuunja, Koja nogpasyMeBa pa3Boj CBECTM O APYroM W Apyradujem,
no3HaBare N pasyMeBare CIMYHOCTU U pa3nunka naMehy roBopHux 3ajegHuua y
KojuMa ce y4yeHuK Kpehe (Kako y matepweM jesnky/jesnumma, Tako Uy CTpaHuM
jesnumma koje yumn). MHTepKynTypHa KoMneTeHumja Takohe nogpasymesa u
pa3Bujarbe pafo3HanocTu, TonepaHuuje u No3nTUBHOI CTaBa npema
WHOMBUAYANHUM U KONEKTUBHMUM KapakTepucTtMkama roBopHuKa Apyrmx jesuvka,
npunagHmka Apyrux Kyntypa Koje ce y Makwoj nnm sehoj mepu pasnukyjy o
HeroBe COMNCTBEHEe, TO jeCT, pa3BOj MHTEPKYNTYpHE JIMYHOCTMU.

Meaujauunja

Meaujaumja npeacrtas/ba aKTUBHOCT Y OKBUPY KOje€ YYEHUK He U3paxaBa
COMNCTBEHO MULbere Beh npey3nMa ynory nocpegHuka namehy ocoba koje HuUcy
y CTamwy unm MoryhHoCTu aa ce HenocpegHo cnopa3syMesajy. Ha oBOM HMBOY
obpa3zoBama, Megmnjaumnja Moxe 6MTM yCMeHa, NMcaHa nnm KoMmbmHosaHa,
HedopManHa nnm nonydopmasnHa, u ykbydyje, Ha J11 unu Ha J12, caxmnmame



TEeKCTa, HEeroBo eKCNIMKaTMBHO npolmnpmnBame n npesohere. MNpesohere ce y
OBOM Mnporpamy TpeTupa Kao nocebHa jeanyka akTMBHOCT KOja HMKaKO He Tpeba
[a Ce KOPUCTU Kao TeXHMKA 3a yCBajarbe 6MN0o Kor acnekTta Uu/bHOr je3nka
npeasnheHor KOMyHMKaTUMBHOM HAaCTaBOM HUTU Kao efNleMeHT 3a BpeAHOBaHe
je3snukmx nocturiyha — ouernBame (HNP. 3a NpoBepy pa3yMeBarba roBopa Wan
nucaHor Tekcra). MNpesohere NnogpasyMeBa pa3Boj 3HaHa M BELUTUHA
kopuwherba NnoMohHUX cpeacTtaBa (pevyHuKa, NpupyyYHuKa, MHHopMaLMoOHUX
TexHoMornja uTAa.) U CNOCOBHOCT U3HaNaXera je3nUKnUX U KynTypHuUx
eKBuBaneHaTta n3Mmehy jesmka ca Kojer ce npeBoan U je3nmKa Ha KOju ce npesoaMm.
Mopen noMeHyTOr, Yy CK/I0OMNY Te je3nyke akTUBHOCTU KOpPUCTe ce oarosapajyhe
KOMMeH3aumoHe cTpaTernje paan npeBasnnaxera Tewkoha kKoje ce jasmwajy y
OKBMPpY je3nuke akTMBHOCTM Meaujaunje (Ha npumep nepudpasa, napadpasa u
ApYyro), o Kojuma je Takohe noTpebHO BOAUTU payvyHa y HACTaBu U y4yery.

NMpojekTHa HacTaBa

MpojekTHa HacTaBa je 06aMK 06pa3oBHO-BACNUTHOr paga KOjuM ce pasBujajy
mMehynpeaMeTHe KoMmneTeHuuje y3 ynotpeby nHdopMaumoHO-KOMYHUKALMOHMX
TexHonorunja. PesynTtaTt npojekTa je NpoAyKT KOju uMa jacHy ynoTpebHy mn/mnu
BaCNUTHY BpeaHOCT. lNpojekTn Mory 6MTK opraHM30BaHU Ha HUBOY Ofe/bera,
paspena, WKoAe NN y capagku Buwe wkona. Passujajy ce kpo3 cnenehe dase:
nnaHupare (ogabup Tema, noctae/bamwe UW/ba, AoAena ynora, nogena
aKTUBHOCTMU...); peanu3aumja NpojeKTHNUX aKTUBHOCTHU;
npeseHTOBaKke/NpoOMOBUCaHE NpojekTa; esanyaumja n pednekcmja o npojexTy.
Pe3ynTtaTtn paga ce MOry aHanmsmpaTun y OKBUPY OAesbera, ajin U NPpOMOBUCATH
Ha n3nox6ama, npupenbama, Ha ApYLITBEHUM MpexaMa U AUrUTanHUM
nnatopmama, roctToBamMMa Ha JIOKANHOj TesleBM3Ujn, Yy LUKOJICKOM 4aconucy u
Ap. NpojekTHa HacTaBa je ycMepeHa Ha pa3B0j 0OcaMoCTa/bMBaHa yyYeHuKa y
npouecy paga v yyewa, ocehaja 3a nM4Hy 0AroBOpPHOCT 3a@ peanusaunjy
npojekTa, coumjanHnUx N KOMyHUKaLMjCKNX BeLTUHA, CaMonoy3aatba,
CaMOCTas/IHOCTM Y AOHOLWEHY 04J1yKa, Kao U Ha CTuuake AyroTpajHujer 3Hama,
BEWTMHA N HaBUKa, KPUTUYKOr ogHOCaA NpeMa concTtBeHoM u Tyhem paay,
cnocobHoOCTM pelwaBara npobnemMa, cMcteMaTnyHUjeM osnagaBamy NPOrpamMCcKmx
caapxaja.

MHTepANCLUMIJIMHAPHOCT Y HaCTaBM CTPaHUX je3uka

OnwTa npenopyka je Aa HacTaBHUK CTpaHoOr je3mka capahyje ca HacTaBHMUMMA
CTPY4YHUX nNpeaMeTa. Y HaBeaeHoj capaamwun Moryhe je npuMeHnTun, nopen
TEXHMKA N HauyMHa paja NpojeKTHe HacTaBe, U CTpaTernje n TexHuke paga Koju
cy csojcTBeHM T3B. Hactasu CLIL (eHrn. Content and Language Integrated
Learning), a KOja noapa3yMeBa MHTErpMcaHo ycBajare CTpaHor jesmka u
Heje3nykor caapxaja CTpy4yHmux npeameTta. BaxHo je ncrahu ga osaj o6auk
HacTaee NoAcCTUYE Pa3Boj je3aMUYKUX KOMMNeTeHuMja yYeHNnKa Ha CTpaHOM U Ha
MaTepHEeM je3nKy Y KOHTEKCTY Heje3nykux (CTpy4YHUx) npeameTta Te je ctora unmb
OBakBe HacTtaBe AocTMhM akageMcKke jesanyke KomneTeHumje Ha oba je3nka u Tako



YCMEPUTUN YYEHUKA Ka Aa/beM, LENOXMBOTHOM yUYerby M yYCaBpllaBaky Kako y
NTOKaNHOj CpeAnHN, Tako U y WNPEM, MelyHapOAHOM KOHTEKCTY.

OBakaB MHTEpPANCUMNIIMHAPHWN KOHTEKCT ynoTpebe cTpaHOr n Mateprer jesunka
omoryhasa ynotpeby ayTeHTUYHOr 1 pa3HOBPCHOI AMAAKTUYKOr MaTtepujana Koju
je y Be3n ca pas/iIMunMTnM Heje3ndknM cagprkajuma. Tako Ha npuMmep, ornucnBame
HeKor NpupoaHOr unu ApywTBeHor ¢eHoMeHa, Kao U ANCKYyCKuja o pesyntatuMa
oapeheHor ekcnepuMeHTa Npyxajy y4eHUKy ayTeHTUYaH KOHTEKCT y KoMe he
¢dokKyc HacTaBe 6UTK, npe ceera, Ha ynoTpebun CTpaHor jesnka U oCTBapuBary
KOMYHMKauuMje Ha CTpaHOM je3nky. Ha oBaj HaunH he ce oMoryhnutm yyeHuky aa
KOPUCTU CTpaHu je3nk 6e3 cTpaxa o4 rpewaka jep je ¢doKyc Ha NpeHowery
3Hauera Te ce TaKo UW/bHU (CTpaHW) je3nK KOPUCTU 3a KOMYHUKATUBHE Lu/beBe,
a He CaMOo Kao npeaMeT y4yera.

YMYTCTBO 3A TYMAYEHE MTPPAMATUYKINX CAOPXAJA

HacTtaBa rpamMaTuke, C HaCTaBOM M YCBajatbe€M JIEKCUKE U ApYyrux acnekara
CTpaHor jesuka, NpeacTaB/ba jeaaH o4 NpeaycnoBa oBlajaBatba CTPaHUM
jesnkoM. YcBajare rpamatmke nogpasyMeBa opMUpare rpaMaTMYkmMx NojMoBa
N rpaMaTUUKUX CTPYKTYpa KOA YYeHMKa, U3yyaBare rpaMaTuykmx nojaea,
bopMupare HaBMKa 1 yMeHa y 061aCcTU rpaMaTUUKe aHannse U NnpuMeHe
rpaMaTMyKuX 3Hakba, Kao nNpunor nsrpahmeamwy U yHanpehueamwy KynType
roBopa.

pamaTuuke nojase Tpeba nocmaTpaTh ca PyHKUMOHANMHOrN acnekTa Tj. o4
3Hauyera NpemMa CpeacTBMMa 3a HEeroBo nlpaxaBare (HQyHKUMOHANHU NPUCTYN).
Y npouecy HacTaBe CTpaHor je3suka y wTto Behoj mepu Tpeba yK/byumBaTn oHe
rpaMaTuyke KaTeropuje kKoje cy TUNnnM4YHe U HeonxoaHe 3a CBaKOAHEBHW roBOp U
KOMYHMKauUKjy, n TO KpO3 pa3HOBpPCHe Moaene, NpUMeHOM OCHOBHUX NpaBuia u
HMXOBUM KOMBMHOBaHeM. Tpeba TexuTn ToOMe Aa ce rpamaTmka ycsaja u
peuenTMBHO N NPOAYKTUBHO, KPO3 CBE BUAOBE je3NUYKMUX aKTUBHOCTU (CnyLuakbe,
ynTarbe, rOBOP M NUCare, Kao U npesoheme), Ha CBUM HMBOMMA y4derba CTpaHor
jesuka, npema jacHo yTBpheHuM uu/beBMMaA M 3ajaumma, ctaHaapamma v
NCXoAnMa HacTaBe CTpaHMX jesuka.

pamMaTnuke KaTeropuje Koje ce nsyyasajy y ruMHa3unju pasBpcrtaHe cy y cKiaay
ca EBponckunm pedepeHTHUM OKBMPOM 3a XMBE je3nKe 3a CBaku je3nYKn HUBO
(o4 HmBoa b1 o HuBoa B2 3a NpBM CTpaHu je3nk) Koju nogpasyMeBa nporpecujy
je3nuKMX CTpyKTypa npemMa KOMyHUKATUBHUM LM/bEBUMA: O NpOCTUjer Ka
CNoOXeHnjem n o4 peuenTUBHOr Ka NpoaAyKTMBHOM. CBaKu BULLN je3UUYKU HUBO
noapasyMeBa rpaMaTuuke cagpxaje npeTxoaHMX jeanukmx HMBoa. LIMKAnYHNM
noHaB/bareM NPETXOAHO YCBOjEeHUX eneMeHaTa, Hagorpahyjy ce cnoxeHuje
rpamaTuyke CTpykType. HactaBHMK nMma cnoboay Aa vu3aBoju rpaMaTuyke
CTPYKTYype Koje he UMKNMYHO NOHaB/baTW Y CKaay ca NOCTUrHyhuma yyeHuka,
Kao 1 notpebamMa HaCTaBHOI KOHTEKCTa.

[MaBHM UW/Bb HacTaBe CTPaHOr je3nka jecte pasBujarbe KOMYHUKATUBHE
KoMneTeHuuje Ha ogpeheHOoM je3n4YKOM HMBOY, Y CKaay ca CTaTyCoOM je3uky u



roaoMHom yyera. C TuM y Be3un, y3 ogpeheHe rpamaTtnyke Kateropuje crojum
HanoMeHa fa ce ycBajajy peuenTuBHO, AOK Ce Apyre ycBajajy NnpoAyKTUBHO.

II1. Npahewe n BpeagHOBake HACTaBe U yyera

Mpahewe HanpegoBawa M ouerwMBame NocTMrHyha yyeHmnka je ¢hopMaTtmMBHO U
CYMaTUBHO U peanuayje ce y cknaay ca lpaBu/iHUKOM O oUeHnBakry YyYEHUKAE y
cpegr-em obpasoBary u Bacrnutamy. lNpouec npaherwa n BpegHoBama MoOXe
3ano4yeTn uHUumMjanHuM (Mnu: AnjarHOCTUYKUM) ouermBareM. OBUM ce
yCTaHOBJ/bYje KOJIMKO YYEHUK Bnaja npehawmnm rpaanBoM HEONXOAHUM 3a Aarbe
yyere CTpaHor jesnka. Ha 0CHOBY MHMUMjaNHOr TecTa HacTaBHUK he nakuwe
nAaHMpaTu N OpraHM3oBaTK Npouec yyera, na U MHAMBUAYann3oBaTn NpuUcTyn
y4yeHunumma.

dopMaTUBHO ouebUuBatbe, KOjuM ce BpeaHyjy Y4eHuKoBa nocturHyha, y
Hauyeny Tpeba Aa noapxasa M yyeHuka u ydyere. OHO Tpeba aa ce cnposoau
yewhe, n ga 6yae MHTEPaKTUBHO, TO jeCT Aa U YYEeHUUN y4eCcTBYjY Y
oLerMBaky: HUXOBO CaMonpoLlewrBamke U y3ajaMHO npouerwmBame Tpeba aa
byne neo yKynHOr npoueca ouernsara. Linmb Tora je ga ce Koa y4yeHuka
noacTtakHe CaMOCTaJIHOCT M OA4FOBOPHOCT. HacTaBHMK NpuToM gobuja yema y 10
KaKO YYeHUK yuun, npukynsba nHdopmaumje o nocturiyhmma, n Ha TOM OCHOBY
mMoanduKyje HacTaBy M oCTasle akTUBHOCTU. PDOpMaTUBHO OLEeHMBame oslakLlaBa
HaCTaBHWKY U Aa YTBpPAW KpuTepujyme 3a BpeaHoBare nocturiyha. HactaBHmk
y4YeHUKY TOKOM npahewa HeroBor paja v akTMBHOCTM MOpa Npy>kaTu noBpaTHe
nHdopMaumje kako 6u My nomMorao ga nocturHe npeasuheHun ncxon. PopMaTMBHO
ouer-nBame gahe n caMOM HaCTaBHMKY Ha3HakKe O KBa/IMTETY HEroBor paga u
e(MKaACHOCTM NpUMEeHEHUX MeToAa.

CyMaTMBHMM OLleHbUBaEM BpeHYyje ce pe3ynTaT ydyerba. OBakBO OLeHMBate
CrpoBOAWN CE NEPUOANYHO, Ha Kpajy NojeanHux AenoBa nporpama v no
3aBpLUETKY YnTaBor nporpama. OpujeHTMCAHO Ha MPOLLUJIOCT, OHO CyMUpa
nocturdHyha 1o TpeHyTKa ouerbmBatba. CyMaTMBHMM OLEHMBAHEM HAacTaBHUK he
YTBPAWUTM Aa NU je yYeHUK nocTurao npeasuheHe pesyntaTte, To jecT ucxoae
yuyerba.

HactaBHMK Tpeba Hapo4nTO Aa noapXxu camopednekcujy Koa ydyeHuka: notpebHo
je aa ydyeHuk y oapeheHoj Mepu 06jeKTMBHO Npouemyje WTa 3Ha, yMe U MOXe.
Takohe Tpeba noacTMLATK BpWHAYKO yyerne, Tj. capaawy Mehy yyeHuumma npu
yTBphuBamy rpaamea, ycBajarby HOBOM, pagy Ha NpojeKTHUM 3ajaumma uta.
MoganuteTu U KBalUTET Te Capaihe AaBahe HAaCTaBHMKY LUMPU YBUA Y
COMCTBEHM paa M y Hanpeaak yyeHuka.

Haj3an, y npouecy HacTase BpefHyje ce n pan HaCcTaBHWKA, Kako nyTem
caMmonpouemwmrBarba Tako U NyTEM aHKETUpPaHa YYeHuKa.

HunjepaH HauuH BpeaHOBaHa HMje NoTNyHO ob6jekTnBaH; 3aTo UXx Tpeba
koMbuHoBaTK, aa 6u ce cTekna WTO BEPOAOCTOjHU]A CAMKA O pady, NOCTUTHYTUM
ncxogmMma m CcTedyeHUM KoMneTeHunjamMa yyeHuKa, Kao 1 0 pagy v ANAAKTUYKUM
MeToZaMa HacTaBHMKaA.



KAKO CE MNMPATW N BPEAOHYJE PA3BOJ JESNYKUX KOMIMETEHLNIA

Heka npaBuna n nocTtynum y npouecy npahera u npouermBatba KOMNETeHUMja
KOA, y4YeHuka:

- Pa3Boj koMneTeHuUMja HAacTaBHMUM NpaTe 3aje4HOo Ca CBOjUM y4deHunumma.

- HactaBHuum capahyjy v 3ajeaHUUYKKN npoueryjy pa3Boj KOMNeTeHuuja Koa
CBOJUX YYEHMKa.

- Mpouec npahera je No KapakTepy npe popMaTUBaH HEro cymaTuBaH.

- Y npoueHama ce y3nmajy y o063mp pasHOBPCHU NpUMEPU KOjU UNYCTPY]Y
pa3BMjeHOCT KoMMeTeHuuje.

- Y npouermunBamy ce y3mmajy y 063mp n camonpoueHe yuYeHnka un BpllHadke
npoLeHe, a He caMo NpoLeHe HacTaBHUKA.

- Benukun 3Hauaj ce npmnagaje KBaaMTaTMBHUM, YMECTO MNPETEeXHO KBAHTUTATUBHUM
nogaunMa M nNnoKasaTte/buMa.

- [poueHa cagp>xu onuc jakux n cnabmjnx ctpaHa pasBuUjeHOCTUM KOMMeTeHumje n
npeanore 3a HeHo Aasbe yHanpehuBare, a He caMo CyZ O HUBOY pPa3BUjEHOCTH.

BNOJIOINNIA

LUusb yuera Buonorunje je aa yuyeHuk passuje 6MONOLWKY, ONWTY HAY4YHY U
je3nuKy NMCMeHOoCT, CNOCOHBHOCTU, BELUTUHE N CTaBOBE KOPUCHE Y CBAKOAHEBHOM
XMBOTY, Aa pa3Buje MOTMBaALUM]y 3a Y4Yere U nHTepecoBama 3a 61Monorujy Kao
HayKy, Y3 NpUMeHy KOHLEeNTa OAPXWBOI pa3Boja, eTUMYHOCTU U npasa 6yayhux
reHepauuja Ha o4yBaHYy XWBOTHY CpeanHY.

ONMWwTA MNMPEAMETHA KOMIMETEHLNIA

Yuehu 6unonorunjy y onwteM cpearweM obpasoBamy, yueHUK he oBnagatu
3HamwMMa U BelwTuHaMa Koje he My omoryhutu ga pasyme CTpyKTypy, dunoreHmjy
N eBONYLMJY XMBOI CBETA, YOBEKOBO MECTO U HeroBy Yy/iory y npmpoam, Kao u
OFPOMHY YOBEKOBY OArOBOPHOCT 3@ O4YyBak-€ XMBOTHE cpeanHe n 6uonoLuke
pa3HOBPCHOCTM Ha 3emsbn. OBaKO CTeyeHa 3Hara n3 buonormje n 6GUONOLLIKNX
BewTnHa npumermBahe y cBakOAHEBHOM XUBOTY 3a Nobosbluare CONCTBEHOr
34paB/ba M 04abup XMUBOTHOI CTMA U y4YecTBOBaHeE Y ApywTBeHUM aebaTtama
paan AOHOLWEHA BaXHUX OAJyKa, Kao LWTO CYy OAPXMBU pa3Boj M 3aliTuTa
XMBOTHE CpeauHe, 3awTuTa npupoae n bnogmsepsnta u ynotpeba
bunotexHonorunja. basehu ce 6muonornjom passmjahe cnocobHOCT KPUTUUKOT
MUWI/bera, popMupahe HaydHU nornea Ha ceBeT, pasyMehe CIMYHOCTU N pas3nuke
n3mehy ébuonowkor n Apyrnx Hay4YHux npuctyna n passuhe TpajHo
WHTepecoBake 3a 6uonowke peHoMeHe.

OCHOBHUW HUBO

Pa3yMe OCHOBHe NMpuUHUMMNE CTPYKTYpPe U yHKLMjE XNUBUX OpraHM3ama, HnUxoBe
unoreHeTcke MehyonHoce 1 eBONYTUBHU pa3Boj XMBOTa Ha 3eM/bM Ha OCHOBY



[apBMHOBOT yuyerba; pasyMe M NMpUMEpPEHO KOPUCTU BMONOLLKE TEPMUHE KOjU CY Y
LWMpOj ynoTpebu; pasyMe U NpUMEPEHO KOPUCTU CTEUYEHA 3HaHa M BELUITUHE 3a
NPaKTUYHY NPUMEHY Y CBAaKOAHEBHOM XMBOTY, Kao LWITO Cy NIMYHA XUTNjeHa,
NcxpaHa u XXMBOTHE HaBUKE M 3alUTUTA XMBOTHE CcpeauHe.

CpepnHun HMBO

Pa3syMe n agekBaTHOM TEPMMHOJIONMjOM UCKa3yje YNHEHULE O TUMTUYHUM
MexaHM3MmMMa 1 npouecmma y 6MoNoWKMM CMCTEMUMA, Be3aMa naMehy CTpykType
n pyHKUMje y HbnMa, 1 pa3zyMe OCHOBHE Y3pO4YHO-NocneanyHe Bese Koje y TUM
cucTteMmMma Bnajajy; cteyeHa 3Harba aKTUBHO KOPUCTU Y JIMYHOM XUBOTY Y
ouyBaky 34paBiba N XUBOTHE CpeauHe; ydyecTByje y ApyWTBEeHUM akuujama u
AebaTamMa ca TEMOM o4vyBaHba XMBOTHE cpeauHe U 6MOoNoLWKe pa3sHOBPCHOCTH;
CcBecTaH je notpebe oap>XmMBOr pa3Boja ApYyLUTBa U yMe Aa MpoLEeHU Koje oanyke
ra omoryhyjy, a Koje yrpoxasajy.

HanpegHun HMBO

YMe aa aHanusunpa, nHterpue v yonwTtasa 6uonowke peHoMeHe 1 npouece,
YyakK MU Ha aTUMNUYHUM MPUMEPUMA; NPUMEHYje CTe4YeHa 3HaHa y pellasamy
LWMPOKOI CNeKTpa XMBOTHMUX CUTyauuja; KPUTUUKM aHanusmpa nHdopmaumje v
pu3nKe ogpeheHnx rnoHawara, 1 jaCHO apryMeHTyje CTaBOBE M XXUBOTHE HaBUKe
KOju ciy>e No3uTUBHOM pas3Bojy; pa3zyMe U KOPUCTU je3nk buonollke CTpyke, n
MOXe Aa NpaTu YCMEeHY U nNnucaHy 6MONOLWKY KOMYHUKAUN]y Yy Meamjuma, nHmumpa
N yyecTByje y ApYWTBEHUM akumnjama n gebatama ca TEMOM O4YyBaHba XUBOTHE
cpeauHe U O4PXUBOIr pasBoja, npupoae u 6MonoLKe pasHOBPCHOCTU, U Ha
OCHOBY 6MOMOWKMX 3HaHa U KPUTUYKOI norneaa Ha CBeT KOPUCTU U pa3syMe
caBpeMeHe 6uoTexHonoruje (BakunmHe, MmatmyHe henuje, reHeTCcku
MoamMdurKoBaHa XpaHa, reHeTCKe OCHOBe HacnegHux 6onectu).

CNEUNOUNYHA NPEOMETHA KOMMETEHUMWMIA: 'paha, dyHKumMja, punoreHunja v
€eBoJlyuMja XX1BOI CBETa

OBa KoMneTeHuKnja oMoryhaBa yyYeHUKY Aa oBfaja 3HatbMMa U BelwTUHaMa Koje
he My oMoryhutn fa pasyme CTpyKTypy, unoreHnjy n eBonyumjy XuBor cBeTa,
4YOBEKOBO MECTO W HEroBY Y/IOry Y NMpUpoaM.

OCHOBHW HUBO

3Ha OCHOBe eBOYUMOHE bnonormje n OCHOBHe YMkeHULE O MOopeKsy, jeANHCTBY
n 6MONOWKOj pa3HOBPCHOCTM XMBOTA Ha 3€MJ/bU.

Cpearn HMBO

MpuMeryje 3Haa 13 eBonyumoHe buonoruvje y objaimerny punoreHeTCKmMx
npoMeHa Koje Cy aosene A0 HacTaHKka rnocrtojehe 6buonowke pasHOBPCHOCTM Ha
3eM/bu.

HanpegHu HUBO



AnckyTyje n apryMeHTyje npeaHoCcTu eBOJIyLMOHE Teopuje y oAHOCY Ha apyra
MULWI/bEHA O MOPEK/Y U pa3Bojy XMBOTa Ha 3eM/bM.

CNEUNOUNYHA NPEOMETHA KOMMNETEHUWMIA: MonekynapHa 6uonoruja,
dbunsnonorunja v 3apasroe

OBa koMneTeHumMja omoryhaea y4yeHuKy Aa CTedeHa 3Hara npumemyje y
CBAKOAHEBHOM XMBOTY 3a Nobosbluare CONCTBEHOr 34paBiba U 04abup XXUBOTHOM
CTWUNa, Kao U AoHowere NHPopMMCaHe oanyKe O NPUMEHU CaBpeMeHUX
6buoTexHonoruja.

OCHOBHU HUBO

3Ha ocHoBe MonekynapHe buonormje, a nocebHo opraHusaunjy reHeTn4YKor
MaTepujana u OCHOBHa NpaBwuia reHeTuke n Hacnehmneara, Kao U reHeTUUKy
OCHOBY HacnegHux 605ecTn; 3Ha OCHOBHE MexaHU3Me oAp)KaBartba XoMeocTase,
HapoO4ynTO y O4HOCY Ha MPOMEH/BUBOCT CMNoJballHbe CpeanHe, U OCHOBHE
nocneavue HapylwaBaHta XOMeocCTa3e opraHm3amMa Ha npuMepy 4oBeka.

Cpenrun HUBO

Pa3yMe 3Hauaj MoniekynapHe 6Monormje n reHeTMKe y NpoLecy HacTaHka
HacneaHux 6onectu; 3Ha rpafy 1 duU3nMoNornjy YoBeka y U akTMBHO NpUMeEHYje
Ta 3Hatba Y CBAKOAHEBHOM XXMBOTY 3@ OUyBaH€ COMCTBEHOI 3/paB/ba.

HanpegHu HUBO

YMe ga anuckyTyje u aprymeHTyje dm3nonowke n HeypoeHa0KpMHEe OCHOBE
afanTUBHOI NoHawaka, a nocebHo ca acnekTa PyHKUMOHANHE UHTerpaumje
opraHusama.

CNneyuonYHA NMPEOAMETHA KOMMETEHUWIA: Ekonoruja, 3alutmTta XmMBOTHE
cpeavHe un buoameepsuTeTa, O4PXKMBU pPa3Boj

OBa koMneTeHuunja omoryhaea y4eHUKy aa ydecTsyje y ApywTBeHnM aebaTtama
pagu OOHOWeEHa BaXHUX OA4JyKa, Kao WTO CYy OAPXWUBWU pa3Boj M 3aWiTuTa
XXMBOTHE CpeauHe, 3alTuTa npupoae n buogmnesepsuTa.

OCHOBHW HUBO
Pa3zyme OCHOBHE NpuHLUMMNE 3aWTUTE XMUBOTHE CpeanHe N Npupoae.
Cpenrun HMBO

3Ha OCHOBHE MexaHu3Me AejcTBa 3arahyjyhux Matepuja n Mepe 3a oTKamake
nocneauua 3araherba XUBOTHE CpeMHE, Kao U OCHOBHE (DaKTope yrpoXxaBama
npupoae n 6noanBep3nTETa U Mepe 3a 3alUTUTY NpPUPOLE.

HanpegHun HMBO

Pazyme cnoxeHe yHKUMOHANHE U Xnjepapxujcke Bese namehy xmemx 6uha un
HMXOBE HEXMBE OKOJIMHE Y eKOo-cucteMmma mn buocdepu, a nocebHo ynory u



MECTO YOBeKa Yy NpUPOAN M HErOBY OArOBOPHOCT 33 MocCneanLe ConcTBeHor

pa3Boja.

Pazpeg

Tpehu

HepermsHn oHA
yacosa

4+1

Mroanwmn doHA
yacosa

148 + 37

CTAHOAPOAMN

ncxoam

Mo 3aBplueTKy
pa3pena yuyeHuk he
6uTKn y cTamy pa:

TEMA " K/by4HM
nojMoBM cagpikaja

2.2.1. YMe pa objacHu
CTPYKTYPHY "
dYHKUMOHANHY
NOBE3aHOCT OCHOBHUX
hennjckux npoueca m
pa3yMe pasnore
henujcke
avdepeHumjaumje.

3.2.1 Pasyme ga
ANHaMnNKy henunjckmx
rnpoueca ycnossbaBajy
Kako YMHNOLM BaH
henuje (yHyTap
opraHusma anam u 13
CcrnosballHe cpeanHe)
Tako M yHyHTaphenujckm
YMHMoUM (reHeTcka
perynaumuja
meTabonunama).

2.61.2.2.2. 3Ha geTarbe
rpahe yoeseka un yme 10
3Harbe 4a KOPUCTU y
CBaKOAHEBHOM XMBOTY a
nocebHO paan ovyBara
CONCTBEHOr 34paBsba.

2.BU. 1.2.3. 3Ha
OCHOBHE YMHEHMLE O
dU3nonornjn XnBmx
6uha n aKkTMBHO KOpPUCTH

- noBeje y Besy
MexaHu3Me rnpeHoca
MU eKkcrnpecuje
reHeTunuke
nHdopMauumje ca
pn3nonowknm
npouecmma u
npouecmma y
pa3suhy cnoxeHor
Buwehenujckor
OpraHusMma;

— aHanuM3npa rnasHe
MeTabonnuyke nytese
N HUXOBY yNory y
oApXXaBarby
paBHOTEXE
Npou3BoOAHE U
noTpowHe eHepruje
Ha HuBOY henuje un
OpraHusMma;

- [JoBeje y Besy
MexaHun3me
yHyTaphenujcke u
mehyhenujcke
KOMYHMKauuje ca
pusmnonowkum
npouecuma u
npouecuma y
pa3suhy cnoxeHor

METABOJINZAM U
PErYJ1ALMNIA
XNBOTHUX NMPOLLECA
HA HUBOY KREJINIE

NMpomeT n TpaHchopmaumja
CyncTaHue, eHepruje un
nHdopMaumje yHyTap v
namehy henwuja.

leHoM, pennunkauuija,
eKcripecuja reHa, cMHTesa
rnpoTenHa, perynaumja
aKTUBHOCTM reHa,
perynaunja henujckor
umknyca.

HacneaHwn matepwujan
6akTepuja n supyca. AHK
Yy MUTOXOHApUjama u
xnoponnaacTuMma.

Moaundukaumje reHoma un
HMXO0Ba NpUMEHa Yy
bnotexHonormjn. Nojam
OHK 6apkoguHra —
npuMeHa MoneKynapHmMx
Mapkepa. [NpnoHn.

MeTtabonusam henuje,
eHepruja y metabonmukmm
peakuujama, ycBajare un
ocnobahare yrmbeHuka,




Ta 3HAtba Yy
CBaKOAHEBHOM XWUBOTY.

2.B6W. 2.2.3. Pazyme
dum3nonoLwke npouece
opraHusama, HuUXxoBy
NOBE3aHOCT U aKTUBHO
npuMemyje Ta 3Hawa 3a
ouvyBak-e CBOI 34paB/ba
M HenocpeaHe OKOJIMHE.

2.BW. 3.2.3. Pazyme ga
je pyHKuMoHanHa
MHTerpauuja uenor
OopraHu3Ma HeonxogHa y
ocTBapuBaky
KapaKTepUCTUyHor
noHawara opraHusama.

Buwehenujckor
OpraHusMma;

- rnosexe
dusmonowke
NpOMeHe 1 NpoMeHe
y pa3suhy cnoxeHor
Buwehenujckor
opraHusMa ca
npoMeHama
mMeTabonnasma,
perynauuje
henujckor uuknyca,
henunjckor
TpaHcnopTa u
KOMYHUKauuje;

- MoBexe rnpomeHe y
perynaumnju
henujckor ymknyca
Ca HEKOHTPOJSINCAHOM
hennjckom aeobom um
rnojaBoM TymMopa;

— NOBEXe OCHOBHe
MexaHun3sme
NOKPeT/bUBOCTU U
TpaHCcnopTa Ha
hennjckom HMBOY ca
dpusmnonowkum
npouecmma u
npouecmma y
pa3suhy cnoxeHor

€H3UMUN, KOEH3UMMH,
perynaunja akTMBHOCTH,
MHTerpaumja Kiby4HmX
brnoxemmjcknx npoueca,
aHabonnuku um
KaTabonnuykm nyTeswm,
doTocmHTe3a, Ancame,
Bpere. dunkcauuja
e/leMeHTapHOor asoTa Ha
HuBoy henuje.

[MpeHOC curHana yHyTtap u
namehy henuja, obnunuym
curHana,
CUrHanHW/perynaTtopHm
MOSIeKyn, MeMbpaHCKun
noTteHuujan, peuentopm,
CUHance.

KpeTarbe 1 TpaHCnopT Ha
hennjckom HmMBOYy.

Buwehenujckor

OpraHusma;

— 06Da3N0KM METABOJ/IN3AM U
2.BU. 1.2.4. Yme pa P PEFYIALIMIA
npenosHa jeaHoctaBHe | PYHKUMOHANHY

XOMeocTaTcKe
MexaHusme y
opraHusMy; rnosHaje
nocneguue Hapylwasama
XOMeocCTa3e n pelwlaBa
jeAHOCTaBHe
npobnemcke cutyaumje

NOBE3aHOCT opraHa y
OopraHusMy Kao jeaaH
04 MexaHu3ama
oAp>kaBara
XoMeocTase y
NMPOMEH/bUBUM
ycnoBuMa cpeauHe;

XXNBOTHUX NPOLLECA
HA HNBOY OPTAHU3MA

MpeHoc nHdopMauuje,
CyncTaHue U eHepruje Ha
HMBOY OpraHusma.

YcBajame pecypca (Boga un
MUHepanun / ncxpaHa).




HapyLllaBaha
XoMeocTase.

2.6U. 2.2.4. Tymaun
XoMeocTaTcKe
MexaHu3Me NMpuHUMnmMma
HeraTMBHe noBpaTHe
cnpere y pasfiunTuMm
cuTyaumjama y
CBAKOAHEBHOM XUBOTY.

2.BU. 3.2.4. Pazyme
WHTEpaKLUWjy HEPBHOI U
€HAOKPUHOr cncTema y
oAp>kaBarby XOMeocTase
n obesbehunsarby
afanTUBHOI MoHalwaka
opraHusma y
NMPOMEeH/bUBOj OKOJIMHU

2.3.1. MNoBe3syje
CTPYKTYype un dyHKuunje
BaXXHMUX BMONOLLKNX
MaKpoMoJieKyna
(HYKNEeMHCKUX KNncenmHa
N NpoTenHa).

3.3.1. Pasyme
MONieKyapHe OCHOBe
Hacnehusama.

2.3.2. YMe ga onwuwe
MopdodusnonoLlke
npomeHe busbaka,
XMBOTUHA N YOBEKA
TokoM pa3ssuha (oa
dopMumparba NoNHUX
henuja npeko onnoame,
eMmbpunoreHese un
opraHoreHese A0
caspeBama U CTapema).

2.BW. 3.3.2. YmMe pa
TyMauu
MopdodusnonoLke
npoMeHe Koa
opraHusama y TOKy

- npuMepuma
nnycTpyje ynory
MOPHOPU3NONOLLIKNX
ajanTtauuja
opraHusama y
npouecuma pasMeHe
CyncTaHue ca
cpeAnHoM;

- npoueHun moryhy
peakumnjy 6usbHor
WUAN XXNBOTUHCKOT
opraHu3ma Ha
AejcTBo Hajuewhunx
CcTpecopa cpeauvHe;

- pasfuvKyje HaunHe
oabpaHe opraHmusma
04 naToreHa u
HMXOBE MexaHun3Me
AenoBama;

- aHanu3unpa
ennaemMmonoLuKe
naHue 3apasHux
6onectn n noBexe nx
ca MepaMma
npeseHuunje

- Npeanoxm
aKTUBHOCTMK 0
3Hayaja 3a ouyBame
COMNCTBEHOT "
KONIEeKTUBHOTI
34paBiba;

— ynopeau XuBoTHe
LMKITyCe N youmn
NpeaHoCTU U
HeloCTaTKe HauyMHa
pasMHOXaBatba Koz
pasnNYnTmUX
opraHusama;

— aHanmaunpa
dyHKUMOHANHY
noBe3aHoCT
HeypoeHAOKPUHOr

TpaHcnopT, pa3MeHa
racosa, nsnyudmeatmbe,
ocMmoperynauuija.

NHTerpaunja
Buwehenujckor tena (n
MHTepakuuja ca
CpeAnHOM) XOMeOoCTaTCKM
MexaHu3Mn koa busrbaka u
XXUBOTUHA; peuenuunia,
npeHoc n obpaga curHana.

dOun3nonoLKe OCHOBe
NMOoHallah-a.

Peakunja Ha dakTope
cnosballke cpeanHe —
oarosop 6usbaka um
XWNBOTUHA Ha abnoTunuke
dakTope u cTpecope
(YyK/bYy4yjyhu MMyHCKHM
OAroBsop).

Oarosop 6umsaka um
XMBOTUHA Ha NaTOreHe.

Munkpobuom — 3Hauaj y
oApXKaBakby XOMeocTase
opraHusma.

NMopemehaju y paay
OpraHa u opraHcKmx
cucTema Kao nocneamua
HapylaBara XOMeocTase.

Penpogykumija
jeaHohenunjcknx
eykapuorTa.

Penpoaykunja v XMBOTHU
LUMKNYyC BULIEheNnjckmx
eyKapuoTa.

Pazsuhe n mopdoreHeTcku
npouecu Koz burbaka.

PazBuhe n mopdoreHeTckun
NpoLecn Koz XXMBOTUHA.




XMBOTHOI LMKyca
(nocebHo koA YoBeKa).

2.B6W. 1.5.1. MNo3Haje
OCHOBHe 3apasHe
bonecrtn, bnuxose
n3asunsave,
oarosapajyhe mepe
npeeeHunje n nndHe
Mepe XuUrnjeHe; pasyme
OCHOBHe
y3pO4YHO-NocneanyHe
oAHoce y oBOj obnacTu.

2.BW. 2.5.1. 3Ha koje cy
N Kako ce npuMemyjy
KOJIeKTUBHE XUTUjeHCKe
Mepe 1 pasyMme CMUcao
TUX Mepa.

2.6W. 3.5.1. Pazyme
MexaHu3Me MMyHOor
oArosopa Ha 3apa3He
6onectn.

2.BW. 1.5.2. Npeno3Haje
OCHOBHE CMMMTOME
nopemehaja y pagy (n
6onectn) HajBaKHUjUX
opraHa n opraHckux
cucrtema, OCHOBHe
MeToAe AMjarHOCTUKE U
yMe Aa NnpuMeHun
OCHOBHe Mepe
npeseHunje n nomohu.

2.BW. 2.5.2. 3Ha koje
Mepe a NPUMEHU N Ha
KOjU HauMH Kako 6u
OTKJ/IOHUO WU yMambUKO
AejCTBO LWTETHUX
YyMHUMaua cnosballme
cpeavHe Koju cy
yTuvuanm Ha pa3Boj
6onectu.

3.5.2. Pasyme
MexaHu3Me HacCTaHKa

CNCTEMa Ca
MoA€EJTIMMa MNOoHallaka
pPasnInN4nTunXx
OopraHmn3ama,

- nageHTudunkyje
daze passuha
opraHusama Ha
CnMumn unu moaeny;

- 06pa3znoxu
afanTMBHM 3Ha4aj
nojeanHux dasay
passuhy
opraHusama;

- npuMepuma
UNycTpyje aganTuBHU
3Ha4yaj Bapujauuja y:
eKkcnpecuju rexHa,
brnoxemMunjcknm
nytesmma, hesnnjckoj
KOMYHUKauujn,
perynaumnju
hennjckor uuknyca u
MopdoreHesu, y
pasnnNynTmm
€KONOLWKNUM
ycnoBuMa

— nJaHupa u
cnposege
NCTpaxuBare
Kopuctehn oCHOBHe
NpUHUKMNE Hay4dHe
MeTogosioruje,
jenHocTaBHe
npoueaype, TexHuke,
WHCTPYMEHTE U1
nuTepartypy;

- Kannbpuwe
aHanorHe MepHe
WHCTPYMeHTe npema
ynyTCTBY U M3payyHa
rpeLwwKy Mepema;

henunjckn n mehyhennjckm
MexXaHM3MN yCrnocTaB/bakba
BUWEhENUYHOCTH,
MopdoreHese u
andepeHunjaumnije;
mMopdoreHn, eMmbpuroHanHa
nHAyKUKnja, reHeTnuKa
KOHTpona pa3ssuha.

Pasnuke y passuhy
Protostomia un
Deuterostomia.

Buonowke ognuke CTEM
(MaTtnyHux) henwuja.
MpnMeHa y XyMaHoj un
BETEPUHAPCKO] MeaAULUNHMU.

KynTypa 6usbHOr TKMBa U
HeHE NMPUMEHE.

XeMonyMuHecueHuuja v
6uonymMmHecueHumnja
henuje n reHe 6uonowike
ynore.

PazBuhe 4oBeka.
dOun3nonowwKe NpoMeHe y
agonecueHuujun.




(6onectn n) nopemehaja
Yy pagy HajBaxXHUjnx
opraHa n opraHckux
cucrema.

2.BU. 1.5.3. Yme pa
naeHTUdUKYyje enemMeHTe
34paBor HA4YMHa XMBOTA
Ny O4HOCY Ha HbUX yMe
Aa NpOLUEHN COMNCTBEHE
XXWBOTHE HaBUKeE.

2.BW. 2.5.3. Kputnukmn
aHann3npa nNo3uTUBHE U
HeraTueHe yTuuaje
Pa3INYNTUX XKUBOTHUX
CTU/I0Ba Ha 34paBrbe.

2.BW. 3.5.3. Pazyme
notpebe Koje crtoje y
OCHOBW pPa3INynTUX
XXMBOTHUX CTUIOBA
Mnagux n MexaHusme
nomohy Kojux meauju
yTU4Uy Ha NoHawame
MNaanx.

2.BW. 1.5.4. Yme pa
onwTa 3Hara o
npoMeHama y
ajosiecueHumMjn nogexe
Cca COnCTBeHUM
nckycTemma (nocebHo y
Be3n ca
penpoaAyKTUBHUM
34paB/beM).

2.BW. 2.5.4. 3Ha koju cy
KpUTepmnjyMmn pusanyHor
noHalwawa 1 yme aa
nperno3sHa cuTyaumje
KOje HOoCe TakBe pu3unke.

2.BW. 3.5.4. Pazyme
MeXaHn3Me Kojuma
pu3n4HM obnnumn
noHawawa, AyrotpajHa
N3N0XEHOCT jaknM

— MPUKYMNn
penesaHTHe noaaTke,
rpauukm npukaxe m
AVNCKYTYyje pe3ynTtaTe
nobujeHe
NCTpaxmBarem n
BpeAHyje HhuxoBy
NOy34aHOCT Y O4HOCY
Ha NpUMerEeHy
MeTo40/10Tnjy;

— MPUMEHN ETUYKM
NpUCTYnN Npwu
Kopuwhery
pe3ynTaTa
NUCTpaxuBar-a;

- U3Hece n BpegHyje
apryMmeHTe Ha OCHOBY
AoKasa;

- capahyje y Tumy,
nowTyjyhu pasnuke y
MULLIBEHY U
WHTepecuma, aajyhu
NVNYHWN JONPUHOC
NnocTmn3amwy A0Orosopa
n apmpmumwyhum
TONepaHuujy m
paBHOMNPAaBHOCT Yy
aunjanory;

— KPUTUYKM MPOLEHM
COMCTBEHW paa U paj
capagHuKa y rpynu.




HeraTMBHMM eMouujama
n cTpec aosoae Ao
pa3Boja 6onectu
(oaHocHO nopemehaja
NCUXMUYKON CTara U
34paBsba TNYHOCTH).

2.BU. 2.6.1. YMe ga, y3
HaBoheme, peanusyje
CNOXXEeHO NpUuKyn/bame
noagaraka,
cuctemaTtusyje nogaTke
N U3BECTM O pe3ynTaTy.

2.BW. 2.6.2. 3Ha wrTa je
rpewka MHCTpyMeHTa 1
NPeun3HOCT Mepera n
yMe no ynyTcTBy Aa
Kanubpuiue MHCTPYMEHT.

2.BN. 3.6.2. YMe ga
OCMUCNK jeaHoCTaBaH
NPOTOKON MPUKYM/bakba
nogataka u dopmynap
3a ynuc pesynTtaTta.

2.BU. 3.6.3. Yme
CaMoCTasiHO Aa npasu
rpacpukoHe n Tabene
npema gBa Kputepujyma
y3 AeTasbaH U3BeLWTaj.

2.6.4. YMe, Ha 3a4aTOM
npumepy, y3 nomoh
HacTaBHMKA, Aa NocCTaBu
xunoTtesy, dopMupa u
peanusyje jeaHOCTaBaH
€KCMepuMeHT U U3BeCTHU
O pe3ynTaTy.

3.6.4. PazyMe 3Hauaj
KOHTpone u npobe y
€KCNEPUMEHTY
(Bapupame jegHor/Buiie
dakTopa); yme aa
NOCTaBn XMNoTesy u
N3BYyYe 3aK/by4daK U 3Ha
(y3 ogroesapajyhy nomoh




HacTaBHMKA)
CaMOoCTasiHO Aa OCMUCAK,
peanusyje u U3BecTtm o
€KCMepuMEHTY Ha
npuMepy Koju cam
opabepe.

ynyTcrBo 3A ANAAKTUYHKO-METOANYKO OCTBAPUBAIBLE NMPOrPAMA

Mporpam 6uonorunje y Tpehem paspeay ruMHasmnje 3a ydyeHmke ca nocebHmnmMm
cnocobHocTMMa 3a 6uonormnjy n xemmjy je opmjeHTUCaH Ha AoCTu3are
obpas3oBHMX ncxoga. [loctusare ncxoha BoAM pa3Bojy NpeaMeTHUX, KibYYHUX U
onwTmnx MehynpeaMeTHUX KOMNeTeHumMja. Mlcxoam, Kao OonMcmn MHTErpucaHunx
3Hama, BeWwTmnHa, CTaBOBa U BPeAHOCTU YYEHMKA, FPYNUCaHun Cy y ABE HacTaBHe
Teme: metabosmzam v perynaymja Metabosinykmux ripoyeca Ha HMBoy henunje v
meTabosimzam u perynaymja Metabosimuykux rnpoyeca Ha HUBOYy OpraHmn3ma.

I. MITAHUPAHE HACTABE U YHEHA

Monasehn oa ncxopa N KibY4YHMX NojMOBa cagp)kaja HaCcTaBHUK Hajnpe Kpeupa
CBOj roavwmwmn-rnobanHu nnaH paga n3 Kora he KacHuje pasBujaTtm ceoje
onepaTuBHe nnaHoBe. [1oTpebHo je Aa HaCTaBHMK 3a CBaKy HaCTaBHY jeanHuuly, y
da3n nnaHnpara M NMcama npunpeme 3a 4yac, y ogHocy Ha ogabpaHun ucxoga,
aAeduvHuwe ncxoae cneunduryHe 3a HacTaBHY jeamHuuy. MNpu nnaHnpawy Tpeba,
Takohe, uMaTu y BMAy Aa Ce UCXOAWN pas3fnnKkyjy, Aa ce Heku nakuwe un 6pxe mory
0oCTBapuTu, anun je 3a sehnHy ncxoga notpebHO BULWE BpeMeHa N BULLE
pPasNMUUTUX aKTUBHOCTU. Y da3un nnaHuparba HacTaBe N yyerba BeoMa je BaXKHO
nMaTu y Bmay Aa je yubeHuk HactaBHO CpeaCTBO M Aa OH He oapehyje cagpxaje
npeameTa. 3aTo je noTpebHo cagpxajuma y yLbeHnkKy npuctynmuTn cenekTueHoO,
Boaehu ce npeasuheHnM ncxoamma koje tpeba goctuhu. Nopen yubeHnka, Kao
jeaHor oa u3Bopa 3Haka, Ha HacCTaBHUKY je Aa ydeHuumma omoryhu yeBua m
NCKYCTBO Kopuwhera n apyrux n3sopa casHasama. penopyka je Aa HacTaBHUK
naaHupa n npunpemMa HacTtaBy CaMOCTa/IHO U Yy capajhun ca Konerama 36or
yCrnocTaB/bama Kopenaumja Mehy npeametnma.

II. OCTBAPUBAHE HACTABE U YHEHA

Y ocTBapmBary HacTase NoTpebHo je noacTMuaTh pafgo3HanocT, apryMeHToBame,
KpeaTUBHOCT, ped/IeKCMBHOCT, UCTPAjHOCT, OAFOBOPHOCT, ayTOHOMHO MULL/bEHE,
capajmy, jeaHakocT Mehy nonosmma. lNpenopyyyje ce MakcMManHo kopuwhemwe
UKT pewema jep ce Mmory npesasuhun matepujanHa, NnpocTopHa 1 gpyra
orpaHunyersa (nnatdopMe 3a rpynHu pag Hnp. Pbworks, nnatdopma Moodle,
capaamwa y ,06naky” kao 'yrn, Ocduc 365...; 3a jaBHe npe3eHTauuje Mory ce
KopucTuTK Beb pellera HNp. Kpenpamwe cajtoBa, 6s1oroesa — Weebly,
Wordpress...; padyyHapcke cumynaumje kao HNp. https://phet.colorado.edu/sr/ n
annmkaumje 3a aHapous ypehaje; nomahun n mehyHapogHu cajToBm M nopTtanu,
HOp. WWW.Cpn.rs, www.scientix.eu, www.go-lab-project.eu,
www.scienceinschool.org, www.science-on-stage.eu 1 apyru).



Y nporpamy je npeanoxeHo MHOLWTBO BeX6W o4 Kojux HactaBHUK Tpeba aa
n3abepe Bexbe y cknagy ca BpeMeHOM npeasuheHnM 3a peanmsaumnjy sexbn,
obpa3oBHMM noTpebama yyeHuka n moryhHoctuma wkone. JogatHe nHdopmaumje
0 aKTMBHOCTMMa Cce MOry AobuTtun Ha:

https://www.sciencebuddies.org/science-fair-projects/project-ideas/list.
Metabosmzam v perynaymja XMBOTHMUX npoyeca Ha HuBoy henuje

Y poctusamy ncxona JoBeje y Be3y MexaHu3Me rnpeHoca n ekcripecumje
reHeTnyke nHepopmaumje ca ¢pu3nosioLKNM rnpoLecuma mn rpoLecmnma y passmhy
cnoxeHor Buwehenujckor opraHu3ama ce Tpeba OC/TIOHUTM Ha CTeyeHa 3Haka o
CTPYKTYpPU, NPEHOCY U eKCcrnpecuju HacneaHe nHdopmaumje. Harnacak tpeba na
6yae Ha TOMe Aa y4YeHuUn pa3syMejy MexaHum3aMe pensuvkaunje, TpaHckpunuuje,
TpaHcnauuje v perynauymje akTMBHOCTM FreHa Kao OCHOBE 3a pa3yMeBahe
npoueca pernpoaykuuje, passuha v ¢ousmonowke perynaumnje pyHKUMOHNUCaHA
cnoxeHor suwehennjckor opraHmsaMa. Y npsom nnaHy Tpeba ga 6yae KoHUenT Aa
ce dm3monowka xoMeoctasa y henmjama cnoXXeHunx opraHmsama perynauiue Ha
MOJIeKY/TapHOM HUBOY, NYTEM CYKLIECUBHOI akTMBUpPara U MHxmbuumnje
TpaHCKpunuuje nojeanHux reHa, nog ytmuajeM pasinuyntux curHasna yHyTap
henuje, npumbeHnx o apyrux henuja nnm ns cnosbawwme cpegunHe. Npu obpaan
MexaHusaMa penapaunje AHK Tpeba ncrahu 3Hauaj penapaumje, HapounUTO KOA
CITOXXEHNX OpraHusama, Koju umajy ayxe BpeMme reHepauuje n Mmamy ctony
NPOMEH/BUBOCTU. hennjckn UMKIYyC U beroBy perynauujy tpeba pasmotputu y
KOHTEKCTY ynore y passuhy, paaMHOXaBaky U pusnonormjn suwehenmjckor
opraHum3ma.

lpeanor Bex6u:

- UCTpaxxmBame reHeTcknx obosbema Koja cy Hajuyewhe pesyntat NpoMereHe
perynaunje akTMBHOCTU reHa y henujama;

— KaKo CyncTaHue 13 neKoBa/cynsiemMeHaTa aenyjy Ha perynatopHe MexaHusme y
henujama (Hnp. 4a nu nx ybpsasajy unm ycnopasajy, UTA.).

YueHuke Tpeba noacetutn aa nopen HacnegHor matepujana (AHK) koju ce
Hanasn y jeapy eykapuotckux henunja, HacnegHn matepujan NnocToju ny Apyrum
opraHesiama, Kao LWTO Cy MUTOXOHApUje u nnactnan. Harnacmtmn ga je npcreHacra
¢dopMa xpomo3oma cTtabunHuja n eBONYLMOHO CTapuja o4 wrtanuyacre Koja ce
ctabunmnisosana n omoryhmna nojaBoM TenlOMEpHUX permoHa XpoMo3oMa Ko
€yKapMoTCKMX opraHmM3ama (0BO Cce MOXe MOTKPenuTu caMKama KapuorpaMa
/bYAN Y KOjUMa ce BUAe pUHI XpOMO30MU Yy Cny4ajy aAeneumja Koje obyxsaTtajy
Tenomepe). YnosHaBamweM ca umpkynapHom rpahom HK 6akTepuja, nnactunaa w
MUTOXOHApPM]ja, NpolInpyje ce 3Hame yYeHUKa O reHOMY, eKCrnpecunjn reHa um
CUHTE3U npoTenHa. YueHuum tpeba aa yoye OCHOBHE C/IMYHOCTU U pasnuke y
rpahu oBOr HacneaHor Matepujana, KpUTUYKKN NpencnuTajy Teopujy
eHaocmMmbunose ocnarajyhum ce Ha YnkbeHuue 0 HacneaHoM MaTepujany
MUTOXOHAPWja, NnacTuaa n baktepmja ca KOjoM Cy ce yrno3Hanam jow y npBoMm
pa3peny. No3HaBame rpahe umpkynapHe [HK je BaXHO 1 3a NpUMEHY Yy



6uoTexHonoruju n bapkoannry. AHK 6apkoanHr o6jacHUTK Kao MeToa Koju
KopuCTu jegaH nnu sehun 6poj ctaHaapAVU30BaHUX KPaATKUX MOSIEKYapHUX
Mapkepa (amjarHOCTMUKa CcekBeHUa) paan naeHtudmkaumje ogpeheHor
6uonowkor matepujana (NMPoOKapnoTCKOr UM eyKapuoTCKOr), KOjU ce CBe BuLlIe
KopuCTu (HNp. y opeH3MumM, TaKCOHOMKjKN, MoneKkynapHoj dunorenmjn). JHK
y30paK Heno3HaTor nopekna ce naeHtudukyje nopehermem ca pedepeHTHUM
6asama nogataka (GeneBank, Bold - The Barcode of Life Data System), wTo ce
yyeHnuMMa Moxe 3a4aTu Aa UCTpaxyjy Ha Bexbama.

YueHuum 6u Tpebano ga KpUTUYKKU OUCKYTY]jy O Nosioxajy Bupyca v rnpuoHa y
XXMBOM CBeTY, ocfamajyhun ce Ha no3HaTe YmHeHuue O ONwTUM CBOjCTBMMA
XMBUX CUCTEMa Koja npousnase u3 henujcke opraHmsaumje. YueHmnum tpeba aga
ce yrnosHajy u ca HacneaHuM MaTepujasioMm U OCTasiMM CTPYKTypama Koje ynase y
cacTtaB BMpYCa, U KOjU Cy peneBaHTHM 3a hMX0BO Knacudukosamwe (He Tpeba
ynasuTun y AeTasbHujy Knacudukaunjy Bupyca), Kao n ca HaumMHMMa yYMHOXaBaka
BUPYCHUX YecTunua y OpraHu3my.

Y [OCTu3aky UCXoAa aHasam3upa riiasHe Metabosinyke rnyTeBe U HUXoBYy yJory y
o4pixaBary paBHOTEXE MpPonN3BOAH-E U MOTPOLUHE eHEPruje Ha HnBoy hesnunje n
opraHu3ma Tpeba ce OC/IOHUTU Ha CTevyeHa 3Hara O NpuHuMnuMa metabonmsma,
€H3uMKMMa, POoTOCUHTE3N N Ancamy. CBPCUCXOAHO je Aa ce jaCcHO UCTakHe aa
mMeTabonnyku npouecun (bnoxemmnjcke peakumje) HUCY camo TpaHchopmaumje
CyncTaHuu, Tj. NpoMeHe y AOMEHY XEMUJCKMX Be3a U Monekyna, seh aga je ca
HMMa HepackMAMBO MOBE3aH NMPoMeT U TpaHcdopMaumja eHepruje. YueHuum
Tpeba aa nosexy katabonuuke u aHabonmnuke npouece rnaBHMX MeTabonnMUuKnx
Makpomonekyna (yr/beHn XxmapaTn, MacTu, NpoTemHn) ca ocnobaharem un
KopuwhereM xemmjcke eHeprumje y katabonmukum npouecmma, 04HOCHO
ynarawem xemmjcke eHepruje (ATIM n gpyrux obnmnka) y aHabonnuykum
npouecmMma. Huje HeonxoaHO ynasuTn y gedmnHUcarbe NnojMoBa N nlydyaBame
jeaHaunMHa xemujcke eHepreTmke, Beh oBaj aeo Tpeba npeacrasmnTtu
deHoMmeHonowkun. MNpe pazMaTpara HajBaXKHUjUX MeTabonnukmnx nytesa, 4ob6po
je npeo o6jacHuTK rnaBHe obnuke (CknagnwTewa) eHepruje y henumju. NotpebHo
je ncrahun ynory penokc-KoeH3nMa, Kao BaXXHUX eHepreTcKux rnpeHocuniaua
penokc-noTeHuunjana (enektpoHa) n eHepruje. NMotom 6mu Tpebano obpagntn
HajBa)xHMje MeTabonnuke npouece: CBETAY U TaMHYy a3y pOTOCMHTE3E,
rankonunsy, Kpebcos unknyc, pecnmpaTtopHM naHay n OKCUMAATUBHY
dochopunaumjy, MIEYHOKUCENUHCKO U asIKOXOJIHO Bpere, B-oKcnaaunjy MacHuxX
kucenmHa, C4 n CAM ¢doTocuHTe3e, MUOoKCUNaTHN UMKNYC, acuMunaumjy v
peaykuujy asota un cymnopa. He tpeba nHcmctupaTtu ga ydyeHuum MemopuLly
HasmMee nHTepMegunjepa 6moxemmjcknx nytesa no pegocneny. dokyc Tpeba
CTaBUTK Ha aHanNu3ly 6MoxeMnjCcKkmMx nyTeBa, Npu Kojoj, nocMmaTpajyhu
oarosapajyhe bunoxemujcke weme, yyeHMUM MOry Aa npenosHajy KibydHe
porahaje.

HajBaxHMjn KputepmnjyMmn 3a TakBy aHanusy cy (y 3arpagaMa cy AaTu npuMepu):



- Be3uBare/acmmMunaumja HoBor yribeHmkoBor atoma (npea, RubisCO peakuuja
KansnHoBoOr unknyca), Hacynpot ocnobahawa C atoma (aekapbokcunauuja
nupyBaTa U ABe peakuuje y KpebcoBoM umknycy) nnm ckpaherba yrib€HU4YHoOr
Hu3a (,cevere” ppykTO30-bUChocdaTa y rmmkonmsm nnm ckpahemwe macHe
KncenuHe 3a jeany C, jeamHuuy y B-okcuaaumin),

- oKCugaumja wam peaykumja yribeHMKoOBMX atoma NnoMohy peaokc KoeHsmma (y
rnmkonnsn, KpebcosBoM umknycy, pB-okcmagaunijmn, KanBMHOBOM LUKAYCY),

- TpaHcdopmaumje eHepruje y ceetnoj dasmn ¢hoTocuHTe3se, 0AHOCHO Y
oKkcmaaTueHOj bochopunaumin Mnm rmMnkonmsn (CBETI0CHA, XeMMjCcKa
noTeHumnjanHa — peaoKc-noTeHuujan, enekTpo-xeMmnjcku rpaanjeHT Ha membpaHm
WNKn aHxoapuaHa Be3a);

3aBplIHa aKTMBHOCT (cuctemMaTtusaumja) 6m morna 6UTK ga yyeHnun aHanusnpajy
n nopeae, Kako 6u CTeknn Wupy CAnKy 0 NOBe3aHOCTM MeTabonmukux npoeca,
HMOp: eHepreTckn edekaT rnnkonunse n Kpebcosor umnknyca Hacnpam Bpewa (Kpo3s
6poj ATI-a koju ce pobunjy/obHoBe KaTabonnM3MOM jegHOr MosieKyna rnyKkose);
KO/IMKO je (pOoTOHa 1 enekTpoHa notpebHo ga npohe Kpo3 naHay ceetne dase, 3a
CTBaparbe je4HOr Monekyna riykose u ClIM4YHO.

lpeanor Bex6u n TeMa 3a UCTPaXNBaHLE!

- apanTtauuje y rpahu nucTa Koje cy BaxkHe 3a npouec hOoTOCUHTESE;
naeHTudunKoBare Kcunema n ¢groema crabna n KopeHa MMKPOCKOMOM;

— U3I0XKEHOCT JINCTa CBET/IOCTU — yTMuUaj Ha weroBy rpahy (aebs/bmHa KyTukyne,
pa3BMjeHOCT NanucagHor n cyHhepacror TkMBa)

— aHanusa oaHoca namehy kopuwherwa 1 TpaHcnopTa npoussoaa GoToCMHTE3E Y
6urbun;

- UCNUTUBAHE 3aBUMCHOCTM Bp3nHE ankoxosiHe hepMeHTaunje oa Temnepartype,
MepeHe NnpeKo KonvmHe ocnoboheHor yribeH-AnoKcuaa;

- AOKa3nBare aKTUBHOCTU ypeas3e U3 COJUHOr CeEMeHa y3 Mepe ornpesa, jep
nojeamHu yyYyeHuum Mory umaTu aneprujy Ha cojy;

- nokasuBame ytpowka CO, y pOTOCMHTE3N 3a NMPOU3BOAHY CKpoba,
ekcnepumeHT ca KOH;

- Mepeme NHTeH3nTeTa POTOCMHTE3e Ha OCHOBY NpoMeHe pH BoAeHOr pacTBopa,
y KOMe ce Hanasum BoaeHa busrbka Elodea.

Y AOCTU3aky Ucxona: JoBeJe y Be3y MexaHnsme yHytaphennjcke u
mehyhenuvjcke KoMyHuKkauuje ca ¢pu3nosIoOWKUM rPoLEeCUMAa U NMpoLeCUMa y
pa3Buhy cnoxeHor Buwehennjckor opraHu3amMa akTMBHOCTU 6m Tpebano ycMmeputu
Tako Aa y4YeHuUM Harnpase pas3fnunky usMmehy curHana koju npoussone 6p3u
edekaTt (HNp. peakuuja yynHe nnm HepeHe hennje) n oHMX umje je AejcTeo
ayrotpajHuje (HNp. AejCTBO NOSIHMX XOpMOHa Man mopdgoreHa TokoM passuha).
Tpebano 6u Ha oarosapajyhmm npumepuma obpaauTu:



1) npeHocC cMrHana ca cnopum/ayrotpajHmjuM edekToMm, Koju obnuyHo aenyje
nocpeaCcTBOM NPOMeHe Y aKTUBHOCTM reHa (HNp. AejCTBO HEKOr CTepouaHor
XOpPMOHa unm MmopdoreHa y passuhy),

2) npeHoc ,,6p3ux” curHana, rae cy peuentopm obnyHo Ha MeMbpaHu, a
MexaHum3aM nogpasymeBa ceKyHaapHe yHyTaphenunjcke rnacHuke n 6moxemmjcky
nnm 6modunsnyky npomeHy (HNp. y hennjama mpexmwaude, mmwmnha nnm npu
AejCTBY MHCynunHa/rnykaroHa Ha henuje jetpe). lNocebHo Tpeba obpaantn
noTeHumjan MMpoBama, akLMOHM NOTEHLUMjaN U HEroBo NpeHoLere, Kao n
dyHKUMOHUCaHe cnMHancu. 3a busbHe henuje, NoroaHn NnpuMepu cy GUTOXPOMCKMU
cucteMm, rmbepenuHun n perynauuvja pacrta/mMmposara 0O4HOCHO
BeretaTueBHe/penpoaykTmeHe dase (3a ,cnope” npeHoce u peakuunje), 0o4AHOCHO
doToTponuH, doTtoTponmlam/ poToHacTuje n pag henmja ctommHor anapara (3a
,6p3n” Nnpujem, TpaHCcayKUMjy CUrHana n peakumjy).

Hpe,aﬂor Bexbe un Tema 3a UCTpa>kxvuBame:

- perucTpoBame noTteHumnjana mmposara henujcke membpaHe — pasymeBare
deHOMeHa noTeHuMjana MMpoBara NyTeM eKCnepuMeHTa ca cTtpey-hosnjom oa
uenodaHa;

- yTMUAj YCMEepEeHe CBET/IOCTU M YyTULAj CUe TexXe Ha pacT Kamue Kykypysa (Mnm
Heke apyre buske).

Y [OCTU3aky UCXoaa rnoBexe (usnosiolKke rpoMeHe U rnpoMeHe y passuhy
c/1o)xeHor Buwehenujckor opraHu3ma ca ripomeHama merabosimsma, perynauymje
henujckor ymksyca, henujckor TpaHCcrnopTa U KOMyHuUKaumje v rnoBexe rnpoMeHe y
perynaumnjn heanjckor UMKayca ca HEKOHTposimcaHoM hesmjckom eobom m
rnojaBsom tymopa Tpeba ce OCBpPHYTM Ha MnojaBy NpOMeHa Yy OpraHmn3My nlasBaHuX
nopemehajuma Ha HMBOY perynaumuje henmjckor ymknyca, Kao U KOMyHuKaumje
namehy henunja, n noeesatn HeKoHTponmncaHy hennjcky neoby ca passojem
TyMopa Koz busbaka M XXnBoTUHA. Ha OCHOBY NpeTxoaHUX 3Hama o0 henunjckom
LMKIYCY, KAa0 1 O MeXaHU3MMMa NnpeHoca un ekcnpecuje HacneaHe nHdopmauuje,
Tpeba HanoMeHyTU Aa ce nopes KOHTponncaHnx henmjckmx npoueca Mory jaButu
M HenporpammpaHe (HekoaupaHe) NpoMeHe, n3asBaHe pas3nnunuTuM pakTopmma.
MoBe3aTn AejCTBO CNOHTaHMX MyTauuja (rpewwaka HacTanux nNpu pennmkauujm
umjn je y3pok Hajuyewhe HEMO3HAT), KAa0 M MyTauuja U3a3BaHUX MU3arakbem
henunje HekoM areHcy (HNp. CPeANHCKN MyTareHu pasainunuTor Tmna u nopekna)
ca nopemehajuma y KOHTponun henmjckor umknyca n HEKOHTponncaHom henmjckom
neobom.

Mpeanor Bex6e n TeMa 3a UCTPaXUBAHE:

— KaKo CyncTaHue 13 f1eKoBa/cynsiemMeHaTa aenyjy Ha perynatopHe MexaHusme y
henujama (Hnp. Aa nu nx ybpsasajy unu ycnopasajy, UTa.);

- UCTpaXuBake CPeanHCKUX haKTopa Y HEMOCPEAHOM OKpYXery (MyTareHa)
KOju MOry AoBecCTM A0 MojaBe MyTaumja OHUX FreHa YMju Cy NPOAYKTU YKIbYUYEHU Y



KOHTpoNny henujckor umkniyca, WTo y3poKyje HeKoHTponmcaHe hennjcke geobe um
rnojaese Tymopa.

Y [0CTU3aky UCX0AA rOBEXE OCHOBHE MEXaHM3Me MOKPET/bUBOCTU U TPaHCopTa
Ha hennjckoM HMBOY ca U3NOIOLLKMM MpoLecnMa 1 rnpoyecuma y passmhy
C/10XKeHOr BuLuehenujckor opraHusma y4vyeHuum 6um tTpebano ga ncrpaxe:
MeXaHM3aM KOjUM MUO3MH, aKTUH U APYTU NPUAPYXEHN NPOTENHN KOOPAUHUCAHO
npounssoae NokpeT (KOHTpakuunjy) mmwmnhHe henuje, kako ce mmwmnhHe henuvje
opraHmusyjy y opraHe (Muwmnhe) U Kako ce HUxXoBMM NOBE3NBAHEM Ca HEPBHUM
(MOTOpHa nNno4a) n ckeneTHUM (TeTuee) cuctemmma Taj nokpet (yHyTap henuja)
npeTeBapa y NOKPET uenor nnu gena tena smwehennjckor opraHnsma, GyHKUunjy
enemeHaTa henujckor ckeneta npn amebongHOM KpeTaky, LULMTOKUHE3U, KpeTakby
XpOMO30Ma, NokpeTarwy buueBa 1 Tpensbn, BE3MKYIapHOM TPaHCMOPTY M Ch.
YyeHunumma Tpeba ykasaTm Ha pa3HOBPCHOCT dyHKUMja Ha HMBOY Buwehenujckor
OpraHusMa, Koje ce CBe 3acCHMBajy Ha ManoM 6pojy cneundunyHmx henmjckmx
MexaHu3ama.

Metabonumzam m perynaumja XxmBOTHUX MpoLeca Ha HUBOY OpraHmM3mMa

Y AoCcTnsary ucxona obpaszsioxu (pyHKUNOHaAsIHy NoBE3aHOCT opraHa y
opraHm3Mmy Kao jegaH o4 MexaHu3ama OAp>KaBaHba XOMEOCTa3e y NMpPOMEH/bUBUM
YC/10BUMA CPEANHE W MPUMEPUMA NITYCTPYjJE y/10ry Mopgphopdu3noIoLLKuxX
agantaymja opraHusama y rnpouyecuma pa3MeHe cyrictaHuye ca cpeamHom Tpebano
6un 06bpagnTtn rpahy n dyHKUMjy OpraHa n opraHCKMX CUCTEMA U HUXOBY
MehynoBe3aHOCT Yy Un/by oApXXaka XOMeocTa3e opraHm3aMa ocnamajyhum ce Ha
paHuje cTeyeHa 3Haka 0 rpahm GUIBHUX N XUBOTUHCKUX OpraHa, XoMeocTasu,
perynaunju, metabonnsmy, KOMyHMUKaUNjuU, TPAHCMOPTY U KpeTamy.

XneoTHe dyHKUMje Koje ce jaBrbajy Koa busbaka v XXMBOTUHA KAo LWITO CY:
NCXpaHa, TPaHCMopT, AUCamwe, U3NyunBamwe, MHTeEpraumja n KoopanmHaumnja v
penpoaykuuja Tpeba npukasaTtu ynopeno.

Y obpaau yceajarba BOAE M MUHEpana, TpaHCnopTa Kpo3 Kcunem mn doem,
TpaHcnupaunje, paaMeHe racosa, ocMoperysauuvje n nsnydmeamwa Kog busbaka,
Tpeba ce OCNOHMUTU Ha CTedeHa 3Hama o rpahm n yHKumjn 6UBLHOr opraHM3Ma,
CBOjCTBMMaA BOAE M OCMOTCKUM MojaBama, obnmumma TpaHcnopTa Kpo3 MeMbpaHy
N eBONIYLUMOHUM HOBMHaMa Koje cy omoryhune nsnasak 6usbaka Ha KOMHO. BaxkHo
je HanpaBuTK Kopenauujy c oarosapajyhum rpagmeoM pusmnke, xemuje u
reorpacduje (kmcenmHe n 6ase, pacTBOP/bUBOCT NOMAPHUX jeanHbera, cacTaB U
CBOjCTBa 3eM/bULLUTA, KanunapHe Nnojase, BNaXHOCT Basayxa W nagaBuHe...).

O6paay CUMHTe3e opraHCKmMx cyncraHum Tpeba nosesaTu ca agantaumjama y rpahu
IUCTa Koje cy BaXkHe 3a npouec hoToCuHTe3e n numntnpajyhum gpakropmma
doTocuHTese. 'pahy un dyHKUMjy opraHa Koju obasrbajy ycBajarbe BoAe U
MUHepana, CTBapare XpaHe, pa3MeHy racoBa, eKCckpeumjy WTeTHUX MaTepuja 1
oAp>Kare OCMOTCKe XOMeoCTa3e, XOPMOHCKY perynaunjy pacrta v passuha,
KpeTawe uta., Tpebano 61 ga ydyeHuum nctpaxyjy, npeseHTyjy n AucKyTyjy.



Tpeba obpaantn n deHoMmeHe Npon3BOAHE N eMUCKje CBETIOCTU 04 CTpaHe
XMBUX OpraHM3aMa Kao pe3yntaT XeMujckux peakumja y henmjn. MexaHmsam
6bnonyMmmHecueHumje/ xemonyMmmHecueHumnje objacHMTM Kao pesynTtaTt HM3a
XEMUJCKUX peakuuja y nojeAnHUM MpoKapUOTCKUM U eyKapUOTCKUM
hennjama/opraHmsmMmma, Koje yK/byudyjy Kiacy XeMUjcKux jeammerba noj,
3ajeAHMYKUM Ha3MBOM nyumdepuHu (,Hocmoum ceetnoctn”). JlyumdepuH ce
oKCuAyje y NpucycTBY KaTaJuUTUUKOr eH3nuMa nyuundepase cteapajyhm xnagHy
ceeTnocT. MNMoHekaa nyundepuH y hennjama Moxe aa CUHTETULE C/I0XeHMUja
jeanrberba (poTONPOTEMHN), KOja MOry 6MTKM aKTUBUpPAHA Y NPOU3BOAHU
CBETNIOCHe peakuuje nomohy joHa (HNp. Kanuunjyma), Wwto Moxe 6utn
KOHTPOJZIMCAaHO HEeYPOHCKMM nyTeBuMa. Ha Taj HaumH doTonpoTenHu (CANYHO
NMArMeHTHUM XpomaTtodopama) Mory aa pyHKUMOHULWY Tako aa omoryhasajy
OpraHu3My Aa KOpUCTU CBETJIOCHE CUrHase y cknaay ca TPeHYTHOM CUTyaLujoM,
wTo oMoryhaBsa opraHuMamMmma ga ce kamydnmpajy y cnosbab0oj CpeanHm
npoMeHoM 60je Tena, KOMyHUUMpPajy, UanM OCTBapyjy HeKn apyru obnmk
ajanTuBHe peakuuje. Kako oBaj npouec no npasuny Huje pesep3nbunaH, HOBMU
nyumdepuH ce y opraHmMsam Mopa YHETU XpPaHOM WU MHTEPHO CUHTETU30BATHU.
deHOMeH XxeMonyMUHecueHumje/bnonymmHecueHumje hennja n opraHmsama
noBe3aTu ca HUXOBUM BNONOLWKUM yfioraMa U eKOSIOWKMM 3HayajeM. Y OKBUpy
rpynHe akTMBHOCTM Ha BexbaMma, ydyeHnUn MOry HanpaBuT N3noxoby
doTorpadumja ca npumepuma 6mMonyMmHecueHTHMX bakTtepuja, rmuea, bumsaka u
XMWBOTUHA, Ca afeKkBaTHUM objalerbrMa OBUX MojaBa U HbUXOBE eKOJOLKe
yfiore KoA KOHKPETHUX opraHu3ama.

lpeanor Bex6bu n TeMa 3a NCTPaXNBaHE:

- dusmonowke agantaumje burbaka y cneundumyHnM ycnosuma cpeagmHe (Hnp.
XWBOT Yy CYLWHUM CTaHULWWITUMA);

— NpUMEHa OUBHNX XOpPMOHa,

— UCTpaXxmneame KOHTposie numntnpajyhux dakrtopa n noactmuara GoToOCUHTE3E
Npw BeLWTA4YKOM rajery busbaka y naacTteHuky;

- pearoBame Husbaka Ha cnosbawke cTpecope (HNp. 6onectn, xepbusopujy,
cywy, Tonnaoty, xnagHohy);

- UCTPaxKmBame 0 afanTUBHOM 3Ha4ajy XeMonyMuHecueHuunje v
6nonyMmmHecueHumje y npMpoaun Koa pasnmumTmux opraHusama
(https://www.scienceinschool.org/content/living-light-chemistry-bioluminescence

)

- yTuuaj HeypoeHAOKPUHOr CMCTeMa Ha MoHalamwe 1 bMonolKe pUTMOBeE.

Y nsyyaBamy GU3MONOLLIKNX NpoLeca XMUBOTUHa Tpebano 6mn ce 0CNOHUTU Ha
paHuje cTeyeHa 3Hakba M HajBuLe naxke, Ha oarosapajyhuMm npumepuma,
NOCBETUTU OPraHCKMUM cucteMnma (LUMpPKYIaTOPHOM, HEPBHOM, EHAOKPUHOM U
NOSIHOM) KOju NoBe3yjy, MHTErpuwy mn perynuwy napuujanHe dyHkumnje apyrmx
CUCTeMa Ha nNnpuMepy 4YoBeka.



MpunukoM obpase dyHKUMOHMCAHA NojeanMHauYHNX cucTemMa opraHa (Bapere n
ancopnunja xpaHe, pasMeHa racoBa, UMpKynauuvja, usnyuynmsamwe 1
ocMmoperynaumja), Harnacak je Ha Be3u rpahe n dyHkunje Kao 1 Ha
MOJIeKy/flapHOj opraHusauunju, perynauuju n nHTerpaumnjn gusanonoLwwkKnx npoueca
yHyTap henuja n opraHa Tux cuctema. C Tum y Besu, Tpebano 6m obpagntn n
Haj3acTyn/beHnje nopemehaje y pagy OpraHCKMxX CUCTEMA M3a3BaHUX LUTETHUM
yTuuajuma n HaBukama (HNp. CTpec, KOH3yMupare Apora, askoxona,
HeajekKBaTHa UCXpaHa, CNopTCcKKM aodauu, nopeMehaju gHeBHO-HOhHOr pUTMa
nTa.).

Mpeanor Bex6u, TeMa 3a A€6aTy M UCTPAaXUBAYKUX aKTUBHOCTU:

- KapavoBackynapHe 6onectu — y3poun, nocneavue, CTaTUCTUKa y CBETY U
Cp6bwuijn, npeseHumja;

— Mepere KpPBHOI NpUTUCKA KOA Aedaka M AeBojunua y oaerbewy, rae ce Ha
OCHOBY cTaTucTuuke obpage oBako AobujeHMX nogaTtaka U HUXOBOr rpaduykor
npeacTaB/batba U3BOAM 3aK/byyak Aa Nu ce AeBojunue v gedauu CTaTUCTUYKK
3Ha4yajHO pa3NnKyjy y KpBHOM NPUTUCKY, AUCKYTYyje 3awTo 61 To 6uno Tako 1 aa
nv je y nutepaTtypu (nogaum ca MIHTepHeTa) NO3HATO Aa NoCToje NoJsiHe pa3sinke
Y KPBHOM NPUTUCKY, Te Aa N1 pe3ynTaTn 06ujeHn LWKONCKUM eKCnepnuMeHToOM
oArosapajy no3HaTuM nogaumma unm He, u 3awTo (ucTta Bexba Moxe ada ce
ypaau n 3a TenecHy BUCUHY);

6onectn aurecTuBHOr TpaKTa — y3pouun, nocnegmnue u npeBeHu,Mja;

MexXaHW3MW pa3Boja 3aBUCHOCTU Of Apora, afikoxona, AyBaHa;

3Hayaj cnaBatba 3a 34paBlbe;

CnopT U AOMNUHI CTEPOUAHUM XOPMOHUMA;

ManoneTHW4Kka TpyaHoha u agekBaTHa KoHTpauenuuja unm aebaTta Ha TeMy 3a
M MPOTUB KOHTpauenuuje;

3Ha4yaj nojewa 3a 34paBsbe AeTeTa;

Mepere TefleCHe Mace y4YeHuKa y ofesbery, u3padyyHaBare MHAEKCA TefecHe
mace (BMI = m/h?), auckycuja o pesyntatmMa Ha ocHoBy BMI HoMorpama,
pasMaTparbe Ha HEKOJIMKO NpuMepa WTa npeay3eTn aga ce A0CTUrHe onTuMasiHa
Maca; pasrosapaTtu o nopemehajuma y uMcxpaHu, amjetama;

- pasnarawe ckpoba ammnasom (yTuuaj TemnepaTtype Ha aKTUBHOCT eH3MMa
amunase);

- nopeherwe pH BpeaHOCTM pacTBOpa KOju cagpxe pasnnymte buonowke
MaTepujane (jeTpa, kpoMmnup, jaje...) n obuyHe BoAe, AOAABaHEM UCTe, Mane
KONIMYMHE KucenmnHe nnmn 6ase; NCTpaxmBayko NuUTame ce 0A4HOCK Ha TO Kako
OpraHn3Mu onctajy n MyHKUMOHMULWY YNPKOC MeTaboMYKMM aKTUBHOCTMMA Koje
AoBoae A0 npoMmeHe pH; pe3ynTtatu (peakuuja Boae, 6MonowKkmMx Matepujana m
nydepa Ha AoAaBake kucennHa u 6asa) ce npukasyjy TabenapHo u rpadunykm,



nopeae a ydyeHuum Tpeba ga yoye ga y pacTtBOpMMa KOju caapxKe Hekn 6MONoLKK
MaTepujan Mawe Bapupa pH Hero y o6M4HOj BOAM, OAHOCHO C/IMYHO Kao y

nycdpepunma;
- 3Ha4aj BuTaMnHa U MMHepana y henunjckom metabonunsmy.

N koa burbaka M KOA XMBOTUHA, MEXAHM3ME M perynaunjy npoueca Tpeba
HEMpPeKMAHO CTaB/baTh Y KOHTEKCT 04HOCA Ca CMoJballHOM CPEAMHOM U
XOMeOCTasoM W NoACTMLATM YUYEeHUKe Aa CBe npouece U MexaHusMme objacHe u y
€BOJ/TYTUBHOM KOHTEKCTY.

Y AoCTu3aky ucxoaa yyeHuk he 6utu y ctamy Aa ripouyeHn moryhy peakuymjy
OU/BHOI NJTN XNBOTUH-CKOI OpraHn3mMa Ha A€jCTBO Hajyelwhunx cTpecopa cpeanHe
Tpebano 6u aa yyeHnum auckycmjom, ocnamajyhm ce Ha npeasHare U UCKYCTBO,
Aohy oo ckyna daktopa, 04HOCHO CTpecopa cpeAuHe, KOju Aenyjy Ha 6uibHn unm
XMBOTUMHCKM OpraHmM3aM M Ha HeroBy xoMeocTasy. Taj ckyn 6u Tpebano aga
YK/bYyUM rNaBHUX abUOTUYKUX N BUOTUUKNX hakTopa (HUCKa M BUCOKA
TemMnepaTtypa, KoJIM4YnHa CBET/I0CTU, poTonepmnoa, umpkKagujanHe n ce3oHcke
npoMeHe, MaraK Wan BULLAK BOAE, MakbaK MM BULLAK MMHEpana, 04HOCHO
XpaHe, xepbuBopa/npenatopa/napa3nta/natoreHa, komnetntopa). fNotom 6um
Tpebano ob6paanTn HajBaxkHUje MexaHn3Me peakumje 6usbHOr, O4HOCHO
XNBOTUHCKOI OpraHnU3Ma Ha CBakKu o4 Hbux U noactahu yyeHuke ga yode
CNIMYHOCTUN U pa3nuke. MNocebHy naxmy 06paTnUTN Ha nocneanue BUPYCHUX
MHdekunja koa busbaka u XXMBOTUHA, HAPOYUTO HA MHPEKLN]je OHKOreHUM
BMpYCUMa, 1 nocneanydHe TpaHchopmaumje henmje nomahuHa

lpeanor Bexb6e:

- NocMaTpame U UCTPaXnBamwe peakumnja 6GUIbHOr U XMBOTUHCKON OpraHu3ma (Ha
OCHOBY Nyb6MKOBaHMX nogaTtaka) Ha cnosballkbe yTuuaje; ynora AyXuHe
ocBeT/baBama bu/bKe y NpoayKLUMju akTMBaTopa U MHXMBUTOpa reHa Koju
KOHTPO/ULIY UBETawe; yTuuaj TemnepaTtype Ha pecnvpaunjy npokaunjanor
CeMeHa;

- yTULAj CYHYEBOr 3payYyerba Ha KOXHW CUCTEM U MPOMEHE KOje MOry HacTatu
(npuBpeMeHe, TpajHe, NO3UTUBHE, HeraTUBHe); AebaTa Ha TeMy ,M3narame
CYHUy je nobpo 3a Teno”; ApamMcke paavoHWLE, OCMULWIbaBakba pekiamMe, BUAEO
KJIMNa UK CoHra, kKako 61 apryMeHToOBasn MCNPaBHOCT CBOjUX CTaBOBa;

- peakuuje eHAOTEpPMa M eKTOTEPMa Ha NMPOMEHe cnosballkbe TeMnepaTtype;
- dm3nonowke agantaunje koa poHnnaua (kmtoea, aenduHa, doka...);

- xnbepHaumja n ectusaumija;

- dm3nonorunja cHa n nopemehajn cnasama.

Y AOCTU3akby Ucxona yyeHmk he 6utn y ctamby Aa pas3/inkyje HadumHe ogbpaHe
opraHm3ma o4 naTtoreHa v Hh1UxXoBe MEXaHU3ME AE/10BaHba aKTUBHOCTU YUYEHMNKa
6u Tpebano ycMepuTtn Ha NpoydyaBame HauyMHa Ha Koje JbyACKO Teno ycnesa Aa,
YMNpPKOC CTasIHOM NMPUCYCTBY M3a3nBaya 3apa3Hnx 601ectn y HheroBoj OKOSINHMU,



ocCTaHe 3a4paBo. Tpebano 6u obpaanTn Tpu nMHMje oabpaHe oa natoreHa: 1)
6apujepe npogopy natoreHa (Koxa, Cny30KoxXa, MyKyC, XJIOpOBOAOHUYHA
KMUCenunHa y xenyuy, cuMbunoTtcke baktepuje 13B. MMKpobMoM), 2) HecneunduuHy
oabpaHy (MHpNamauuja, rpaHynounTn, numoounT npmupoaHe ybuue,
nHTepdepoH, KOMMNAEMEHTApPHU NMPOTEMHU, NOBULLEHA TeMnepaTypa) u 3)
cneundunyHy oabpaHy wamn TpajHU MMYHM OArOBOpP Ha CTpaHe n3asunsade 6onectm
N Wnpemwe KaHueposHux henuvja (KowTaHa cpx, TUMYC, cne3nHa, NMMQoToK, T u
B numdountn).

Y ToM cMucny notpebHo je aa yyeHnUun pasnnkyjy npuMapHu of ceKyHaapHor
OAroBoOpa Ha Hanag UCTUM MaToreHoM unum KaHueposHoM henmjom. OQHOCHO, Aa
3Hajy KaKo ce nperno3Hajy natoreHun n KaHueposHe henuje y nHtepakumnjm
HecneunduyHNX n cneumduyHnX neykoumTa y TMM@HUM Xxne3gama, Kako ce
aKTuBmMpajy nuMmdoumTn 3a HMXOBO YHULWITEHE (MPMMAapHM 04FOBOP) U Aa ce Aeo
aKTUBMpaHmx numoounTta auctpnbyupa y cee numdHe xnesae nocne ycnewHo
caBfiagaHor Hanaga, aa ,namMte” Hanagada v 6p30 pearyjy y NOHOB/bEHOM
cycpeTty (CeKkyHaapHu oarosop).

Y poctmsary ucxopa ydyeHuk he 6utn y ctamy Aa aHaan3npa enngeMmnosiollKe
slaHye 3apa3Hnx 60/1eCTU 1 MoBeXe Ux ca Mepama rpeBeHLUMje N NMpeLsIoXU
aKTUBHOCTU 0/ 3Hayaja 3a o4yBaH-€ COMNCTBEHOI U KOJIEKTUBHOI 34paB/ba
Tpebano 6u o6paanTn nojeanHe 3apasHe 6onectun. Y ogabupy 3apasHux 6onectm
Tpebano 6u ce pykoBoaAnTK y4yecTtanowhy n onacHoCTUMa oZ 3apas3e, Kao HNp:
Bupyc rpuna, SARS-CoV-2 v 3Hayaj BakuMHauuje; naHT/bnyape, Tokcokapa,
TOKCOMN/a3Ma u apyrm 300HOTUYKKM napas3utu; xenatutuc n AUAC, n cnmyHo.
YueHuum 6u Tpebano ga casHajy Kako rnojeaMHu MUKpOOpPraHu3Mu AonpuHoce
HapylwaBaky XOMeocTase AoMahuHa, Kao 1 Aa ce yno3Hajy ca HauynmHuMa
anjarHoctudumkoBama oapeheHux Bpcra (cojeBa) MMKpoopraHusama, Hnp.
nomohy aHTubmnorpama, aHTUreHCKMM TeCTOBMMA WU AUPEKTHUM CeKBEHLMpPaHEM
reHomMa. AKTUBHOCTM ydyeHuKa Tpeba aa ce oaBujajy y KOHTEKCTY 3Hauaja
OAroBOPHOr NMOHalWaHa Y O4yBaky COMCTBEHOr 34paB/ba (OCMULL/baBaHEe U
peanusauuja npeaasara, n3noxbu, napaga nocrepa, npeseHtaumja,
NPOMOTUBHMX MaTepujana uta.). HakoH yno3sHaBara ca CBUM inHKjaMa oabpaHe
JbYACKOI Tena, ydeHnum éun tpebano aa pasyMejy Ba)KHOCT HeroBakba Koxe u
CNy30KO0Xe, o4yBarba MMKpO6MOMa, BaXXHOCT BaKUMHALM]e 3a 3aTUTY
COMCTBEHOr 34paB/ba, 34paB/ba 3ajeHnLe 1 NpaBuIHO TpeTupajy NoBULLEHY
TemnepaTtypy. BaxHo je n aa ce yyeHnuUmM ynosHajy ca YnkeHULOM Aa nocroje
34paBCTBEHA CTama Y KOjuMa sbyaAn He MOry Aa ce BaKuuMHuwy, Te aa je
BaKUMWHaUMja 3apaBe geue v oapacsnx HauuH ga ce 3awTtute o4 6onectn, He
CaMo OHU, Hero n gpyra, 6onecHa geua 1 oapacan y HUXOBOj 3ajeaHnum.
YyeHuum Tpeba aa ce ynosHajy u ca passiMiuTuUM CaBpeMeHUM Hay4YHUM
AOCTUrHYhuMa y AOMEHY MOBE3aHOCTU XUBOTHUX HaBMKA U NCUXO-PU3NUKOr
34passba (HNp. Be3a ucxpaHe, Mmkpobmoma upesa, BereTaTUBHOI HEPBHOI
cucrtema, UHC n umMmyHuTeTa; UMpKaaujanHM puTaM 1M Herosa NoBe3aHoOCT ca
(dU3MONOLWKMM NpoLecMMa Ha HUBOY opraHmaMa, anu n henunja — ykbyuyjyhm u
ekcrnpecujy reHa m cn.). NocebaH akueHaT Tpeba CTaBUTM Ha MeXaHM3Me KojuMa



AyroTpajHa U3/1I0)KEHOCT NCUXUYKOM CTpecy HapyluaBa 34paB/be sbyau (HMp.
[ejCTBO KOPTU30/1a HA MMYHCKM CUCTEM, yTULAj CTpeca Ha paa cpua, LpeBa,
€HAOKpUHE XNne3ae — WTUTACTy, NoJIHe UTA.).

lpeanor Bex6u:
- 34paBJbe penpoAyKTUBHOI cucteMa (NosHoO npeHocuee 6onectun);

- UCTpaxkmBame yTmuaja HeagekBaTHe ynoTpebe aHTMO6MOTMKA Ha nojaBy
OTNOPHOCTU naTtoreHnx bakTepunja Ha aHTMBMOTUKE N BakTepuje MMKpobuoma;

- YYeHWu4Ke npeseHTaumje n gebaTte Ha TeMy BakUMHE M BaKuuHauuja;
- anepruje n HecneundUYHN UMYHUTET;
- ayTouMmyHe 6onectn n cneunduyHn MMYHUTET;

- 3Ha‘-laj MMYHCKOI CUCTEMA N KaKO ra 3allTUTUTU, WTa Cagp>Xe U Kako ,qenyjy
BaKUWHE,

- Hajsehe enuaeMunje n NnaHgemmje y UCTOpMjn YoBEYAHCTBA; UCTOpUjaT 3apasHux
6onectu; ytmuaj coumjanHUx n eKOHOMCKUX hakTopa Ha nNpeBeHUnjy m
cy3bujarbe 3apasHux 6onecru.

Y [OCTU3aky UCxXoda yyYeHuk he 6utu y ctamy Aa yropean XNBOTHE LUNKIYCE U
youu rpegHoCTU U HEAOCTATKE HaYMHA pa3MHOXaBara Koa pas3inymntmnx
opraHu3ama v aHaam3npa (yHKUNOHAIHy NMoBE3aHOCT HEYPOEHAOKPUHOI CUCTEMA
ca Mogennma rnoHallakba pas/imunTux opraHnsama tTpeba ce KpUTUUYKN OCBPHYTU
Ha OCHOBHE HayMHe pa3MHOXaBaHa XMBUX OpraHM3aMa ca Kojuma Cy ce yYeHUuu
Beh ynosHanu, anu ux caga tpeba CTaBUTU y eBOJTYTUBHN KOHTEKCT. Tpeba
HarnacuTn YMkweHuuy Aa ce cBu jegHohenujcku n sBennku 6poj Buwehenunjckux
opraHm3sama, pa3MHoXaBajy acekcyasnHo (6ecnonHo), 4OK ce caMo Koj
Buwehenunjckmnx cpehe n cekcyasnHo (NOSHO) pa3MHOXaBake rae, y
crneunjanuMsoBaHuMM opraHuma (jajHmuuma, TeCTucuMa, cnopaHrmjama), Mejo3om
Aonasn oo ctBapama nocebHux xannounaHux henuja n cnopa. He Tpeba getasbHO
obpahuBaT HaunHe pa3MHOXaBaHa CBake rpyne opraHmsama nojeamHayvyHo, seh
Naxkwy YYeHMKa YCMEPUTU Ha YnrbeHunuy Aa 6ecnosiHa n nonHa penpoaykumja
nmajy oapeheHe npegHOCTM M HeAOCTaTKe, WTO Ce MOXe UYyCTPpOBaTK Ha
ajeKkBaTHUM npuMepmuma. Ha npumep, Kog 6ecnosiHOr paaMHoXaBaka y4yecTByje
CaMo jeaHa jeaMHKa M Make je ynararme eHepruvje y npouec, a aa cy notoMum
reHeTUYKN MAEHTUYHN, OAHOCHO CBa reHeTu4dka BapujabuaHoOCT noTuye o4
npoueca Mytauuja. NMonHUM pa3MHOXaBakEM Ce CTBapa AO0AATHA reHeTnyka
BapmnjabunHOCT y npouecy reHcke pekoMbuHaumje TokoMm mejose y henmnjama
NOSIHWUX OpraHa LWWTO je o4 BEeNMKOr 3Hayaja 3a OncTaHak BpCTa Y XeTeporeHuM
CpeanHCKUM ycnosuMa). Takohe, caMmo Ko opraHmM3aMa Koju ce nosiHO
pa3sMHOXaBajy penpoayKTMBHU npouec nogpasymeBa y4yewhe Buwe reHeTUYKM
pasnnunTuX jeamHku (ocmM y ciydajeBuma camoonnogme) 1, 36or Tora, passuhe
N eBONyuUMjy MexaHun3aMa 3a CMHXpPOHM3aumnjy penpoaykunje, Wto AoAaTHO
nosehaBa reHeTUYKy pas3IM4YMUTOCT NOoTOMaka, MehycobHO 1 of poaguTesba.



MoTpebHo je ucrtahu 3Ha4vaj cTBaparba reHEeTUYKN pa3HOBPCHON NOTOMCTBA Y
npouecy penpoaykuunje 3a XXMBOT Yy XeTeporeHnM yCcri0BMMa, 3a OCBajare u
afjanTMBHY pajujaunjy y HOBUM cpeanHaMa. Y TOM KOHTEKCTY, NnojaBy MoJsiHOr
pa3sMHOXaBaha TeK KoA npasux Buwehennjckmux opraHnsama Tpeba nosesaTu ca
UMHEHMLOM A 3a carnegasame U onuc buoaneepsnteta Buwehenmjckmnx
eykapuoTa (3a pa3nuky oj jeaHohenujckux eykapmoTta n ABa AOMEHA
npokapuoTa) MOpaMo Aa KOHCTpyuweMo Tpu nocebHa uapcrtea (r/bmee, 6ubke u
XUBOTUHLE).

Koa jeaHohennjckmnx opraHmMsaMa n KosioHWjanHux Buwehennjcknx Harnacutun ga
je pazMHOXaBare yBek 6ecrnosiHO U BpeEMEHCKN pa3aB0ojeHO o4 NOSIHOCTU, cekca
— pa3MeHe reHeTu4Kor Matepujana (KoHjyrauuje), na cy cee notoMaudke jeamHke
reHeTUYKN NAEHTUYHE N CMaTpajy ce KJIOHOBMMA.

O6jacHnT BMOMOLWKN N eKONOLWKKN 3Havaj napTeHoreHese — rnojaese Aa je koA
nojeamHux suwehennjckmx opraHmsama moryhe passuhe embproHa u 13
HeonnoheHunx jajHux hennja ctumynaunjom jajHe henuje oapeheHnM cnosballHbuM
WIWN YHYTpal UM areHcom (NpoMeHa TemnepaType, pH, canuHuTeTa, MeEXaHNYKun
yTvuaju uta.). Pa3HOBPCHOCT penpoAyKTUBHUX CUCTEMA N €BONYLIMOHU TPEHA Ka
CTpaHooONI0AHM, Tj., MPOTUB CaMOOM/I0AHE, MOXE Ce WUYyCTPOoBaTU NpuMmepumMa
XepMadpoaUTHMUX BpCTa Y CBMM LApCTBMMa Koje, yrnpKoc MOryhHocTu aa ce
NOJIHO Pa3MHOXe CaMoonJoAH0M, TO HE paje Hero pasMemwyjy nonHe henuvje ca
ApPYruMM jeanHkama. Y uapctey busbaka, Ha npumep, oagHocoM 6poja
CaMoonJo4HUX BpPCTa Yy OAHOCY Ha 6poj cTpaHOOMNOAHMX, aHanM30M nojasa Kao
LWITO Cy XeTepocTunumja, o4BOjEHU MYLLUKWN U XXEHCKU LBETOBU, NnojaBa ABOAOMUX
6ubHNX BpcTa. Ko XMBOTUHA, MOXE [la Ce YOUM BenmKa pa3sHOBPCHOCT HauyuMHa
nosiHe penpoaykuuje: xepMmadpoanTmsam rae gonasm Ao camoonnogke (Bpso
peTKo, YrnaBHOM KO eHAO0MNapasnuTCKUX NM/bOCHATUX UpBa), XxepMadpoamTnsam
rae jeaMHKe y CBakOM CyCpeTy ca ApPYroMm jeAnHKOM urpajy ynory oba nona
(npumaoua v gasaoua crnepmaTo3onaa, Ha NpuUMep KULWIHE rUCTe, NyXEBW...),
xepMadpoamTusam rae jeamHke y cycpetuma nocne 6opbe urpajy ynory camo
jeaHor nona (MAu camo NpuMajy unm camo Aajy cnepmatosouje — n/bOCHaTU LpPBMU
KOju HMUCY NapasuTn) 1 NoBpeMeHa (NapTeHoreHeTcKke BpCTe noHekas pahajy
My>Xjake) uan ctasHa oA4BOjeHOCT NOS0Ba, FAe CBaka jeAMHKa yBeK urpa ynory
CaMo jegHor nona, y3 3a BpPCTY CrieunduyHe 1 4ecTo C/I0XeHe puTyane
yABapama.

Yno3Hajyhu yyeHuke ca pasnmumtum obpacumma rnoHalara Be3aHuX 3a
penpoaykumnjy (bopba namehy Myxjaka poroemma, BpaToBmMa..., LLENypeme,
nnecawe, NeBare, Kpeketamwe, rpahere rHesga, ranepuja, ykpawasame...)
akueHaT 6u Tpebano CTaBUTM Ha HUXOB 3Ha4aj y npouecy cneunjauuje.
YueHunumma 6u Tpebano Aa pasyMmejy [a je y OCHOBU CBUX TUX PasinymUTUX
obnumKa noHalwara BenmKa CIMYHOCT HeypoeHAOKpuHe perynaunje. OgHOCHO, Aa
Ce OHa pa3Bujajy n ucnosbabajy, KoA KMUMeraka Ha npuMmep, nNoja ytuuajem
NCTUX NOMHUX XOPMOHA YMju CY HUBOW Y UMpKynauujn kog oba nona perynncaHu
NOBpaTHMM crnperamMa y 0OCOBUHM XunoTanamyc — xmnodumsa — NosiHe xnesae.



YyeHuum ce MOry Ha agekBaTHUM NpuMepuMa yrno3HaTh U ca pasInynTnM
HaunHMMa 6ecnonHor pasMHoXaBama busbaka u XnBoTura (dhparMeHTaunja,
Nyn/beme), a y OKBUPY BEXOU NMpOoyUnUTN NpuMepe HnuxoBe NpakTUYHe NpuMeHe
(HNp. NpuMeHa BereTaTMBHOI pa3MHOXaBara busbaka y nosbonpmepeau,
XOPTUKYNTYPWU, LWLYMapCTBY...).

Kpo3 pasnuuunte npumMmepe, KOju ce MOry ypaamTu y OKBUpPY Bexbu, NcTpaxxmTu
NnpeaHOCTM M HeaoCTaTKe Crosballkber U YHyTpawmer onsiohera, Kao u
pasnnymTe MexaHm3aMme y npmpoan kojuma ce nosehasa BepoBaTHoha cnajarba
MYLLKMX W XXEHCKUX rameTta (Hnp. npoaykumja seher 6poja rameTa npu
cnosbalkbeM onnoherwy, rpynucame jeauHKn ucte Bpcte Ha ogpeheHom
NpocTopy, cneumdunyHo NnpekonynaTopHO NoHawawe (yaBapake, ,cBanbeHa
urpa”) n gogatHe CTpyKType 3a dpeptmnmsaumjy (esonyumnja KonynaTopHUX
opraHa) Koj XX1UBOTUHa M C/1. Ha OCHOBY CTeYeHOr 3Hara O NojeaAnHUM rpyrnama
beckmuMeraka n KnyMmeraka, Kao U ynosHaBakeM ca npuMepmma u3
pasnMunTux nieopa (Kwbure, eHumknoneauje, HayuyHn GuUIMOBM Ha UHTEPHETY...)
y okBupy doHaa vyacosa npeasuheHor 3a Bexbe, yueHNUM MOry npmkasaTum
pasnuuuTe npuMepe cekcyanHor gaumopduisma, 6pmre o NOTOMCTBY, Kao U
CNnoXeHmnx obnmka penpoayKTUBHOI NMOHallaka Koj rpyna ca ypeheHum
APYLWTBMMA U COUMjaNTHOM XmnjepapxmjoMm 1 To noBesaTu ca rpaaneBom ns obnacrtum
dunsnonormnje, NnocebHO ynoromMm YyaHoOr n HeypoeHAOKPUHOI CUCTeMa, a 3aTuM cee
CTaBUTU Y KOHTEKCT M MoBe3aTu Ca HAYMHOM XMBOTA U XXMBOTHOM CPeaUHOM.

Y AOCTU3aky ncxona yyeHuk he 6utu y crtamy Aa naeHTugpukyje gase passmha
opraHu3ama Ha Cavum niam mogesly n 06passioxu aganTuBHN 3Haqyaj nojeanHmx
¢aza y pa3suhy opraHmnzama Tpebano 6u ce 0OCNOHUTU HA YYEHUYKA 3HaHa O
OCHOBHMM MOpP(d0O-(PU3MOMOLWKNM NpoOMeHaMa TOKOM pa3Buha burbaka u
XNBOTUHA, MeNYCOBHO] YCNOB/LEHOCTU FrEHETUUYKUX N CPEeANHCKUX YMHMNaua y
npouecy passuha ocobmHa, henmjckoMm UMKNycy, perynaumjn akTMBHOCTU reHa,
henunjckoj KoOMyHMKaumjn, NOKPET/bBUBOCTU U TPAHCNOPTY Ha hennjckoM HUBOY.
MN3y3eTHO je BaXKHO Aa ce npouec pa3sunha npeaoyn yyeHMumMa Kao Kackaga
aorahaja y kojoj ce pactyhu 6poj hennja suwehennjckor opraHmsma
andepeHumnpa, opraHusyje n cneunjanmnsyje 3a obasrbarbe caMo aena
dU3MONOLWKMX NpoLeca HEONXOAHMX 3a NMpexXunBrbaBare/penpoayKumnjy ceake
henunje noHaocob n Tena Kao uenuHe.

FnaBHn obpacum n MexaHmsmu, Koje Tpeba obpaantun, Kog busrbaka, cy
perynauuja usetara, onpawmBare, onsiohere, HacTaHaK ceMeHa 1 naoaa,
Knunjawe, passuhe kanue u perynaumja pacra n passuha (ykpyuyjyhu
HajOCHOBHM]je ynore XopMoHa).

Y passuhy X1UBOTUHA je BaXXHO Aa y4eHUuUn pasyMmejy, n Mmory aa objacHe y
KOHTEKCTY, NojMoBe rameToreHese, onsohewa, 6pasaara, 6nacrynaumje,
racTtpynaumje, mopdoreHeTCcKMX nokpeta, eMbpnmoHanHe MHAyKUMje, KIULUHUX
NUCToBa, AndepeHumjaumnje TKnBa U opraHa, ekctpaeMbpuoHanHuUX CTPyKTypa
(ykrpyuyjyhum nnaueHTy) n matndyHmnx henuja. Takohe, Ha norogHUM npmmepmma
Tpeba ga cxBaTte KOMOMHOBAHO MOPEKSIO OpraHa o4 ABa KAWUWHA AucTa, npu



KOMe pas/sinyuta TKMBA HacTajy MHTepaKunjoM pasinunTtux crojesa racrtpyne
(HNp. AepuBaTK KOXe, LpeBo, NosHe xnesae...). OcnMm HaumHa bpaspara U
racTtpysiaumje, nopekso TeNeCHUX Ayrn/bu, Kao U YCHOI 1 aHasHOr oTBoOpa cy
Hajuyewhn YnHMOUWM OAFOBOPHM 3@ OpraHmM3auunjy nojeamHux opraHa u cuctema
opraHa TOKOM OHTOreHese, a Hajuyewhe ce y3mmajy 1 Kao KpuTepmjym npwu
TAaKCOHOMCKOM rpynucamy X1UBOTUHA, MOLWTO YKa3yjy Ha CPOAHMYKE OAHOCEe
n3mehy nojeanHux rpyna. Y TomMm cMucny je jow yeek Baxxeha nogena Ha rpyne
Protostomia n Deuterostomia, Kog KOjux ce yodaBajy jacHe pasnuke y
embpnoHanHoM passuhy, WITO je y ckopuje BpeMe rnoTepheHo n Mmetonama
MoseKynapHe gpunoreHuje.

JenaH oa NnpuMapHUX UW/bEBa je Aa YYeHUUM pasyMejy U CTeKHY ueny C/InKy o
TOME KOjuUM npouecmMma U K/by4YHUM MexXaHu3MmMma, 04 HAaOKO XOMoreHe
CTPYKTYype, KakKaB je 3uUroT, HacTaje cnoxeHu suwehennjckm opraHmsam. Cepxa u
npuMeHa Tor 3Hawa Tpeba na 6yae ABOjaka — NpBO, WTA je CBe HEONXOAHO Aa ce
TakaB OCeT/bUB npouec oasunje yobnyajeHo 3a BpCTy, a WTa CBe MOXe Aa ra
npomeHun (ykbyuyjyhu v 3apaBcTBeHn acnekT). [Jpyro, Hapo4mTo Kaj cy busbke y
nUTary, Kako 3Haka 13 obnactm passuha mory 6UTM N NpuMereHa HNp. y
Npon3BOAHN XpaHe.

lpeanor Bexb6u:

- UcTpaxmeame: LLTa je KynTypa TKMBA;

- UCTpaxmneame ynotpebe matnyHux henuja;
- opraHu 13 3/ wTamnava.

Tpebano 61 06pagnTi, Ha MHHOPMATUBHOM HMUBOY, NpeHaTasIHO U NOCTHaTa/IHO
pa3Bunhe yoBeka: cnepMmaToreHesa; oBoreHesa; onsohewe; paHu CTyMnHEBU
embpuoreHese (bpasaame 3uUrorta, 6nacrynaumja, uMnnaHTauunja, racrtpynauuja);
opraHoreHesa, pahare; HeoHaTanHu nepuoa. Npenopyka je Aa y4yeHuMum Ha
MoZeny unm cxemm ymejy aa npenosHajy u objacHe ctaaujyme énacryne um
racTpyne, 1 Aa Ha CXeMU BPEMEHCKe CKane NMo3uuuoHmpajy dase opraHoreHese y
CMWUCNY NOpekKJia opraHa oA nojeavHux genosa eMbpuoHa.

lpeanor Bex6u:

- nocMaTpame 1 Npeno3HaBare pas3nmunuTux dasza emb6pnoHanHor passuha
yoBeKa Ha MMKPOCKOIMCKMM rnpenapaTtuMa, noctepmma, moaennma nnm
MUKporpadujama,

- UcTpaxmeamwe henujcknx Kyntypa, passuha in situ (BaH opraHmama) v npmmepa
npuMeHe (busbHa KynTypa TKuea y 60TaHuLM, WyMapCTBY, XOPTUKYNTYPU;
Kyntype henuja y nponssoarun 1 TeCTupamy BakuMHa, TeCTMpaky NEKOoBa; in
vitro onnogHa).

Y AOCTU3aky ncxona yyeHuk he 6utu y crtamy g4a npuMmepuma niycipyje
aganTuBHW 3Hayaj Bapuvjauuja y: ekcripecujn reHa, 6uMoxeMujckum rnyTesmma,
henujckoj KomyHuKaumjn, perynaumjn heamjckor ymkayca m MopgoreHesu, y



pas/IMYUTUM EKOJIOLLKMM yC/10BMMa Tpeba yYCMEepUTU yUEHUKE Aa UCTpaxe
AenoBame eKoNowknx hakTopa Kao CeNeKTUBHMUX areHaca Yy HaCTaHKy
aganTtauunja. Tpebano 6u 06pagmMT HEKONMKO NpuMepa aganTtaunja Koje cy
MHUUMPpAHE NpoMeHaMa y eKkcrnpecuju reHa, mogmdukaumjn buoxemmnjckor nyTa,
n3MeHu henujckor CMrHanHor nyTa unu gpyravunjoj perynaumjn henmjckux aeoba.

lpeanor Bexb6u:

- perynaumja ekcnpecuje reHa 3a metabonunsam nakrose, y jbyaCKUM
nonynaunjama (Tpu He3aBMCHa eBONYTUBHA Aorahaja, Koju cy gosenun Ao
npoayxera akTUBHOCTU reHa u 3aap)xaBarba CNoCOOHOCTM Bapewa Nnakrose y
aAyNTHOM y3pacTy - no jeaaH y EBponu, A3nju n Abpuun); cenekTMBHU areHcum
— HeaocCTaTak M3Bopa KBaJIMTETHUX NPOTENHA, OAHOCHO HeaocTaTak Kanuumjyma ys
HeaaekBaTHY nHconauujy seh naHaa 35 creneHn ceBepHe reorpadcke WUpPUHE U
360r Tora cMareHa npoaykumja npekypcopa BuTaMnHa [l y KOxu;

- C4 n CAM (pOTOCUHTETCKM NYyTEBU — MOKa3aHO je Aa Cy HacTanu Buwe nyTa
He3aBUCHO (BapujaHTe, Yy Buwe PUNOreHeTCKMX Kaga); CeNneKTUBHU areHc —
nojayaHa dotopecnupauymja y CyBoj n TOMNA0j KIANUMU;

— pa3finuunTe yJsiore UCTUX XOPMOHa Yy pa3Buhy XUBOTUHA;

- cdoTonepunoamsam, GUTOXPOMCKM CUTHANHU NYT U perynaumja akTMBHOCTU FreHa
y pa3suhy 1 aganTtaumjama burbaka;

- Mmoandunkaumnja hennjckor umknyca (Ha npumep, ,oanarare” 3applieTka
ooreHese Ko cucapa) Kao aganrtauuvja y OKBMpy BuBunapwuje.

Y [oCTu3amy nucxoda yyeHuk he 6utu y ctamy Aa: rnjaaHupa v cripoBese
UCTpaxxuBare Kopucrtehu ocCHoBHe rnpuHUune Hay4yHe MeToAos1oruje, jeaHoCTaBHe
npoueaype, TEXHUKE, UHCTPYMEHTE MU INTEPATYPy, Kainbpulue aHaslorHe MepHe
MHCTPYMEHTE NMPeEMa yryTCTBY U U3padyHa rpeLuKky Mepera; rnpuKynm
pesieBaHTHE noAaTKe, MpuKaxe u ANCKyTyje pe3yntate JobujeHe NCTpa>knBamemM
M BpeagHyje HhUxoBYy Moy34aHOCT Yy OAHOCY Ha MpUMEHEHY METOAO0JI0rnjy;
NMPUMEHN ETUYKM MPUCTYN NPpU Kopuluhery pe3yatata UcTpaxunsara, Tpebano 6u
[a yCMepu yyeHuKa Aa usBeie n ucnjiaHupa jeaHocTaBaH Hay4HU eKCnepuMeHT
W UCTpaxmneare, y cknagy ca MmoryhHoctmma (onpemMsbeHowhy) wkone.

Y npouecy naaHupara je BaXKHO Aa npe eKcnepMMeHTa HacTaBHUK U YYEHULUN
ofabepy HMMa 3aHUM/bUBE TEME Y OKBUPY KOjUX yUYeHUUM MOory, y3 nomoh
HacTaBHMKA, Aa NpeunsHo GopMynuLly MCKa3 O npouecy, nojaBm, 0CO6UHU, KOju
MOXe [a ce NoABprHe UCNuUTuBamwy, Mepery, nocMaTpamwy (Xxunortesa). BaxHo je
HarnacuTn ga je npouec jeAHaKo 3aHUM/bUB M Kaja je nocTaB/beHa XmMnoTtesa
TayHa U Kaga Huje (beHy ,Hay4yHOCT” He YMHM TauyHOCT Hero MoryhHoCT aa ce
npeunsHo dopmynuwe n npencnuta). YHanpesn nipaheHa ckuua nnaHa o4 ctpaHe
HacTaBHMKa Tpeba Aa cagpXm HEKONMKO NMUTama Koja he nomohu ydyeHuky aa,
oarosapajyhu Ha HbKUX, cCaMOCTasiHO U3paaun niaH ekcrnepmmeHTa. Ha npumep, ako
je Tema ogHoc naMehy HMBOA pecnupauunje cemeHa n temnepartype (4a nu



TemMnepaTtypa 1, ako Aa, Kako yTM4e Ha pecnupaunjy ceMeHa?) xmnotesa Moxe
Aa ce dopmynule Ha BULLE HAaYMHA:

- TeMnepaTypa He yTU4e Ha HUBO pecnupaunje ceMeHa,

- NoBMLWEHa TeMnepaTypa yTu4e Ha HUBO pecnupaumje ceMeHa Tako WTo je
nosehasa,

- NOBMLLEHA TeMrnepaTypa YTU4Ye Ha HUBO pecrnupaumje cemMeHa Tako WTo je
CMamyje.

Kaga je yyeHuk ogabpao wWTa je xunotesa, MOXe Aa NPUCTYNW NMiaHMpaky came
eKcrnepuvMeHTanHe npoueaype 3a npuxeatakbe/oabaumnBare xmnotese Mmajyhu y
BUAY:

- WTa je nogaTtak,
- Kako he pobutn nogatke (MepeweM, nocMaTpareM, 6pojarem...),

- Kako he pa opraHusyje npukyn/beHe nogatke (Moxe Aa u3paam NpoToKo 3a
npuKyn/bake nogaTtaka),

- Kako he ga aHanusupa aobujeHe pesynrtate (aa nu he ga ynotpebu
CTaTUCTMYKE MeToae Npu oanyum aa oabaun/npuxeatn xmnoresy, ako xohe,
Tpeba Aa ce ynosHa ca CTPYKTYpOM nogaTtaka Koja je npuMmepeHa 3a ogabpaHy
CTAaTUCTUYKY MeToAY M O H0j BOAM payvyHa Kaa uspahyje npoTokon 3a
NpUKyn/bakbe nogaTaka),

- Kako he npukasatu pesyntate (Tabenom, rpaduuku...),

- Kako he TyMauuTn n anckytoBaTtu pesyntarte (y O4AHOCY Ha Koje pe3synTaTe
CNIMYHNX eKcrnepuMeHaTa a Bogehu padyHa o pasnukama nsmehy ycnosa noa
KOjuMa Cy ce TM eKCnepuMeHTn oaBujann).

KoHauHO, 04 M3y3eTHOor je 3Hayaja Aa ce y npouecy yyera yuyeHuumM yrnosHajy ca
eTUYKMM MpaBuiMMa Koja Bragajy y OKBUPY HayyHe 3ajeaHuue, npe ceera aa ce
y COMNCTBEHMM pafoBMma Tyhu 4ONPUHOCK, pe3ynTaTh U 3aK/byyum NOWTYjy U
NnpuUMepeHo UCTakHy. HacTaBHuMK Tpeba Aa MHCMCTUPA Ha TOME Aa YYEHUUKU
3ajaTak cagpXu rnpaBuiHO UUTUPpame CBMX TyHux pesynrtata u 4oNpuHOCa Koje
y4YeHUK y CBOM npukasy (paay, pedepaTy, npe3eHTauujun...) HaBsoau.

Ha nHtepHeTy ce Mory Hahu npukasu pasinuynTnx UCTpaxueara y snay Tabena um
rpadumKoHa, Koju ce, y ckiagy ca TeMOM KoOja ce UcTpaxyje, Mory KOpucTuTHh 3a
aHanunsy n obpaay, ymme ce yHanpehyjy npeaMeTHa 3Hawa M 10rM4Ko
MULIbEHE.

Ncxoan yyeHuk he 6UTH y CTarby Aa: U3HECE M BPEAHYJEe apryMeHTE Ha OCHOBY
Aokasa, capahyje y Tumy, nowtyjyhu pasivke y MULLIbEHY N UHTEPECUMA,
Aajyhu an4Hn 4onpuHOC NocTu3ary AoroBopa n aupmuiuyhu TonepaHumnjy v
pPaBHOMPAaBHOCT y ANjasiory W KpUTUYKU MPOLIEHU CONMCTBEHU pad U paj
capagHuKa y rpynu cy pa3BojHU, NpeaMeTHU U MehynpeameTHu u Tpeba nx
nnaHupaT U paauTh Ha HUXOBOM OCTU3akby Y3 OCTasne ucxoae.



III. MPAREHE U BPEAHOBAHE HACTABE U YHEHA

Y HacTaBu OpUjEHTMCAHOj Ka AOCTMU3aky MUCXoda NMpaTe Ce U BpeaHyjy npouec

HacTaee M yyewa, NocTurHyha yyeHunka

(NpoAyKTY y4yera) 1 CONCTBEHWN paa.

HacTtaBHMK Tpeba KOHTUHYMPAHO Aa NpaTu Hanpedak yyYeHuka, Koju ce orneaa y
HaYMHY Ha KOju yUYeHUUM NapTUuMnmpajy, Kako npukynsbajy noaatke, Kako

apryMmeHTyjy, eBanyunpajy, AOKYMEHTYjy

UTA.

[a 6u BpegHoBakbe 60 06jeKTUBHO U Y DYHKLN]U yUera, NOTPeBHO je
YCKNaAUTU HUBOE MCXO4a M HAauYMHE OLEHUBaHba,

HuBoO ncxopaa

OaroBapajyhu HauMH ouerMBatba

MaMhere(HaBecTn, Npeno3HaTy,
naeHTndurKosaTu...)

O6jeKTUBHM TEeCTOBM Ca AOMNyHaBaHeM
KpaTKuUX 0Arosopa, 3ajgaum ca
O3Ha4yaBamEM, 3a4auUM BULIECTPYKOr
nsbopa, cnapmeare NojMoBa

PazymeBame (HaBecTn npumep,
ynopeanTtu, objacHuTtn,
npenpuyaTun...)

Avckycuja Ha yacy, marne nojMoBa,
npobnemcku 3agaum, eceju

MpumeHa (ynotpebuTn, cnpoBecTH,
OEMOHCTpUpaTH...)

Nabopatopujcke Bexbe, npobnemcku
3ajaum, cuMmynaumje

AHanusupame (cMcTtemaTnsoBaTy,
NpuUnNucaTn, pasnnKkoBaTH...

[JebaTe, ncTtpaxumeaykm pagosun, eceju,
cTyauvje cnydaja, pewaBare npobnema

EBanyupame (NnpoueHnTn,
KPUTUKOBATWU, NPOBEPUTH...)

[JHEeBHUUM pada ydYeHuka, ctyauje
c/yyaja, KpUTUYKKM NpUKasu,
npobnemcku 3agaum

Kpeunpame (MocTaBuTn XunoTesy,
KOHCTpyucaTu, niaHupaTu...)

EkcnepuMeHTU, UCTpaXxmeayku
npojekTu

Kao U oueHNBakbe€ Ca HErOBOM CBPXOM:

Cepxa ouer-nBaHa

Moryha cpeacTBa ouerMBahba

OuemwnBame
Hay4deHor
(cymaTtnBHO)

TecTtoBM, NMcMeHe Bexbe, n3pewTaju, yCMeHo
ucnuTuBame, eceju

OuermBame 3a
yyerse ((popMaTUBHO)

MocMaTpame, KOHTPOJIHE Bex6e, ANjarHOCTUYKM
TEeCTOBM, AHEBHMUM pada YYeHMKa, caMoeBasyauuja,
BpLWHAYKO OLeHUBatbe, NpakTUYHe Bexbe

3a CyMaTUBHO OLEHNBakE pa3yMeBatba M BEWITMHA HAY4YHOr UCTpaXKmBakba
ydyeHunumn 6um Tpebano aa pelwasajy 3a4aTke KOjuU cagpxe Heke acnekre
NCTpaxXuBaykor paaa, Aa caap)ke HOBMHE Tako Aa YYEHUUWN MOry Aa NpUMEHe

CTeyeHa 3Harba 1 BEeLITUHE, a He caMo Aa ce npuceTe uHgopMauuja n npoueaypa

KOje cy 3anamMTunun, Aa cajpxe 3axTese

3a npeasuharbeM, NNaHMpareM,




peann3auunjoM HEKOr UCTPaXKmBakba U MHTEpNpeTaumjoM 3a4aTmx nogartaka. Y
BpeAHOBakby Hay4eHor, nopes yCMeHOr ncnutmBama, Hajuewhe ce kopucrte
TECTOBM 3Harba. Ha nHTepHeTy, KopmwherweM Kiby4YHUX peun outcome
assessment (testing, forms, descriptiv/numerical), mory ce Hahu pa3nmuutu
WHCTPYMEHTM 3a ouerMnBatbe 1M nNpahemse.

Y ¢bopMaTUBHOM BpeAHOBaky HaCTaBHUK 6u Tpebano ga npoMoBuLle rpynHn
avjanor, KOpUcTu nNutamwa ga bu reHepmcao nogaTke n3 haukmx naeja, anv un ga
noMorHe passoj haukux naeja, aaje yyeHmumma nospaTtHe nHdopmMauuje, a
nospaTtHe MHdopmauuje nobujeHe o4 yyeHMKa KOpUCTKU Aa npunarogm
noagy4yaBare, oxpabpyje yyeHuke aa ouemryjy KBanuTeT cBor paga. M36op
WHCTPYMeHTa 3a (pOpMaTUBHO BpeaHOBawe 3aBUCK O BPCTE aKTUBHOCTU Koja ce
BpeaHyje. Kaga je y nutamby HNOp. NpakTuyaH pas (TUMCKU pag, npojekTHa
HacTaBa, TepeHCKa HacTaBa M C/INYHO) MOXe Ce NMPUMEHUTU YeK NIMCTa Y KOjoj cy
npuKasaHu HMBOU NoCTUrHyha yyeHnKa ca nokasates/bMMa UCNYHEHOCTH, a
HacTaBHMK Tpeba Aa 03Ha4M nokasaTesb KOju oAroBapa NoHalwaky yyYeHUuKa.

Y npouecy ouemwmnBara A06po je kopuctutn noptdonmo (3bupka fokymeHaTa u
eBmaeHumMja o npouecy n NpoayKTuMa paja yuYeHuKa, y3 KOMeHTape 1
npenopyke) Kao U3BOp nogaTaka W nokasaTesba O HanpeaoBaky YYEeHUKa.
MpegHocTn Kopuwhera noTpdonnja cy BuwecTpyke: oMmoryhaBsa KOHTUHYMPAHO
n cucrtematcko npahere HanpegoBaka, NOACTUYE Pa3BOj YYEHUKA, NpeacTaB/ba
yBua y npahewe paznnumtux acnekarta yyera n passoja, NpeacTaB/ba NOAPLUKY
y ocnocobsbaBary yYeHMKa 3@ CaMONpoLeHy, npyxa npeumsHujn n noysgaHnin
yBua y pasnnymte obnactu nocturnyha (jake n cnabe crtpaHe) ydyeHuka.

MNpUIMKOM CBaKOr BpelHOBarba NocTurHyha noTpebHo je ydeHuKy AaTu noBpaTHY
nHdopMaunjy Koja nomaxe aa pasyMe rpelike u nobosblua cBOj pesyntaT u
yyerbe. AKO HAaCTaBHUK Ca YYEHULMMa AOroBOpPM MoKasaTesbe Ha OCHOBY KOjuUX
CBM MOry Aa npaTe Hanpeaak y yyemwy, a Koju cy y cknaay ca [1paBu/iHUKOM O
oLeHUBarby YYEHUKAE Yy CPEAHEM 06pa30Barby M BacrnuTary, Y4EHUUN Ce yye aa
pasMuLL/bajy 0 KBanNMTETY CBOr pafa W 0 ToMe wWTa Tpeba Aa npeay3My Aa 61 CBOj
paa yHanpeamnu. OuerMBake Tako NoCcTaje MHCTPYMEHT 3a HanpeaoBame Y
ydyemy. Ha ocHoBYy pe3ynTaTta npahera 1 BpeaHOBaha, 3ajeaHo ca yyeHuunma
Tpeba nnaHMpaTh npouec yyera v 6upaTu NorogHe cTpaternje ydyema.

BaXkHO je Aa HacTaBHMK KOHTUHYMPAHO NMpaTu u BpeaHyje, ocuM nocturHyha
yyYyeHuKa, npouec HacTaBe n yyemwa, cebe n concteeHun pag. CBe WITO ce nokaxe
nobpum n edpukacHum Tpeba n garbe KOpUCTUTU Y HACTaBHOj NpaKkcK, a CBe WTOo
Ce NokKaxe Kao HefoBO/bHO edumkacHo Tpebano 6m yHanpeamTu.

DPU3UNKA

Unb yyerba ®dusmke jecte ctuuame PyHKLMOHANHE HayyYHe MUCMEHOCTH,
ocnocobsbaBare y4eHMKa 3a yodaBare N NpuMeHy GU3NYKMX 3aKoHa Y
CBaKOAHEBHOM XMBOTY, Pa3B0Oj NTOMMYKOr U KPUTUUKOT MULLIbEHA Y
NUcTpaxmearnma pusnyknx deHomeHa.

ONMWwTA MNMPEAMETHA KOMIMETEHLMIA



Kpo3 onwTe cpeaHOWKONCKO yyere hU3MKe o4eKyje ce aa ydyeHuum noBexy
dun3nyke 3aKoHe 1 npouece ca NPakTUYHOM NMPUMEHOM N TaKO MOCTUMHY HAYUHY
NnMcMeHocCT koja he nm omoryhmutn npahemwe n kopuwherwe nHpopmaunja y
obnactn dusunke, nckasaHux jesmkom ousnke (OGU3MYKNUM TEPMUHUMA,
cumbonuma, popmynaMa u jegHaudmMHama), ANCKYCUjy U AOHOLWEHEe o4NyKa Y Be3n
Cc Temama n3 obnactm pusnke, 3Ha4yajHUM 3a nojeamHua u ApyLwTBO. Ha npBoM
MecTy TO ce ogHocu Ha 6e36eaHO pykoBame ypehajuma, anatuma u
KoMepuujanHuM npoussoamma U Ha 6pury o XXMBOTHOj cpeaunHun. Mopep Tora,
ouekyje ce pa3Bujare UCTpaXKMBayKor o4HOCa NpemMa OKpyXery Kpo3
eKCrepuvMeHTasiHM paj KOjuM ce yrno3Haje HayyYyHu MeTo/, Kao U pa3yMeBare
npupoae HaykKe, Hay4YHO-UCTpaXKMBayKor paja v nogpxxasawe AONPUHOCA HayKe
KBA/IUTETY XMBOTA NnojeamHua n pas3eojy ApyLITBa.

OCHOBHM HUBO

YueHuk objawrbaBa nojaBe M npouece Ha OCHOBY NO3HaBatba PU3NUKNX
Be/IMYMHA N 3aKOHUTOCTU, pellaBa jeaHOCTaBHe npobneme n payvyHcke 3aaaTke
yo4daBajyhu y3poyHO-nocneanyHe sese, kopuctehmn ekCninuuTHO AaTe rnojgatke u
Mepera; KOpUCTM NojMoBe N objawmerba GU3NYKMX nojasa 3a pasMaTpare U
pellaBarbe NUTakba Be3aHUX 3a pa3B0oj HAayKe n TexHosnorunje, kopmwhema
NPUPOAHUX pecypca U ovyBare XUBOTHE CpeAuHe; rnokasyje CnpeMHOCT Aa ce
aHraxyje v KOHCTPYKTUBHO AOMPUHOCK pelaBawy npobnema ca Kkojuma ce
CcyoyaBsa 3ajefHuMua Kojoj npunaaa.

Cpearbyv HUBO

YueHuk objawrbaBa M peluaBa cnoxeHunje dumsmuke npobneme, payyHcke n
eKcnepuMmeHTanHe 3agaTke usasajajyhu 6utHe nogaTke Koju ce ogHoOce Ha AaTwu
npobnem, ycnocraesmajyhu Bese mehy wuma n kopuctehu ogrosapajyhe 3akoHe um
MaTeMaTuuke penauuje. 3Harbe U3 PU3MKe KOPUCTU NpU pellaBary U TyMadery
npobnema y apyruMm obnactmma Hayke, TEXHONOrnje n gpywTsea. Y3 nomoh
ynyTCTBa, YYEHMK MOXe Aa npunpema, M3BoAW U Onucyje ornene, ekcrnepmMeHTe
N jeAHOCTaBHa Hay4Ha MCTpaXueama.

HanpeaHun HuBO

YyeHunk nocenyje HayyHa 3Hara M3 du3unke Koja My omoryhaBajy pelwaBame
CNoXeHnx pusnykux npobnemMa n padyHCKMx 3agaTtaka, n3soheme
eKcriepMMeHaTa 1 AoHOoLWeHe 3aK/byyaka Ha OCHOBY MO3HATUX MoZena u Teopuja.
Nma passBujeHe ncrtpaxunsavyke CNOCOHBHOCTM M MOXe Aa npeasuha TOK U Ucxon
duU3MUKMX NpoLueca n ekcnepuMmeHaTa nosesyjyhu 3Hawa n objawrera. Kopuctum
Hay4HYy aprymMeHTaumjy n Kputudkm aHanusmpa gobujeHe pesynrtaTte. 3Ha Aa ce
00 pewera npobnema Moxe Aohu Ha BULWE HauMHa M bupa Hajbosbe y ogHOCY Ha
3ajaTte ycroBe.

CNMEUMONYHE NPEAMETHE KOMMNETEHUMIE

CneumdunyHe npeaMeTHe KOMMNeTeHLUUje obyxBaTajy: NpUPOAHO-HAy4YHY
NMUCMEHOCT, Koja je ocHOB 3a npahere pasBoja pu13nke Kao HayKe, pa3syMeBaHe



noBe3aHoCTn hn3nKe U caBpeMeHe TeXHOI0rnje n paseoja ApyLwTBa; CNoCObHOCT
nNpuKyn/bakba nogataka Kpo3 ncnutmBare GpuU3nMYKMX CBOjCTaBa U npoueca
nocMaTpareM U MepereM; NniaHMpame N ONnUcMBame NOCTynaka; NpaBuUIHO U
6e36enHO pykoBare ypehajuma n mepHuUM npubopoM; npeacrtaB/bare pesynTaTa
Mepena TabenapHo u rpadumykm n nssohere 3akbyyaka.

Pazpeg

Tpehu

HepemsHn oHA
yacosa

3+1 uyac

Froanwmn doHag
yacoBa

111+ 37 yacoBa

CTAHOAPOAN

ucxoam

Mo 3aBpLUeTKy
pa3pefa y4YeHUuK
he 6uTn y cTamwy
aa:

TEMA

Krby4yHM nojMoBU cagpkaja
nporpaMa

2.01.1.1.1. Onucyje n
objawmaBa humsnuke
rnojaee: paBHOMEPHO
NpaBOJINHUJCKO
KpeTawe, paBHOMEpPHO
NPOMEH/bUBO
npaBoOJINHN]CKO
KpeTawe, NpeHoc
npuUTUCKa Kpo3
TEYHOCTU M racose,
navBamwe Tena,
MexaHn4yKa ocumnoBama
M Tanacw.

2.01.1.1.3. Kopucrtu
penauunje U3 HbyTHOBUX
3aKoHa (AMHaMunke un
rpasuTaumje) Koa
objawrbera NpocTujnx
KpeTara Tenay
Ba3AyXy, TEYHOCTM U Ha
4YBPCTOj NOA/I03U; 3HA
OCHOBHe onepauuje ca
BEKTOPCKUM (PU3NUKUM
BeNMYMHaMa; 3Ha
pasnuky nsmeh Mace un
TeXuHe Tena.

— KOpUCTH
HayuHU je3nk
dpu3nke 3a
onvucuBare
PU3nNUKnX
rnojaea;

- KOpUCTH
oarosapajyhe
nojMose,
BENIMYNHE U
3aKOHe 3a
ob6jawrbaBare
OCHOBHMX
KapaKTepucTuka
MarHeTHOr nosba
CTa/IHUX MarHeTa
N enekTpuyHe

cTpyje;

— aHanusupa
KpeTame
HaenekTpucaHmx
yectmua y
€/TeKTPUYHOM U
MarHeTHOM MNoJsby
n objawr-aBa
NpUMEHY

MATHETHO NOJbE
MarHeTHoO nosbe N MarHeTu.

MarHeTHa uHayKumja, jaynHa
MarHeTHOr Nosba U MarHeTHU

dnykc.

KpeTarte HaenekTpmcaHmx
yecTmua y MarHeTHOM u
€NeKTPUYHOM MNosby
(NopeHuoBa u AMneposa
cuna).

[lenoBate MarHeTHOr nosba Ha
CTpYyjHEe NpoBOAHUKE.

MarHeTHuun. MarHeTHum
MOMEHT aToMa, AujaMareHTuum,
napamMarHeTuum,
depomarHeTmuym.

ZeMOHCTpauynoHu ornean:
- EpcTepnos orneg.

- [lenoBare MarHeTHOr rnoJsba
Ha eNeKTPOHCKHU
cHon-JlopeHuoBa cuna.




2.01.1.1.4. PazyMe
Be3y namehy eHepruje un
paza 1 3Ha cMucao
3aKoHa oApXara
eHepruje.

2.®1.1.1.5. lNo3Haje n
pasyme edeKkTe Koju ce
nojassbyjy Npu KpeTamy
Tena Kaga nocroje cune
Tpewa n oTnopa
cpeauHe.

2.®N.1.1.6. lNo3Haje
yCnoBe 3a HacTajawe
3BYKa M 3Ha Aa HaBeje
H€rOBAaOCHOBHACBOJjCTB
a Kao MexaHWu4kor
Tanaca.

2.01.1.3.1. Onucyje un
objawraBa pusnuke
nojasee: genosame
eNleKTPUYHOr NoJba Ha
HaefleKTpucaHeyecTmue
M NpPOBOAHMK,
€NeKTPOoCTaTUYKY
3aWTUTY, KpeTame
HaeneKTpucaHnx
yecTmua y efnieKTpuyHoOM
N MarHeTHOM Mosby,
MarHeTHy nHTepakumjy
HaenekTpucama y
KpeTaky, y3ajaMHO
AenoBare ABa
napanenHa
rnpaBoJINHM]CKA CTpYjHa
NMpoBOAHMKA, MNojaBy
efleKTpoMarHeTHe
MHAYKUMjEe, NPUHLMUN
paja reHepaTtopa
Han3MeHn4yHe cTpyje.

2.01.1.3.3. lNo3Haje
penaunje n pusnuke
Be/IMYMHE KOoje onucyjy
AenoBare MarHeTHor

(ocumnockon,
MaceHu
cnekToMeTap,
LUMKNOTPOH);

— o6jacHun Kako
MarHeTHO nosbe
aenyje Ha
CTpYjHU
NPOBOAHUK U
HaBoAu NpuMepe
npuMeHe;

— pasnukyje
MaTtepujane
npemMa MarHeTHuM
CcBOjCTBMMA;

— rnosesyje
NHOYKOBAHY
€/IeKTPOMOTOPHY
cuny ca
NPOMEHOM
MarHeTHor
dnykca u HaBoau
HEHY MPUMEHY
(TpaHcdhopmaTop
n);

- onucyje
nocneguue
KpeTama
NPOBOAHMKA KPO3
MarHeTHO MNoJbe;

- objawHaBa
pasnunke nsmehy
jeaHocMepHe U
Han3MeHNYHe
eneKTpuyHe

cTpyje;

— HaBoAM
dunsmnyke
BeJIMYMHE KOje
onucyjy

- NIHTepakumnja ABa napanenHa
CTpyjHa NpoBOAHMUKA.

- [lenoBatbe MarHeTHOr MnoJba
Ha paM ca CTpyjom.

- MarHeTuMum y MarHeTHoMm
nosby.

JlabopaTtopujcka Bexba:

1. OpgpehnBare XOpU30HTaHe
KOMMOHEHTEe MarHeTHor nosba
3eMmme

lMpeasor 3a npojekar

1. MarHeTHO nosbe 3eMsbe (o4
ncrtopuje v reorpaduje ao
du3mnke, TaHreHTHa 6ycona,
KoMMac, Meper-e KOMMOHEHTH)

2. denoBatbe MarHeTHor noJsba
Ha /byACKO Teno/npuMeHa
MarHeTusMa Ha JbYACKMU
opraHumsam y uusby
AVjarHoCcTuKe n Tepanuje

3. ®epodbnymamn: ocobuHe,
3aHUM/bMBOCTU, Kopuwhere n
noTeHuMjanHa npuMeHa y
Hayuu o MaTepujanuma u
MeaNUNHU

EJIEKTPOMAMHETHA
MHOYKLUMIA

lMojaBa enekTpoMarHeTHe
UHOyKuuje.

®dapasejeB 3aKoH U JleHUOBO
npasuno.

EnekTpomarHeTHa nHaykumja um
3aKOH oApXara eHepruje.

CamouHaykunja. EHepruja
MarHeTHOr nosba y coseHouay.

ZeMoHCTpaynoHu orneau:




nosba Ha HaenekTpucaH
yecTmue 1 NPOBOAHMK
ca cTpyjom (JlopeHuoBa
n AMneposacuna).

2.®0U.1.3.4. Paznukyje
€1eKTPOMOTOPHY CUJTY U
eIeKTPUYHN HaroH,
YHYTpalHy OTNOPHOCT
n3BopacTpyje u
€/IeKTPUYHY OTNOPHOCT
NpoBOAHWKA U 3Ha
BEJINYNHE O, KOjUX
3aBUCK OTMOPHOCT
nposoaHuMkKa. Pasnukyje
OTMOPHOCTU Y KONy
jenHocMepHe u
Han3MeHN4YHecTpyje
(TepMOreHaoTnoOpHOCT,
KanauyuTueHa 1
WHAOYKTUBHAOTMOPHOCT).

2.®1.1.3.5. YMe paa
objacHun nojasy
eneKkTpoMarHeTHe
MHAYKUMje 1 3Ha
®dapagejesB 3aKOH.

2.®1N.1.3.6. Hasoau
npuMepe npakTuyHe
NnpUMeHe 3Hama U3
dun3nke 0 enekTpuyHUM
M MarHeTHMM nojasama
M pelwlaBa jeaHoCTaBHe
npobneme n 3apgatke
kopuctehun KynoHos,
Owmos u Llyn-JleHuos
3aKOH U NMpuMemnyje nx
y npakcu.

2.0UN.1.4.1. Pazyme
npupoay CBETNOCTU U
HE€HaOCHOBHaCBOjCTBa
(enekTpoMarHeTHa
npupoaa, BUA/bUBU A0
CnekTpa, TasnacHa
AYXWHa, dpekBeHuMja

HaU3MEHMNYHyY
cTpyly;

- pas3nukyje
rnojMoBe aKTUBHeE
N peakTUBHe
OTNOPHOCTU U
CHare koA
Han3MeHNYHe

cTpyje;

— MpoueHn u
n3payvyHa
NOTPOLWHY
eneKkTpuyHe
eHepruje;

— TYMauu Ha4yuH
npeHoleHa
eNeKTpuyHe
eHepruje Ha
AarbuHy (o4
reHepartopa
HaU3MEHNYHE
CcTpyje ao
noTpoLiava);

— HaBoAM
dpunsmnyke
Be/SIMYMHE KojuMa
onucyje
oCLUMNATOPHO
KpeTame;

— aHanusupa
eHeprujcke
TpaHcdhopMaumje
KoA
XapMOHUJCKUX,
NPUryLweHnx v
NPUHYAHUX
ocumnaumuija;

— aHanusupa
npouece y
e/IeKTPUYHOM

- [lojaBa eneKkTpoMarHeTHe
nHaykumnje (nomohy marHera,
Kanema 1 ransaHoMeTpa,
KOMMAeT pacKionmseu
TpaHcdhopmaTop).

- JleHUOBO npasuno.
- CamounHaykuuja
HAN3MEHWUNYHA CTPYJA

MojaM HaM3MeHn4He cTpyje.
BpeaHoCT HanoHa u cTpyje.

OTnopHOCTUN Yy KONy
Han3MeHn4yHe cTpyje n OmoB
3akoH 3a RLC kono.

CHara Han3MeHW4He cTpyje.
EdekTnBHE BpeaAHOCTM HanoHa
u cTpyje.

NpeHocC enekTpuyHe eHepruje
Ha Ja/bUHY.

BucokodpekBeHTHe CTpyje,
npuUMeHa y MeauumHun.

ZeMoHCTpaynoHu orneaun:

- ['eHepaTop, NpeHoC eHepruje
04 M3BOpa A0 noTpollayva.

- ®a3Ha pa3nuka nsmehy cryje
n HanoHa y RLC kony.

- [JeMOHCTpaumnoHm
TpaHcdhopmaTop.

- TecnuH TpaHcdopmaTop
-nposas CTpyje Kpo3
opraHmsam.

JlabopaTtopujcka Bexba:

4. RC kono - ogpehunsame
KanauuTeTa KoHAe3aTopa.

5. RL kono - oapehunBame
WHAYKTUBHOCTM Kanema.




n 6p3nHa); yme aa
Habpoju n onuwe
dun3nyke nojaee BesaHe
3a TanacHy
NpMpoOAYCBET/IOCTH.

2.01.1.4.2.0nucyje n
objawmaBa crnekTap
€/IeKTPOMarHeTHMX
Tanaca y BUA/bMBOM
aeny n 6oje npegmeTa.

2.01N.1.4.3. lNo3Haje
OCHOBHE 3aKOoHe
reoMeTpujcke onTuke:
npaBoOJINHN]CKO
NpoCcTUpare CBET/IOCTH,
3aKoH oabujara un
npenamMarba CBET/10CTH
N MHAEKC npenamMama;
ToTanHa pednekcuja u
npmemaHa aebrbnHa u
aybuHa; Besa
namehyontuuke
#FYCTUHE” U nHaekca
npenamMama.

OCLMTaTOPHOM
Kony;

- ob6jawraBa
rnojaMm MexaHuyke
pe3oHaHuuje,
yCnoBe HeHor
HacTajara u
NpUMEHY;

- onuiie u
objacHu
pa3nnymnTe BpCTe
MeXaHUYKMX
Tajnaca u kbuxoBse
KapaKTepUCTUYHe
napameTpe;

- npuMmemyje
3aKoHe oabujama
N npenamama
Tanaca;

— pasnukyje
3BYK, YNTpa3ByK
N UHpPas3ByK U
rno3Haje Hbuxosy
NPpUMEHY;

- ob6jawrbaBa
KapaKTepucTunke
3BYyKa (BUCHKHA,
jauuHa, 60ja)

- aHanu3upa
3aBUCHOCT npara
YyjHOCTU ”
rpaHuue 6ona og
dbpekBeHuMje;

— No3Haje wTeTaH
yTnuaj éyke m
Mepe 3awTuTe;

— aHanusupa
Jdonnepos
edekart;




- ob6jacHu
cnekrtap
e/1eKTpOMarHeTHH
X Tanaca u
HaBeae npuMepe
npumeHe
e/1eKTpoOMarHeTHO
r 3payema
(npeHoc curHana
Ha Aa/bUHY);

- obpasnaxe
nojaee koje cy
nocneguua
TajslacHe npupoae
CBETJIOCTU U
HUXOBY
NPUMEHY;

- HaBege u
objacHun npumMepe
ONTUYKUX NOjaBa
y npupoam (ayra,
daTamopraHa,

6oje npeameTa..);

- npuMemyje
3aKoHe
reomeTpujcke
onTuke;

- ob6jawraBa
dun3unKy mwyackor
OKa M NpUHUMN
paja onTUYKKUX
WHCTpyMeHaTa;

— MNoO3Haje
yTunuaje
e/leKTpOMarHeTHo
r 3payema
(cyHue,
conapujym,
3aBapuBarse,
Aanekoson,
Tpado-cTaHuue,
MOBUHU




TenedoHun...) n
Ha4yuHe 3awTuTe
O4 WTETHUX

yTunuaja;
2.0U.1.4.4. lNo3Haje — CaMOCTa/lHO
objalwrbaBadopMnpare | npukynu nogatke | 2- MeanumHeka
JMKa; pasyMme NpUHUMM | veperseM, eNeKTpoHnKa/enekTpokapamor
paja nyne, 3Ha wWTa je o6paau ux Ha pam n enekrtporpaduja
YBehal-be' onThtka oarosapajyhv 3. BuoenekTpuiHa
Jatmra OI'IT;‘-IKOF Ha4MH MMNeHJaHca — nojam u
€/1eMEHTa. 3Ha WTa cy (TabenapHo, MpUMEHE Y MEAULMHCKUM
rnaBHa onTnykaoca u rpacdmuxm) MCTPaXMBatbIMa
KapaKTepUCTUYHE TauKe | onpenun TpaxeHy
cepHunx ornegana u BENNYMHY Ca XAPMOHMWMICKE
couyMBa 1 yMme Aa rpeLKoM OCUMNTALUMNIE
HaupTa MK NpeAMeTa. | meperba, 06jacH | Mexanmuke XapMOHUjcKe
2.®1.2.1.1. Onucyje n | PesyiiTate

ob6jawrbaBa pusnuke
rnojaee: paBHOMEPHO
KPY>XHO KpeTakre,
paBHOMEpPHO
NPOMEH/BUBO KPYXXHO
KpeTame,
XOpPU30HTaNnaH xuTauy,
cypape Tena,
npoTuuamwe naeanHe
TEYHOCTHU, nojam
cpenrbe 6p3nHe, 3aKoHe
oApXkarba, XapMOHUjcKe

npuryweHe ocuunauuje.

2.01.2.1.4. lo3Haje
OCHOBHe BeflM4nHe
KojuMma ce onucyjy
MeXaHW4Ku Tanacu;
KOpUCTK Be3e namehy
OBUX Benu4ymnHa 3a
objawrere nojaea koA
Tanaca; objawraBa
CBOjCTBa 3BYKa.

2.01.2.1.5. Kopuctu
ypehaje u MepHe

eKcrnepmMeHTa u
NpOLUEHN HUNXOBY
carnacHocCT ca
npeasuharbnmMa
(oBaj ucxop ce
OLHOCK Ha cBe
HaBeaeHe
obnactun);

- pewasa
KBa/IMTaTUBHE U
KBaHTUTATMUBHE
npobneme, jacHo
M NpeumsHo
n3pasun uaejy,
o6jacHun noctynak
pelwlaBara 1
aHanusupa
nobujeHn
pe3ynTaT (0Baj
ncxon ce ogHocm
Ha CBe HaBejeHe
obnactun);

- 6e36eaHO No
cebe 1 OKONMNHY

ocumnauumje.

EHeprunja xapMoHujckor
ocuwnnaTopa.

MaTeMaTUUKO KNaTHO.

MpuryweHe ocuunauuje.
NpuHyaHe ocumnauuje,
pe3oHaHuuja.

EnekTpuyHO ocumnaTopHo
KOJ0.

ZemoHcTpaynoHn orneam:

- XapMoHujcKe ocuunaunje
(Ter Ha enacTM4HOj onpysu,
MaTeMaTU4KO K/1aTHO... )

- MpuryweHe ocuunauuje.

- [lojaBa pe3oHaHuuje
(MexaHu4yke n enekTpuyHe).

- [leMOHCTpaumja enekTpuUyHmx

ocumnaumja RLC

JlabopaTtopujcka Bexba:




WHCTPYMEHTE 3a
Meperbe PU3NYKUX
BeSIMYMHA, Ha npumMep,
rycTuHe, cpeame
6p3nHe, ybp3ama,
KoeduumnjeHTa Tpera
KNiM3arba, KOHCTaHTe
€/1aCTUYHOCTMO npyre,
6p3nHe 3ByKa Yy
BasAyXxy...; yMe ga
npeacraBn pesynraTe
Mepera TabnmyHo n
rpadPuykmM n Ha OCHOBY
Tora aohe go
eMnupujcke
3aBMCHOCTM, Ha
npuMep, cune Tpewa o4
cune HopManHor
npuTncKa, nepnoaa
ocumnoBama
MaTeMaTU4uKOr KfaTHa
04 HEroBe AyXuHe,
nepuoaa ocumnoBama
Tera Ha onpysu oj Mace
Tera.

2.01.2.3.1.
O6jawrbaBa dumsnuke
rnojaee: eneKTpuyHo
npaxHeHe y racosmma,
rnojaBy MHAYKOBaHe
EMC y paznnuntnm
cny4yajeBuMma,
CaMOUHAYKLUMN]Y U
mMehycobHy nHaykumjy,
HacTajare, OCHOBHe
KapakTepUCTUKeE U
cnekrtap
enieKTpoMarHeTHuxTana
Cca, CBOjCTBa MarHeTHor
nosba 3emMsbe.

2.01.2.3.4.

3HaAoTNOPHOCTN Yy KONy
Han3MeHN4yHe cTpyje u
pasnuky nsamehy wux;

pyKyje ypehajuma
n MEPHUM
MHCTPYMEHTUMA,

— aHanu3upa
npumepe 13
CBaKoAgHeBHOr
XXMBOTa KOju
notephyjy 3Ha4aj
dpu3nke 3a
pa3yMeBawe
NPUPOAHUX
nojaesa n pa3Boj
NPUPOAHUX HayKa
N TEXHOMOruje;

— caMoCTasiHO
naaHupa,
cKnuupa,
peanusyje u
rnpeseHTyje
npojekar;

- youmu,
aeduHuLe u
NCTPaxwu
npobnem,
npeanoxmmoryha
pewera u
NOCTaBKYy
eKCrnepuMeHTa.

6. OgpehuBarbe ybp3atba
3eM/buHE Texe nomohy
MaTeMaTU4UKOr KiaTHa.

7. OpephuBarbe kedmumnjeHTa
€/1aCTUYHOCTM onpyre
MepereM nepuoaa
ocunnoBama.

8. MNpwuryweHe ocuunaumnje,
oapehuBarbe noraputTaMckor
OEKpPEMEHTa.

MEXAHUYKAN TAJIACH

BpcTe MexaHMuykux Tanaca.
JeaHaunHa Tanaca.

EHeprunja n nHTeHsnTeT Tanaca.

Onbunjarbe 1 Npenamame
Tanaca.

MpuHUMN cynepno3uvuunje.
MporpecuBHn n ctojehn
Tanacu.

,aeMOHCTpaLlMOHM orriegun.:

- BpcTe MexaHn4uknx tanaca
(nomohy TanacHe MallMHe UIu
TanacHe kKage).

- Opnbujarbe N npenamame
MexaHu4kux Tanaca (nomohy
TanacHe kage, WSP

ypehaja...).

- [leMOoHCTpaumnja HacTaHKa
CcTojehunx Tanaca y 3aTerHyToMm
KaHany (>kuum).

AKYCTUKA

N3BOpU N KapaKTepUCTUKE
3BYyKa.

Mponssohere rosopa;

MpujeMHUumM 3BYyKa/yxo.
Hepoctauu cnyxa. O6bnacrt
yyjHOCTW.




npumernyje OMOB 3aKOH
3a cepujcko RLC koo m
yMe fa nspasm akTUBHY
CHary npeko
e(eKTMBHUX BPeaHOCTH
Hanu3MeHW4yHe cTpyje v
HanoHa.

2.®1.2.3.5. Pewasa
npobneme n 3apatke
npuMemnyjyhun 3akoHe
efieKTpocTaTuke,
e/IeKTPoANHAMUNKE U
MarHeTM3Ma; KopucTtum
ypehaje n mepHe
WHCTPYMEHTE U Ha
OCHOBY aHanuse
nobujeHnx pesynrtaTta
Aonasun oo emnupujcke
3aBUCHOCTU n3Mehy
GOU3NYKUX BENYUMHA.

2.01N.2.4.1. Pazyme un
onucyje nojaee TanacHe
onTtuke (andpakunjy un
nHTepdepeHuunjy,
ancnepsujy,
nonapusauujy,
cnekTap).

2.01.2.4.2. 3Ha
CHenunjyc-ekapTos
3aKOH Kao M ancoslyTHU
N penaTMBHU UHAEKC
npenamama.

2.01.2.4.3. Kopuctu
jeaHaynHe couymBa U
ornepana 3a
objawmere u
NPUMEHYONTUYKNXCUCTE
Ma (n1yna, MMKpPOCKOT,
Teneckon,
CreKTpocKon).

2.01.2.4.4. Yve aa
ob6jacHn HepocTaTke

NHdpa3ByK U
yNTpa3ByK/npuMeHa y
MeANLUVHMN.

JonnepoB edekat/npmmeHa y
MeauUMHU-yATpacoHorpaduja
(exockon).

ZdemMoHcTpaynoHn ornean:

— CBojcTBa 3BY4YHMX M3BOpa
(MOHOKOPA, 3BYYHE BUSbYLLKE,
MY3UYKN UHCTPYMEHTU U C.).

- 3BYy4Ha pe3oHaHuwuja.

- Mogenupare getekrtoBaka
3ByKa 6y6HOM OMHOM.

— 3BYK je NOHMUTyAMHaHU
Tanac.

JlabopaTtopujcke Bexbe:

9. Mepere bp3nHe 3BYyKa Yy
Ba3ayxy (BasaywHu ctyb).

10. OgpehuBare 6p3nHe
3Byka nomohy KyHTOBE LEeBMU
Ca TOHreHepaTopoM.

lpeasnor 3a rnpojexkar

- Mepeme 6p3mHe 3BYyKa
nomohy ocuunockona
(Jlucaxyose ¢urype).

- Mepere byke U heH yTnuaj
Ha YyoBekKa.

- BbuoakycTuKa n ynTpasBykK y
AVjarHoCTUUM 1 Tepanuju.

- CoHOoxeMuja — ynTpasByK y
XeMujn.

— 3alTo pasnnYnUTK Cnucapm
pasinuunTo vyjy?

ENNEKTPOMAIHETHM
TAJIACH

lMojam n cnekTtap
enleKTpoMarHeTHuX




(abepaumnje) coumsa u
pa3yMe OCHOBHM Ha4unH
ncnpaB/batba
[aneKoBUAOCTUN U
KpPaTKOBMAOCTU
JbYACKOI OKa.

2.®1N.2.4.5. Paznukyje
peasniHe of
MMarMHapHUX JINKOBA;
yMe aa objacHu
npenamare CBETNIOCTU
KpO3 njiaHnapanesHy
nJo4vy n Npusmy.

2.91.3.1.3.
Ob6jawr-aBa nojaee
Be3aHe 3a NpuHygHe
ocuumnauunje;
npuryweHe ocuunauuje,
JonnepoB edekaT u
cnarame Tasaca; 3Ha
[a pellaBa CnoXeHe
3a4aTKe o
ocuunaumjama m
Tanacumma.

2.01.3.1.4. Onucyje u
objawraBa dpusnuke
nojaee: KOTp/bakbe,
paBHOMEPHO
NPOMEH/bUBO KPYXXHO
KpeTarbe, NpeHoc
MeXaHWYKMX Tanaca
KPO3 TEYHOCTU "
racoee, AMHaMM4Ka
paBHOTeXxa Tena,
MexXaHW4yKa oCLuMI0BaHa
N Tanacu; KOpUCTu
ypehaje n mepHe
MHCTPYMEHTE 3a
oapehuBarbe PU3NUKNX
BeNIMYMHA, Ha NpuUMep,
KoedpuunjeHT
NOBPLUNHCKOI HAMoHa,
MoAYy/1 €/1aCTUYHOCTH,

Tanaca.CeojctBa
eneKTpoMarHeTHUX Tanaca.

EHeprunja n nHTeHsuTeTt
enleKTpoMarHeTHuX Tanaca.

ZemMoHcTpaynonun ornean:
- XepuoB orneg,

- LleHTUMeTapckun Tanacum
- MeTapcku Tanacu
lpegnor 3a npojexkart

- [peHoc curHana

- [eTekuuja objekaTa y
aTMocdepu pagapu, paa
KOHTpOJe neTta, HeBUA/LUBM
aBWOH.

- EnekTpoMarHeTHo 3payeme 1
HEroB yTuLAj Ha YoBeKa

- UcTpaxuneBame
eneTKpoMarHeTHor nosba
HernocpeaHe OKOJINHE U
Herosor 6MonoLwkKor ytuyaja.

TAJIACHA ONTUKA

NHTepdepeHumja n
Andpakuymja cBeTnocTw.

NMonapu3sauunja CBETNOCTW.
Awncnep3unja cBeTioCTU.

Pacejarbe n ancopnuuja
CBET/IOCTW.

[donnepoB edekaTt y ontuum.




dbpekBeHuMja
ocumnoBara 3By4He
BU/bYLUKE, MOMEHT
nHepumuje, ybp3same
Kyrnvue Koja ce
KOTp/ba HU3 KOCK xeb.

2.91.3.1.5.
lNMpeacraBrba pesynraTe
Mepera TabnmuHo m
rpauykm n Ha OCHOBY
Tora gonaswu Ao
eMnupujcke
3aBMCHOCTU: ybp3ama
Kyrnuue oa HarmbHor
yrna xneba, cune
Tper,a o4 cTeneHa
yrnayaHocTu noanore,
nepuoaa ocumnoBama
dun3nykor knatHa og
Herose pefyKkoBaHe
AYXUHEe, amMnanTyae
aMOpTU30BaHOr
ocumnoBara Tera Ha
onpysu oj BpeMeHa.

2.01.3.3.1.
Ob6jawraBa pusmnuke
rnojaee: gesioBake
cnosbalurer
€NeKTPUYHOr NnoJsba Ha
AUNON, pa3nnuunTo
noHalwame
AunjamarHeTuka,
napaMarHeTuka u
dbepomarHeTunka y
CNoJballHeM MarHeTHOM
nosby U, HA OCHOBY
Tora, HaBoAu npumepe
NpakTU4YHe NpuMeHe
depomarHeTuka,
MarHeTHU XUcTepesuc,
NpUHUKMN paja
reHepartopa
Han3MeHn4yHe cTpyje
3aCHOBaH Ha




dapanejesom
3aKOHYeNneKTpoOMarHeTH
€ MHAYKUKnje, npuHumn
pagaTecnnHor
TpaHcdhopMaTopa,
npuTncaxk
efleKTpoMarHeTHuX
Tanaca.

2.01.3.3.3. PazymMe
nojam eHepruje
eNeKTPUYHOr n
MarHeTHOr noJba u
M3payyHasa, Ha OCHOBY
no3HaTux penauwuja,
eHeprujy enekTpuyHor
nosba y nio4yacTtom
KOHAEH3aTopy M
MarHeTHYy eHeprujy y
coneHonay.

2.01.3.3.4.
MoBe3yjyhu 3Hata 0
Makponojasama y
obnactn MmarHeTusma ca
YECTUYHOM CTPYKTYpPOM,
OAHOCHO aTOMOM,
pasyMme MuUKponojase,
Ha NpuMMep, Ha OCHOBY
no3HaBarba MarHeTHOr
MOMEHTa CTpyjHe
KOHTYype, pa3syMe
MarHeTHW MOMEHT aToMa
N HEeroBy Be3y ca
opbuTasHNM MOMEHTOM.

2.®W.3.3.5. Pewasa
cnoxeHuje npobneme,
payyHCKe U
eKcrnepuMeHTanHe
3agaTke, n popmynuuwe
Hay4yHa objawmera
nojaea npumeryjyhu
3aKoHe
enekTpocTtaTuke,
eneKkTpoaAnHaMmKe u

ZemMoHcTpaynonn ornean:

- WHTepdepeHunja nacepcke
CBET/IOCTU.

- Andpakunja nacepcke
CBEeTNOoCTN Ha (OWTpoj neuLMm,
MYKOTUHU, HUTWN...)

- [Nonapusaunja cBETNOCTW.

- Oncnep3unja 6ene cBeTnocTu
nomohy cTakneHe npusMme.

- HbyTHOB 06pTHU AUCK.
Jlabopatopujcka Bexba:

11. Mepere TanacHe AyxXuHe
CBeTNnoCcTn AndpakuMoHOM
peLIETKOM.

lpegnor 3a npojekart
- Kako HacTtaje ayra.

- CTpykTypHe 60je (kpuna
nentupa).

FEOMETPUNICKA OINTUKA
bp3nHa ceeTnocTn.

3aKkoHu oabujarba u
npenamMarba CBETI0CTHU.
ToTanHa pednekcumja.
Ornepana.

CoumBa/HepocTaum coumBa.
ZeMoHCTpaynoHu ornean:

- ONTMKa Ha MarHeTHoj Tabnu




MarHeTusma u
NCTpaxXnUBaykKm NpucTyn,
He caMo y OKBUpY
HacTaBHOI nNpeamerTa,
Beh nx npenosHaje un
pelwasa u y rnpakcu u
CBAKOAHEBHOM >XUBOTY.
Ha npumep,
OoCMMLW/baBa Ha4YuH
pelwasara npobnema y
CTPYjHMM KOoNMMaca
R,L,C eneMeHTMMa,
eKCcrnepuMeHTanHoO nx
oapehyje n Tymaum
nobujeHe pesyntare;
pasyme pusmnuke
rnpouece un penauyuje y
BE3M Ca OCUMIATOPHUM
LC konoM. 2.0UN.3.4.1.
YMe ga ogpeav
3aBMCHOCT yBehama
chepHmnxcoumsa u
ornepana o4 nosoxaja
npeaMeTa U KOpUCTHU
OMTUYapPCKY jeaHAuYnHY
3a U3payvyHaBame
napameTapa OnNTUYKNX
coymBa.

2.01.3.4.2. 3Ha na
06jacHN KOHCTPYKTUBHY
N AEeCTPYKTUBHY
nHTepdepeHumjy.

2.91.3.4.4.
O6jawr-aBa
andpakuunjy nomohy
XajreHcoBor npuHumMna;
ABOJHO npefiamame,
bpyctepos 1 Manycos
3aKOH.

- OdopMupare MKoBa Koa
ornegana u coumMBa — MarHeTHa
Tabna wnu onTuyka Kayna.

Jlabopatopujcke Bexbe:

12. OpgpehuBame nHaekca
rnpenamMara MaTtepyjana.

13. Oppehusarse xunxHe
Aa/bMHE co4vnBa.

ONTNYKAN UHCTPYMEHTMH

Oko. Jlyna. Mukpockon.
Teneckorn.

,aeMOHCTpaLlMOHM orriegun.:

- [leMoHCTpauuja
[aneKoBUAOCTU U
KpaTKOBMAOCTU N HUXOBE
Kopekuuje.

— MpUHUMN paga ONTUYKUX
WHCTpyMeHaTa.

JlabopaTtopujcka Bexba

14. OgpehuBame ysehara
MUKpocKona.

lpeanor 3a npojexkart

- HepocTtauun oka u
ncnuTuBare Yyna suaa.

— CHMMaHe TONJOTHUM
Kamepama - um3nyke ocHoBe
(ob6jekTBHE M cybjeKTuUBHE
doTOMeTpUjCcke BeNnUnHe,
doToMeTpn, TONNOTHMU
CeH30pun), NpUMeHa, aHanusa
CHMMaKa.

YNYTCTBO 3A ANAAKTUNYKO-METOANYKO OCTBAPUBAIBE NPOrPAMA

MonasHa onpeaeretsa Npu aeduHUCarby UCX0Aa U KOHUMNMPaky nporpaMa
®dusmke 6MIM Cy YCBOjEHWN CTaHAAPAM NOCTUrHYha yUYeHUKa y ONwTEM CpeaHeM
obpasoBaky, MehynpeaMeTHe KOMMNETEHUMje U Unb yyera dusmke.




lMporpam HacTaBe M yyera Yy ’MMHa3njn 3a yyeHnke ca nocebHmm cnocobHocTuMa
3a 6mMonornjy n xeMmnjy Hagosesyje ce CTPYKTYPHO U caap>KajHO Ha nporpamM
dun3nke y 0OCHOBHOJj WKONK 1 aaje nobpy ocHoBy 3a npahere nporpama dusuke y
AasbeM LWKONoBaky, NocebHo Ha dakynTeTuMma NpMpoaHO — MaTeMATUUKUX,
MeANUMHCKNX, TEXHUYKO — TEXHONOLWKNX U BUOTEXHUUYKNX HayKa.

YyeHnum rmMHasmnje ca nocebHmMM cnocobHocTMMa 3a buonorunjy n xemmnjy tpeba
[a ycBoje nojMoBe 1 3akoHe pun3nke Ha OCHOBY Kojux he pasyMmeTu nojaese y
NpUpoOAN U UMATU LENOBUTY CAUKY O 3Ha4dajy n Mecty pusnke y obpasoBamy U
XneoTy yonwTe. CTuuarweM 3Hakba M BEWTMHA yYeHUuu ce ocnocobsrbaBajy 3a
pellaBarbe NpakTUYHUX U Teopujckmnx npobnema, pasBoj KPUTUUKON MULLIbEHA U
NOMMYKOr 3aK/byynmBama.

MNMonasHa onpeaerbera yTuuana cy Ha usbop nNporpaMckux cagpxaja u MeTtoaa
NOTNYKOr 3aK/byuMBaHa, AEMOHCTPALMOHUX Oorfieaa U nabopaTtopujckmx Bexou.

I. MITAHUPAHE HACTABE U YHEHA

Mpu NnaHMpary HAaCTaBHOI Npoueca HaCTaBHMK, HA OCHOBY Ae(MUHMUCAHOr Un/ba
npeaMeTa U ucxoga v ctaHgapaa nocturHyha, camocrtanHo niaHupa 6poj yacosa
obpaae, ytBphuBara, kao n metoae n obnmnke paga ca yyeHumymma.

Ynora HacTaBHMKA je Aa npu niaHupaky HacTaBe BOAM payyHa O cacTaBy
oAefberba U pesynTatmMa UHUUMjanHor Tecta, CTeneHy OnpeM/beHOCTN KabuHeTa
3a GU3KUKY, CTENEHy onpemM/beHoCTuM wkone (UT onpema, 6ubnuoTteka...),
YU6EHUKY M ApYrMM HAcTaBHMM MaTepujanuma koje he KopuctuTu.

Monasehun o4 AaTMx ncxoda M Kiby4YHMX NnojMoBa cajpikaja HaCTaBHUK Hajnpe
Kpeunpa CcBOj rogmwrn — rnobanHu nnaH paga u3 kora he KacHuje passujatu
CBOje onepaTmBHe nnaHose. Ncxoan gedpuHucaHn no obnactuma onakwasajy
HaCTaBHMKY Aasby ornepaunoHannsaumjy ncxoga Ha HMBO KOHKpPETHe HacTaBHe
jeavHuue. O4 Hera ce o4vekyje Aa 3a CBaKy HacTaBHy jeanHuuy, y dasu
niaHupara U nNucamwa npurnpeme 3a 4vac, y ogHocy Ha ogabpaHu ncxog,
aAeduvHuwe ncxoae cneunduryHe 3a AaTy HacTaBHy jeanHuuy. MNMpu nnaHvpamy
Tpeba, Takohe, MaTn y BUAY Aa Ce NCXOAMN pas3fnuKyjy, Aa Ce HEeKU nakwe u
6p>xxe Mory octBapuTu, anu je 3a sehnHy ncxona notpebHo BULIE BpeMeHa U
BULIE Pa3IMYNTUX aKTUBHOCTU. [penopyka je na HaCTaBHUK NjaaHupa m
npunpemMa HacTaBy CaMOCTasHO, @ Y capajmu ca Konerama obesbeam
MehynpeaMeTHy Kopenauujy.

II. OCTBAPBAHE HACTABE N YHEHA

3a Tpehu paspen rMMHasuje 3a y4yeHunke ca nocebHmMM cnocobHoCTMMa 3a
6uonorunjy n xemnjy, cagpxaju cy nogesbseHn Ha 10 TemaTckux uenmHa. Ceaka o4
TeMaTCKMX LenuHa cagpxu oapeheHun 6poj HacTaBHMX jeanHuua.

OpwujeHTaumoHn 6poj 4acosa no Temama n 6poj yacosa npeasuheHnx 3a nspaay
nabopatopujckux sexbu aat je y Tabenu:



. YkynaH 6poj
Bpoj Bbpoj yacoBa 3a 4acoBa 3a

Peanu nabopaTopujcke

6poj Hacnos Teme yacoBa Bex6e HacTaBHy

TeMe TeMy

BX BX BX

1. MarHeTtHo nosbe 12 5 17

5. EnKTpOMa_arHeTHa 6 0 6
MHAyKUMja

3 HaVIB-MeHVI'-IHa 17 4 21
cTpyja

4. XapMOHM](-:Ke 15 8 23
ocuyunaumje

5 MexaHu4YKkun 6 0 6
Tasnacum

6. AKycTHUKa 12 5 17

7 EnekTtpoMarHeTH 6 0 6
MU Tanacm

8. TanacHa onTuka 16 5 21

9. NleomeTpujcka 13 5 18
onTukKa

10. onTnukM 8 5 13
MHCTPYMEHTH

YKYMHO 111 37 148

CMmepHuMUe 3a peanmsaumjy HaCTaBHMX TeMa

Y OKBUpY HacTaBHUX TeMa Koje Cy y nporpamy Tpeher paspeaa, o4 cBakor
yUYyeHuKa ce Ha Kpajy cpeanOoLKocKor obpa3oBara oyekyje npoayb/beHo w
NPOLMPEHO 3HaKEe Y 04HOCY HA OCHOBHOLLKOJICKM HMBO. Beh no3HaTe nojMoBe
Tpeba gasbe pasBujaTn U NOBE3MBATU UX Ca HOBMM NOjMOBUMA, HDU3NUYKUM
Be/IMYMHAMA M 3aKOHUTOCTUMA KOju ce KopucTe 3a objawrere PU3nykmnx
rnojasa.

1. MarHeTHo noJsbe

Cagpxajn kojuma ce obeszbehyje noctnsamwe npeasuheHmnx ncxoga 3a oBy
HacTaBHy TeMy Ccy: MarHeTHO rnosbe CTpyjHor npoBogHuKa. MarHeTHa uHgykumja
W jayMHa MarHeTHor nosba. JInHuje nosba U MarHeTHu dnykc. JlopeHuosa cuna.
KpeTate HaenekTpmcaHmx 4yectmua y MarHeTHOM U eNeKTPUYHOM MNosby.
OapehuBame cneymduyHOr HaenekTpmcamwa Yyectmua, UMKNOTPOH. MarHeTHa
MHTepakKuuja HaenekTpucamwa y Kpetawy. AMneposa cuna. [lenosawe MarHeTHor



nosba Ha NPOBOAHM paM M Kanem ca CTpyjoMm (NpuHUMN paga eneKTpUYHmnX
WHCTpyMeHaTa). MarHeTuuym. MarHeTHM MOMEHT aToMa, AMjaMarHeTuum m
napaMarHeTmuun. depomMmarHeTuym.

2. EnexTpoMmarHetHa nHaykuumja

Cagpxajn kojuma ce obesbehyje noctnsame npeasuheHnx ncxona 3a oBy
HacTtaBHy TeMy cy: [l0ojaBa enekTpoMarHeTHe nHaykuuje. EnekrtpomarHeTHa
MHAYKUMjA Y NOKPETHOM NpoBOAHUKY. MHAYKOoBawe EMC y HENOKpeTHOM
npoBoAHMKY. ®apaZiejeB 3aKOH efleKTpOMarHeTHe nHaykuuvje v JlieHyoBso
npaBuno. EnektpoMarHeTHa MHAYKLUMjA U 3aKOH oApXXaHwa eHepruje.
CamonHaykuuja. EHeprunja MmarHeTHOr noJba y coseHounay.

Y OKBUpPY HacTaBHUX TeMa MarHeTHO nosbe n EnekrtpoMarHeTHa MHAYKUMja Ha
Kpajy Tpeher pa3peaa of cBakor yyeHuKa o4yekyje ce npoayb/beHO 1 MpoLnpeHo
3Hawe Yy 0HOCY Ha OCHOBHOLIKOJ/ICKN HMBO. Beh no3HaTte nojMmoBe Tpeba parbe
pasBujaTn U NOBE3MBATU UX Ca HOBMM NOjMOBUMA, DU3UYKUM BETMYMHAMA U
3aKOHUTOCTMMA KOjUu ce KopucTe 3a objallmbere 1 pasyMeBame
eneKkTpoMarHeTHMX nojasa.

MoBe3nBare OCHOBHMX NMojMoBa U3 06/1aCTU efleKTpoCTaTUKe ca MarHeTHUM
No/bEM M CBOjCTBMMA HaesfieKTpucara y Kpetarwy oMoryhasa pa3yMeBame
nojMoBa, GU3NUYKNX BEMYNHA N PU3NYKNX 3aKoHa Y obnacTtu
eneKkTpoMarHeTmsaMa, a KaCcHMje n MHOrMx ancTpakTHUX rnojMoBa y obnactu
caBpeMeHe du3unke.

Mo3HaBame MarHeTHUX CBOjCTaBa MaTepujana omoryhaBa CBakOM yyeHUKy 6osbe
pa3syMeBare HUXOBOI 3Ha4vaja 3a pa3B0j HOBUX TexXHoJsIornja. Harnacutu
NpUMeHy MarHeTHOr noJba 3a AUjarHOCTUKY Y MeAUUMHU U XeMnju (MarHeTHa
pe3oHaHua, MaceHa crekTpomeTpuja).

Y HacTaBHOM npouecy NoTpebHo je oMoryhuTn CBakoM yUYeHUKY [la Teopujcke
caapyxaje u3 oBux obnacTtu, Kag rog je To moryhe, yum Kpo3 eKcrnepuMeHTanHu
paa. EnektpoMarHeTusam y ToMm norneny npyxa Benvke MoryhHoctu. MHore
eNeKTpoMarHeTHe rnojaBe Mory ce IEMOHCTpUpaTK, a nabopatopujcke Bexbe
oMmoryhaBajy jeaHocTaBHa Mepera 1 06paay noaaTaka.

Hactasy Tpeba nnaHupatn ga 6yae edmkacaH v pauymoHanaH npouec y Kome cy
3acTyn/beHe pasnmuuTte metoae n obmum paga, WTo AONMPUHOCK Ad YYEHULUM
6yay aKTMBHM ydeCcHUUM 0bpa3oBHOr npoueca.

JlabopaTopujcka Bexb6a:
1. OapehunBarbe XOpM30OHTaNHE KOMMNOHEHTE MAarHeTHOr Nosba 3eMbe.
lpeasnor 3a rnpojekar:

- MarHeTHO nosbe 3eMsbe (o4 uctopuje u reorpaduje ao dusmke, TaHreHTHa
6ycona, komnac, Mepere KOMMOHEHTH)



- [lenoBarbe MarHeTHOr Nosba Ha JbyACKO Tesio/NpUMeHa MarHeTM3Ma Ha Jby/ACKM
opraHusam y uusby AnjarHoCcTuke un Tepanuje

- ®epodnynan: ocobuHe, 3aHUM/bMBOCTU, Kopulhere U NoTeHUMjaHa NpUMeHa
Yy Hayuu o Matepujanuma u MeamumHu

N360p 3apaTaka, Kako pavyyHCKUX, Tako U KBaJUTAaTUBHUX je BENMKU U MOTy Aa
6yay nnycrtpauuvja npakTuyHe rnpuMmeHe. EnekTtpoMarHeTHa nHaykuuvja mma
LWMPOKY MPUMEHY — reHepaTopu Han3MeHU4He CTpyje, TpaHchopmaTopu,
nHAyKumMoHe nehu n cianyHo.

Ha cpeareM n HanpegHoM HUBOY ydeHuum 6u Tpebano ga cxeBaTe TpU OCHOBHe
naeje Kpos Koje ce oCcTBapyjy cagpxxaju enekrtpomMarHetusama n Gusmke yonwTe.
To cy CTpyKTypa cynctaHuunje (Ha MONEeKy/CKOM, aTOMCKOM 1 Cy6aTOMCKOM
HMBOY), 3aKOHM oApXara U pu3nyKa nosba Kao HOCUOUM y3ajaMHOr AenoBama
dU3NUKMX Tena u yectmua.

Mpenopy4yeHn 6poj yacoBa 3a obpaay npeTxoaHe ABe TeEMe Y r’MMHa3uju 3a
yyeHunke ca nocebHMM cnocobHocTUMa 3a 6monorunjy n xemnjy je 23 vaca, og
yera je 18 yacoBa ca uenum ogesberbeM M 5 yacoBa Kaja ce oaderbera gene Ha
rpyne. Y TOKy 4acoBa Kaja ce oAesbeha Aefnie Ha rpyne ce Mory peanmMsoBaTu
nabopatopwujcke Bexbe, KOHCyTauunje y Besm ca npojektmma, npukasatu
cumynauumje, o6pasoBHU GUAMOBU U CIMYHO, Y 3aBMCHOCTK O4 TOra Lwita je Ha
pacrnofnarakwy HacTaBHMUMMA Yy LWWKONaMa.

3. HamsameHun4Ha cTpyja

Cagpxajn kojuma ce obesbehyje noctmnsame npeasuheHnx ncxona 3a oBy
HacTaBHYy TeMy cy: [eHepaTop Han3MeHunyHe cTpyje. CMHycOMnAaHW HamnoH u
cTpyja. OTNOpPHOCTU ¥ KONY HausMeHnYHe cTpyje n OMoB 3akoH 3a RLC kono.
CHara Han3MmeHunyHe cTpyje. EdekTnBHe BpeaHOCTM HarnoHa u CTpyje.
TpaHcdopmMaTop. MNpeHoC enekTpmyHe eHepruje Ha AasbuHy. BucokodpekBeHTHe
CTpyje, NpuMeHa y MeanuUnHMN.

Monasehun oa paHuje cTedyeHUX 3Haba O jeAHOCMEPHOj CTPYju, HAaBeCTU passinke
N NpeacTaBUTU KapaKTEPUCTUKE HAaU3MEHUYHE CTpyje y3 Kopuwhere
oarosapajyhux AeMOHCTpauuoHux orneaa. Harnacutu pasnnky nsMehy TpeHyTHe,
amnnuMTygHe n edeKTUBHE BPeAHOCTU HarnoHa M jauyMHe Hau3MeHn4He
eneKkTpuyHe cTpyje.

Kopuctehn BeKTOpCKO npeacTaB/bakbe HANoHa U jadmHe cTpyje y Kony
Han3MeHW4yHe cTpyje nssectn popmyny 3a nmnegaHcy RLC kona. AnckytoBaTu
rnojam cHare KoA Hau3MeHMUYHe CTpyje M NpeHoca efleKTpu4He eHepruje Ha
AarbUHY nctnuyyhu npeaHocTn ynotpebe HansMeHMYHe y 04HOCY Ha jeAHOCMepHY
CcTpyjy. Harnacutmn pasHe MoryhHoCTU npMMeHe BUCOKO(MPPEKBEHTHUX CTpyja Y
MeaAULMNHMU.

Kpo3 AeMOHCTpaumoHe orneae npeactaBUTM HanoH U jaduHy CTpyje Kao
dyHKUMje BpeMeHa, AeMOHCTpupaTn dasHy pasnnky uamehy ctyje n HanoHa y
RLC kony, npnHUmMn paga TpaHcdopMmaTopa U reHepaTtopa, nponas



BMCOKO(pEKBEHTHE CTpPYyje Kpo3 opraHmsamM n 6e3onacHocT no
eKcnepuMmeHTaTopa.

JlabopaTtopujcke Bexbe:

1. RC kono - oapehuneame KanauutTeTa KoHaesaTopa.

2. RL kono - ogpehmBarme MHAYKTUBHOCTM Kanema.

lpeanor 3a npojekar:

- MeanUMHCKa eneKkTpoHMKa/enekTpokapanorpam n enekrtporpadgduija

- BnoenekTpuyHa nMneHaaHca — nojam v NpuUMeHe y MeanuLMHCKUM
NCTpaknBammnMa

- MNpuMeHa BUCOKOMPEKBEHTHUX CTPYja Y MeaULMHM

Mpenopy4yeHu 6poj yacosa 3a obpagy oBe TeMe Yy r’MMHa3ujn 3a y4eHuKe ca
nocebHMM cnocobHocTMMa 3a buonorunjy n xemnjy je 21 vac, og 4vera je 17
yacoBa Ca uenuMm ogerbereM 1 4 yaca Kaja ce ofesberwa gene Ha rpyne. Y Toky
yacoBa Kaja ce ojesbera Aene Ha rpyne ce Mory peanmisosaTtu nabopatopujcke
Bexbe, KOHCyNnTaumje y Besun ca npojektmma, npukasatm cmmynaumnje, ob6pasoBHu
GMNMOBU U CTMYHO, Y 3aBUCHOCTM O TOra LwiTa je Ha pacnonaramy
HacTaBHMUMMA Y LWIKONaMma.

4. XapMOHuMjcKke ocuunauyuje

Cagpxaju kojuma ce obeszbehyje noctnsamwe npeasuheHmnx ncxoga 3a oBy
HacTaBHy TeMy cy: MexaHWU4KN XapMOHUjCKMN oCLMNaTOp U BesIMYNHE KojuMma ce
onucyje weroBo KpeTawe. EHeprunja xapMoHujckor ocumnaTtopa; MateMaTnuiko
knaTtHo; lMpuryweHe ocumnauuje; NpuUHyagHe ocunnaumnje, pesoHaHuuja;
EnekTpnyHO ocumiaTtopHO KOJO.

HaBeneHun cagpxaju nmajy 3a un/b Aa ce y4YeHuLUM yrno3Hajy ca OCHOBHUM
nojMoBMMa U BeIMYMHaAMa KOjuMa ce onumcyje XapMOHMjCKO oCcuMIoBare, ca
nocebHMM HariackoM Ha TO Aa je YCBOJEHOCT OBUX CajpiKaja KoA yYeHUKa, yCroB
3a onucuBame, pasyMeBare 1 aHann3y nojasa 13 HapeaHe obnactu MexaHnuku
Tanacu. NpupoaHa NoBe3aHOCT oBe ABe 06/1aCTU MOXe NOCYXUTU Kao npumep
jeamHcTBa GU3MYKKMX NojaBa.

JlabopaTtopujcke Bexbe:
1. OppehuBarbe ybp3arba 3eM/buHe Texe noMmohy MaTeMaTUYKOr KiaTHa.

2. OgpehuBame KoedununjeHTa enlacTUYHOCTU OMNMpyre MepereMm rnepuoga
ocuunioBama.

3. MpuryweHe ocunnauuje, oapehnsame norapmMTaMckor JekpeMeHTa.

MNMpenopy4yeHun 6poj yacoBa 3a obpaay oBe TeMe y N’MMHa3Mju 3a yUYEHUKe ca
nocebHmMM cnocobHoCcTMMa 3a buonorujy n xemujy je 23 yaca, og yera je 15
yacoBa ca uenuM oaesbereM M 8 YacoBa Kaja ce oAesbera Aesne Ha rpyne. Y



TOKY 4YacoBa KaZa Ce oAesberba Aesie Ha rpyrne ce Mory peasan3oBaTu
nabopatopwujcke Bexbe, KOHCyTauuje y Besm ca npojektmma, npukasaTtu
cumynaumje, ob6paszoBHN HGUIMOBU U CIIMYHO, Y 3aBUCHOCTM OZ TOra LWTa je Ha
pacnosiarakby HacTaBHMUMMA Y LWKOSaMa.

5. MexaHM4YKM Tanacu

Cagp>ajn kojuma ce obesbehyje noctmsame npeasuheHnx ncxona 3a oBy
HacTaBHY TeMy cy: TanacHo KpeTawe — BeIM4MHe 1 NojMoBKu nomohy Kojux ce
onucyje; BpcTe Tanaca; JeaHa4yuHa Tanaca; EHeprunja n MHTeH3nUTET Tanaca;
Opbujare n npenamare Tanaca; MNpuHuun cynepnosuumje; NMporpecuBHn m
ctojehn Tanacw.

TanacHo KpeTakbe Kao C/IOXEHMjU 06/IMK KpeTara 04 OCUMIaTOPHOr 3axTeBa
noce6bHy Naxkwtby Mpu ycBajarby OBUX caapxkaja. Y uusby MOTNyHUjer pasyMeBara
N yCBajarba TpajHUX 3Hahba, NOpea AEMOHCTPAaLMOHMX orneaa, Noro4Ho je
KOPUCTUTU U UIMOBE M aHUMaumje.

6. AKyCcTUKa

Caapxajn kojuma ce obesbehyje noctmzame npeasnheHnx ncxona 3a oBy
HacTaBHY TeMy cy: N3BOpWM M KapaKTepucTuke 3ByKa; NpujeMHuum 3ByKa, yxo -
obnact uyjHoCTM (Npar 4yjHoCTK 1 rpaHmnua 6ona); MHdpa3ByK N yNnTpasByK U
MOryhHOCTMN HMXOBE NpUMEHEe, NOCEOHO y AnjarHOCTMUM U Tepanuju; Jonnepos
edekar.

BennumHe KojumMa ce onucyjy MexaHU4ku Tanacum, anm u sese namehy oBux
Be/INYMHA MOTy Ce KOPUCTUTU 3a objallbere nojaea y akyctuum. Tume ce Ha
ouurnegaH HauyMH AEeMOHCTpMpa NMPUMEH/BUBOCT CTEYEHOr 3HaMa.

Kpo3 obpany oBe TemMe, oTBapa ce HU3 Moryhux kopenaumja ca aopyrum
npeaMeTMMa, WTO MOXe NoMohu yyeHMuMMa Aa pasyMejy 3Hayaj 3Haka CTeYeHuX
y okBupYy dusmnke. O6nactu ca Kojuma ce MOXe noee3aT OBa TeMa Cy:
doHeTnka, 6uonorunja, Mysamka uta.

Jlabopatopujcke Bexbe:

1. Mepeme 6p3nHe 3ByKa y Basayxy (BasayLlwHu cTyb).

2. OppehuBarbe 6p3mHe 3ByKka nomohy KyHTOBe LleBM Ca TOHreHepaTopoM.
lpeasnor 3a npojekar:

- Mepeme 6p3nHe 3ByKa nomohy ocumnockona (Jincaxeose durype).

- Mepere H6yke 1 HbeH yTuuaj Ha YoBeka.

- BroakycTuka n ynTpasByK y ANjarHOCTMLN U Tepanuju.

- CoHoxeMuja — ynTpa3ByK y XeMU]ju.

- 3alTo pasnnMuymUTN cucapu Jyjy pasnmumnTo?



Mpenopy4yeHn 6poj yacoBa 3a obpaay npeTxoaHe ABeE TEME Y r’MMHa3unjm 3a
y4yeHunke ca nocebHmMm cnocobHocTuMa 3a 6monorunjy n xemmnjy je 23 yaca, oa
yera je 18 yacoBa ca UenuMm ogesberbeM U 5 yacosa Kapa ce oaerbera Aesie Ha
rpyne. ¥ ToKy 4yacoBa KaZa Ce oAesberba Aesie Ha rpyne ce Mory peanan3oBaTtu
nabopaTtopujcke Bexbe, KOHCynTauMje y Beau ca NpojekTuMa, npukasatu
cumynaumje, o6pazoBHN HGUIMOBU U CIIMYHO, Y 3aBUCHOCTM OZ TOra LWTa je Ha
pacnosiarakby HacTaBHMUMMA Y LWIKOMaMa.

7. EnekTpoMarHeTHu tasiacu

Caapxajn kojuma ce obesbehyje noctmzame npeanheHnx ncxona 3a oBy
HacTaBHYy TeMy Ccy: HacTajarbe n OCHOBHE KapaKTepUCTUKE e/IeKTPOMarHeTHUX
Tanaca. Cnektap enekTpoMarHeTHUX Tanaca. EHeprunja n nHTeH3uTeT
e/leKTpoMarHeTHMx Tanaca. lNpeHoc curHana.

MoBe3yjyhu cTeyeHa 3Haa O eNeKTPMYHOM U MarHeTHOM Mosby ca ocumnauymjama
y LC kony o6jacHUTKM ycnoBe HaCcTaHKa M NpoCTUpara eneKTpoMarHeTHMX Tanaca.
KapakTepuctuke enekTpoMarHeTHMX Tanaca obpaantmn Kpo3 nopehemre
efleKTpOMarHeTHOr 1 MexXaHM4Kor Tanaca. ¥ OKBUpy AMUCKycuje 0 cnekTpy uctahu
CBOjCTBa NojeAMHUX BPCTa e/lIeKTPOMarHeTHUX Tanaca n Hariacutn HbuxoBy ynory
Yy CBaKOAHEBHOM XWBOTY YOBeKa.

lpeanor 3a npojekar:
- lNMpeHoc curHana.

- [eTtekumnja objekaTta y atmocdepun pagapu, paa KoHTpone nerta, ,HeBua/bmen”
aBUOH.

- EnekTpoMarHeTHo 3payene U HEeroB yTuuaj Ha YoBeKa.

- UcTpaxuBarbe eNeKTpoOMarHeTHOr nosba HenocpeaHe OKOJIMHE U HEroBor
6uonoLkKor ytuuaja.

Mpenopy4yeHn 6poj yacoBa 3a obpaay oBe TeMe y r’MMHa3uju 3a y4eHuKe ca
nocebHmnM cnocobHocTMMa 3a buonorujy n xemujy je 6 yacoea ca Lennm
Ofe/beEHEM.

8. TanacHa onTuka

Capgpxajn kojuma ce obesbehyje nocTtnsamwe npeasuheHmnx ncxona 3a oBy
HacTaBHy TeMy cy: NHTepdepeHunja CBETNOCTU. JYHIroB ornea v Apyru npumepm
nHTepdepeHumnje. MajkencoHoB nHTepdepomMeTap. Audpakumja cBeT0CTU Ha
nyKoTuHW. AndpakumoHa peweTka. lNMojaM o audpakunjmn X-3paka. Nonapmsaumnja
ceeTniocTu. Auncnepsunja ceetnoctn (HopManHa n aHomanHa). Pasznaramwe 6ene
CBETJIOCTU Ha KOMMoOHeHTe. Pacejare n ancopnuuja ceetnoctu. Jonsepos
edekaTt y ontmumn.

KOHCTPYKTMBHY 1 AeCTPYKTUBHY UHTepedepeHumnjy AeMOHCTpMpaTn kopuctehu
JyHroB ornea v ogbujarbe NpesioM/beEHE CBETIOCTM Ha KAMHY. YCNOB 3a
NHTepdEPEHLUMOHN MAKCUMYM U MUHMMYM MpPeACTaBUTM Kao NOCNeanuy nyTHe



pasnuke aBa Tanaca. lNpuHumMn pajga n UCTOpPUjCKM 3Ha4vaj MajkencoHoBor
nHTepdepoMeTpa NCKOPUCTUTU U 3a objawrere erose ynotpebe y caBpeMeHoj
cnekTpockonuju. MNojasy andpakunje ceetnoctn o6jacHUTU Ha jeAHOM OTBOpPY
Kao M Ha AMdpPaKLMOHO] peleTKN Kao M yCoBe 3a HacTajarwe andpakumoHnx
MaKCMMyMa U MUHUMYMa.

Monapusauujy cBeTNOCTU AEMOHCTpMpaT NnoMohy ABa nNapa nosapu3aunoHmx
CYHYaHMX Haoyapa U KOPUCTUTM Kao A0Ka3 [a je CBeTNOCT TpaHCBep3asHu Tanac.
O6jacHnTM nojaBe aucnepsunje, pacejarba 1 ancopnuunje CBETNOCTH.

JlabopaTtopujcke Bexbe:

1. OppehuBarbe TanacHe AyXuHe CBETNOCTU ANPPAKLMOHOM peLLETKOM.
lpeanor 3a rnpojekar:

- Kako HacTaje ayra.

- CTpykTypHe 60je (kpuna nentupa).

Mpenopy4yeHu 6poj yacosa 3a obpagy oBe TeMe y r’MMHa3uju 3a y4eHuKe ca
nocebHmMM cnocobHocTMMa 3a buonorunjy n xemnjy je 21 yac, oa 4vera je 16
yacoBa Ca uenuMm ogerbereM 1 5 yacoBa Kaga ce ogesrbera aesne Ha rpyne. Y
TOKY YacoBa Kaja ce ojesbera Aesie Ha rpyne ce Mory peasn3oBaTu
nabopatopwujcke Bexbe, KOHCyTauunje y Besm ca npojektmma, rnpukasatu
cumynauuje, obpasoBHU GUAMOBU U CAIMYHO, Y 3aBUCHOCTK OA4 TOra Lwwita je Ha
pacnonarakwy HacTaBHMUMMA Yy LLIKOsaMa.

9. l'eomeTpujcka onTuka

Cappxajn kojuma ce obesbehyje nocTtnsamwe npeasuheHmnx ncxoga 3a oBy
HacTaBHY TeMy Cy: 3aKOHW oabujarba 1 npenamara CBET/I0CTU. ToTanHa
pednekcuja. Npenamare CBET/IOCTU KPO3 NPU3MY U NAaHMnapanesiHy naodyy.
CdepHa ornegana. JegHaunHa ornegana. Coumsa. JeaHaumHa coumBa. HepgocTtaum
couymBa.

10. ONTUYKMN UHCTPYMEHTH

Cagpxajn kojuma ce obesbehyje noctnsame npeasuheHmnx ncxopa 3a oBy
HacTtaBHy TeMy cy: OCHOBHM nojMoBu (BMAHM yrao, ysehame). Oko. Jlyna.
Mukpockon. Teneckon.

Y OKBMpY HAcTaBHMUX TeMa [eoMmeTpujcka onTuka U ONTUYKM MHCTPYMEHTU Ha
Kpajy Tpeher pa3spena o4 CBakor yyeHuka o4vekyje ce npoayb/beHo M nNpowmpeHo
3Hare y 04HOCY Ha OCHOBHOLIKOJICKM HMBO. Beh no3HaTe nojmoBe Tpeba pabe
pasBujaTM U NoBe3nBaATU UX Ca HOBMM NOjMOBMMA, DU3NUYKUM BETMYMHAMA U
3aKOHUTOCTUMA KOjU Ce KopucTe 3a objawrbere N pasyMeBame CBET/IOCHUX
rnojasa.

Mo3HaBare ONTUUYKUX CBOjCTaBa MaTepujana oMmoryhaBa cBakoM y4eHUKY 6osbe
pasyMeBate HUXOBOr 3Hauaja 3a pasBoj HOBUX TEXHOMOMMja — HNp. ysora
ONTUUKMX KabnoBa y NpeHocy curHana.



Ha ocHoBYy no3HaBawa Pu3nkKe sbyACKOr OKa M NpuHUMNA paaa ONTUYKUX
WHCTpyYMeHaTa ydyeHnum he Mmohun ga pasyMmejy Kako ce OTKNarajy HegocTaum oka
(KpaTKOBMAOCT M AANEKOBUAOCT).

Y HacTaBHOM Mpouecy NoTpebHo je oMoryRinTn CBakoM yUYeHUKy Aa Teopujcke
cagpxaje u3 oBux obnactu, Kaa rog je To moryhe, yum Kpo3 eKkcnepuMMeHTanHu

paa.

HacTtaBHuM npouec Tpeba Tako nnaHmpatu ga byae edumkacaH n paunoHanaH y
KoMe 6u Tpebano aa 6yay 3actynsbeHe pasnumumte metoae u obnmum paga, WwTo
61 gonpuHeno aa ydeHunum 6yay akTMBHM y4yecHMUM o6pa3oBHOr npoLeca.
eomeTpujcka onTMKa y TOM norneny npyxa sennke moryhHoctn. MHore nojaee
ce MOry AeMOHCTpupaTuh a nabopaTtopujcke Bexbe omoryhasajy jeaHocTaBHa
Meperba 1 06paay noaaTaka.

N360p 3apaTaka, Kako pavyyHCKUX, Tako U KBaJUTAaTUBHUX je BENMKU U MOTy Aa
byay vnycrtpaumja npakTuyHe npuMeHe. HOp. npuMeHa coumBa 3a KOpeKuujy
BMAA, NpUMeHa ToTanHe pediekcnje y TEXHONOMMju npeHoca curHana nu CanNYHO.

OcHOBHa 3Hara 13 OnTuke (TanacHa onTuKa, reoMeTpmjcka ONTUKa, ONTUYKMU
WHCTPYMEHTU) npeacTas/bajy Aeo onwTe KynType n omoryhasajy npahemwe
OCHOBHUX MHMOpMaLUMja Be3aHnxX 3a gocturHyha caBpemeHe pusmnke. MoxerbHO
je pa ce akueHaT cTaBM KBanutTaTuBHe nNpobneme, npe cBera Ha OHe Koju ce
OAHOCEe Ha peasiHe cuTyauuje y Kojuma ce yyeHuum Mory Hahu.

Ha cpeareM 1 HanpeaHOM HUBOY y4yeHuum 6u Tpebano aa cxsaTe OCHOBHe uaeje
KpOo3 KOje ce oCcTBapyjy cagp>aju reoMeTpujcke n tanacHe onTuke.

JlabopaTtopujcke Bexobe:

1. OapehuBarbe nHaekca npenamara MaTepujana.
2. OapehuBare XuxHe gasbMHE COYMBA.

3. OpgpehunBame yBehata MUKpoOCKonNa.

lMpeasior 3a npojekar:

- Hepocraum oka 1 ncnmtuBare 4yna smaa.

— CHMMare TOMIOTHMM KaMepaMa — pusmyke ocHoBe (0b6jekTmBHe U cybjekTnBHE
doTOMeTpujcke BenmumHe, poToMeTpun, TONJOTHU CEH30PKN), NPUMEHa, aHanm3a
CHMMakKa.

Mpenopy4yeHn 6poj yacoBa 3a obpaay npeTxoaHe ABe TEMe Y r’MMHa3ujm 3a
y4yeHunke ca nocebHum cnocobHocTuMa 3a 6monornjy n xemmnjy je 31 vac, oa 4vera
je 21 yac ca uenum ogerbereM 1 10 yacoBa Kaga ce ogerbera Aesie Ha rpyne. Y
TOKY 4YacoBa Kaja ce ofesbera Aesie Ha rpyne ce Mory peanmsosaTu
nabopatopujcke Bexbe, KOHCynTauuje y Beam ca npojektnuma, npukasaTtu
cumynaumje, o6pasoBHU GUAMOBU U CIMYHO, Y 3aBMCHOCTW O4 TOra LiTa je Ha
pacnonarakwy HacTaBHMUMMA Yy LLUKOMaMa.



MpeasuheHe nabopatopujcke Bexbe Tpeba fga omoryhe noctmsamwe cneunduyHnx
ncxoaa (Mepere PpU3nNYKNxX BennunHa, ytephumsare Bese 1 notephusame
3aKoHa, rpadunyko n TabenapHo npeacraB/bakbe MEPEHUX BPEAHOCTH,
n3payyHaBaH€ rpelKke Mepera, npeacrtaB/batbe pesyntata Mepemwa) Kao 1 aa
ocnocobe yyeHuke aa 6e36eaHO pyKyjy MepHUM ypehajuma n ornpemMom.

lMporpamMcku cagp»xaju AocnenHo Cy npuvkasaHu y (opMu Koja 3a40BosbaBa
OCHOBHe MeToACKe 3axTeBe HacTase dusuke:

— [MoctynHocT (o4 NpOCTUjer Ka CNoXeHunjeM) npu ynosHaBaky HOBUX MNOjMOBa U
dopMynumcarby 3aKoHa.

- O4unrnegHoCT Npun n3narakwy HaCTaBHMX caapikaja (3a CBaKy TeMaTCKy LenHYy
npeanoXeHo je BULe AeMOHCTPauMoHnx ornepa, a Tpeba KopucTtuTu m
mMoryhHocTn koje npyxa UT TexHonorunja).

— [loBe3aHOCT HacTaBHuXx cagp>aja (Xopu3oHTanHa U BepTUKaHa).

Mporpam npeaBuha aa ce yHyTap cBake Behe TemaTcKke LenmHe, nocne nocTynHor
M aHaNUTUYHOI n3narakwa nojeaMHayYHuUX NporpaMcKux cagpxaja, Kpos
cuctematusaunjy n obHaB/barbe U3N0XEHOr rpaamBa, U3BpPLUN CUHTE3a BUTHUX
UMHEHMLA M 3aK/bydaka M aa ce Kpo3 huxoBo obHaB/bare oMmoryhu aa nx
yYeHunUM y NoTrnyHOCTN pa3syMejy n TpajHo ycBoje. Nopea Tora, cBaky TemMaTcKy
uenunHy Tpebano 6u 3anovyeTn obHaB/bareM oarosapajyher nena rpagvsa u3
OCHOBHE LLKOJIE NN NPEeTXOAHOr pa3pena. TuMe ce NOCTUXE U BEPTUKAJTHO
noBe3smBare NporpamMckmnx cagpxaja. Beoma je BaxxHO Aa ce Kpo3 paj BoAU
payyHa O OBOM 3axTeBYy Mporpama, jep ce TMMe Harnawasa YnkeHuua aa cy y
dun3num cee obnactn mehycobHo nosesaHe n omoryhyje ce ga yyeHuk carnega
(dU3MKY KAo KOXEPEHTHY Hay4YHY AUCUMUMIMHY Y KOjOj Ce noYeTak nlyvasara
HOBe NnojaBe Hacnara Ha pe3ynTaTe nlyvyaBarba HEKUX MPETXOLHUX.

Pepnocnen npoy4daBama nojeaMHuMX TeMa Huje notnyHo obasesyjyhu. HactaBHUK
MOXe pacnopeauTu cajpxxaje npema CB0joj NMpoueHu.

MeToanyko ocTBapuBare cagp)kaja rnporpama y Hactasm ®usmnke 3axTeBa Aa
LEesIOKYMNMHW HacTaBHKM npouec byae npoxeT TpUMa OCHOBHUM (PU3NYKUMM naejama:
CTPYKTYPOM CyncTaHuunje (Ha MoneKynaCckoM, aTOMCKOM MU Cy6aTOMCKOM HUBOY),
3aKOHMMA ogpXXara U PU3NUYKMM NOSbMMa Kao HOCMOLMMa y3ajaMHOr AefloBakba
dun3nykmnx objekaTa. [asbu 3axTeB je Aa ce pusmnyke nojase m npouecn tymave y
HacTaBu napasnenHum crnposohemweM, rae rog je To moryhe, makponpunasa m
MUKponpwuiasa y obpaan cagpxaja.

®un3nKy je Hy>KHO NpPeaCTaBUTU YYEHULMMA Kao XMBY, HEAOBPLUEHY HAYKY, Koja
Ce HeNpeKnaHO MHTEH3UBHO pa3Buja U MEHAa, a HE Kao CKYMN 3aBpLUEHNX
noaataka, HEMPOMEH/bUBMX 3aKOoHa, Teopuja 1 Moaena. 3aTo je HYXHOo uctahu
npobneme koje pusnka pewana y cagallHeM BPEMEHY.

[aHac je ¢usnka ekcnankKaTuBHa, Teopujcka n pyHAAMEHTANHA HayKa U HbEeHUM
n3y4yaBarEM, 3ajeHO Ca OCTa/IMM NPUPOAHUM HayKaMa, CTUYy Ce OCHOBE



Hay4JHor norneaa Ha ceeT. Maeja dyHAaMeHTaNHOCTU DU3NKE Y NPUPOAHUM
HaykaMa Mopa Aa AOMMHMpaA Y HacTaBu (usmke.

Wunpery BMAMKa yyeHuka gonpuHehe objawmere nojMoBa 1M KaTeropunja, Kao
WTO cy dpusnuKe BennymnHe, GU3NYKM 3aKOHU, OQHOC EKCrepuMeHTa U Teopuje,
Be3a (uM3mMKe ca OCTalMM HayKaMma, ca NMpUMeHeHNM HayKaMa N ca TEXHUKOM.
CTnuare TeXHUYKe KynType Kpo3 HacTaBy (pu3MKe CcacToju ce y NpUMEHU 3Hama
Nnpu pelaBary TEXHUYKUX 3apaTaka U Kopuwhemwy TexHUUKuX ypehaja.
3Ha4yajHo je ykasaTu Ha Be3y pusmke n punosoduje. NotpebHo je HaBecTn u
eTnyke npobneme Koju ce jaBrbajy Kao nocrnegmua pasBujarba Hayke n TeXHUKe.
Mocne nsyyaBawa oarosapajyhmx teMaTtckmx uenimHa, Hy>XHO je yKasaTu Ha
notpeby 3awTnTe XMBOTHE CpeanHe N Ha Taj HAauYMH pa3BujaTu eKosoLKe
KOMMeTeHuUUje N CBECT yYeHuKa.

OBako hopMyncaH KOHUENT HacTaBe 3axTeBa NojayaHO eKCnepuMeHTaHo
3aCHMBaHe HacTaBHOI npoueca (AeMOHCTpaUMOHKM ornieam u nabopatopujcke
Bex6€e, 04HOCHO MPaKTUYHWN pad YYeHukKa).

CaBpeMeHa HacTaBa ®u3uMKe nogpasyMeBa MPUMEHY pasIMyMTUX MeToAa U
obnuka paga, pasHOBPCHUX AMAAKTUYKMX NOCTyNaka y HacTaBHOM npouecy
(npojekTHa, npobnemMcka, akTMBHA HacTaBa M KOONEPATUBHO y4ere) Koju
omoryhaBajy ocTBapmBame LUu/ba U UCXoaa HacTaBe pusmnke.

OcCHOBHe MeToAe paja Ca yyeHuumma y HacTtaBu pusmnke cy:

1. u3narare cagpxaja teme y3 ogrosapajyhe AeMOHCTpaunoHe orneae;
2. MeToAe NOrnYKor 3ak/byymBarba y4eHuKa;

3. pewaBate npobnema (KBanUTaTUBHU N KBAHTUTATUBHMU);

4. nabopaTtopujcke Bexbe;

5. kopuwhere n gpyrux HaumHa paga Koju gonpuHoce 60/beM pasyMeBamy
caapxxaja TeMe (aomahu 3agaumn, CEMMHAPCKU paaoBu, NPOjeKkTn, A0MNYHCKA
HacTaea, AoAaTHa HacTaBsa...)

JeMoHCcTpaynoHn orziean YMHe cacTaBHW Ae0 peloBHE HAaCcTaBe U 3HavajHo
AONpUHOCE OCTBapuBake NpuHUMNa OYUrneaHoOCTN U pasyMeBary HaCTaBHUX
cagpxaja. Peanusaunjom ornega ce nocTuxe akTUBHO yyewhe yyeHuka y
npouecy HacTtaBe M NoACTUYE pa3Bujarbe pafo3HaNOCTU U MHTepeca 3a 6aBbeme
(dU3MKOM, Kao MU UCTpaXmeBaduku NpuUCTyn NpMpoaHnUM Haykama. lNpenopyka je aa
ce AeMOHCTpauMoHu orneam peanusyjy Ha CBUM TUMOBMMA YacoBa — Ha YacoBMMa
obpaje HOBMX HaCTaBHUX Cajpxaja ca uu/beM rnocrtas/barba npobnemMa namn Kao
NnoTBpAa BaXkewa MU3yyaBaHUX 3aKoHa, a Ha YacoBMMa yonwTaBama 1
yTBphuBamwa ca un/beM nNpoBepe HMBOA pasyMeBara, pekanuTynauuvje rpagmsea v
nosesnBara caaprkaja u3 smwe obnactu. YueHmum Tpeba na akTUBHO y4ecTBYjYy
Yy peanusauujun ornega v aajy tTymMadere rnojaee Koja ce AeMOHCTpUpa, npu 4yemy
Ce MOry O4YeKkuBaTWU Pa3IMYNTN HUBOU TyMadera, Y 3aBUCHOCTU O TOra Ha KOM
yacy (1 y KoM geny 4vaca) ce ornepn peanusyje. Kaga ce ornen peanunsyje Ha vacy



obpage, ca unsbeM nocrasB/barba npobnema, noTpebHO je Aa y4YeHUK, Ha OCHOBY
NpeTxoAHO CTeYeHOr 3Hara M CONCTBEHOr pacyhuBara, onuvwe nojaBy Koja ce
AEMOHCTpMUpa 1 Aa TyMademwe edekaTta. 3aTMM HacTaBHUK, Kopuctehu npeunsHu
jesnk dpusunke, gedurHULWE HOBE NOjMOBE (BEINYMHE) N peunMa dopMynuLle
3aKOH KOjuM ce onucyje nojaea. Kaga ce npohe Kpo3 cBe eTane y usnaramy
cagpxaja Teme (ornen, y4eHUKOB ONUC N TyMadere rnojase, AeduHncame
nojMoBa u popMyninMcame 3akoHa), Npenasu ce Ha Npe3eHTOBame 3aKoHa y
MaTteMaTtnukoj popmn. OBakBa aKTMBHa MO3MUMja YYEeHUKa Yy npouecy
KOHCTpYyKUKje 3Hama AONPUHOCK TpajHUjUM U KBANUTETHUjUM nocTUrHyhuma.

MoxesbHO je Aa jeaHocTaBHe orneae nssoae yvyeHuum (CamocTasiHO Uan no
rpynama) Ha 4yacy uam ga ux ocmucne, ypaae, aHanusupajy n obpage kog kyhe,
Kopuctehu npeameTe U Matepujane n3 CBakoAHEBHOr XmMBoTa. HapasHo,
HacTaBHMUM Tpeba na y HacTaBu peannsyjy un CNoXeHuje AeMOHCTpauUnoHe
ornege.

Y HacTaBu cBakako Tpeba KOpUCTUTU N padyHape (cMMmynauunje ekcnepuMeHarta u
nojasa, nabopatopujcke Bexbe n obpaga pesynrata Mepera, Moaennpame,
CaMOCTaslHM NpPOjeKTn yuyeHnka y obnmky ceMrmHapckmx pagosa v cn). Npenopyka
je Aa ce, yKONMKO HepocTaje ogrosapajyha onpema y kabnHetnma, Kopucre
noctojehn UKT anaTtu Koju cumynupajy dumsnuyke nojase, obpahyjy un npukasyjy
pe3ynrtate Mepema.

Mporpam npeasuha kopuwhere pasHUX METOAA JIOMMYKOI 3aK/by4YnBaHa Koju cy
MHaye NpPUCYTHU Y BU3NLUN KAaOo HAYYHO] AMCUMMANHU (MHAYKTUBHW, AeAYKTUBHMN,
3aK/byumBakbe NO aHanornju uta.). HactaesHuk Tpeba aa ogabepe HajnorogHmjm
npuctyn y obpaan ceake KOHKpeTHe TeMe y cknaay ca notpebama u
MOryhHOCTMMa y4YyeHuKa, Kao M HAaCTaBHUM CpeACTBMMa KOjuMa pacnosaxe.

Ha cagpxajuma nporpama Moxe ce y NoTNyHOCTU UNYyCTpOBaTU CYLUTUHA
METoA0/10rnje UCTpaXxKmBaykor Nnpuctyna y ovsmum v apyruM npmpogHuUM
HayKama: rnocmaTpame nojase, yoyaBarwe 6BUTHUX CBOjCTaBa CUCTEMA Ha KOjuMa
ce rnojaea oABuja, 3aHeMapuBake Make 3HauyajHUX CBOjCcTaBa M rnapaMertapa
cucTeMa, Mepere y uusby npoHanaxera MehysaBnMcHOCTM ogabpaHuX BeNnymHa,
naaHupare HOBUX eKCnepuMeHaTta paau npeuusHujer ytephumBarba TpaKeHmnx
oAHoca, popMynmcamwe PU3NUYKMX 3aKOoHA. Y HEKUM c/lyYajeBnuMa MeTOANYKHK je
uenucxoaHo yeohewe aeaykTuBHe MeToae Y HactaBy (HNp. NOKasaTu Kako U3
3aKOHa oApXXama cnefe HEKM Makbe ONWTU PU3NYKKN 3aKOHU U CN.).

PewwaBare rnpobsiema je jeaaH o4 OCHOBHMX HauMHa peanu3auuje HacTase
dusnke. HactaBHUK NocTaB/ba NpobnemM yyeHmumma n npenyLwita 4a OHU
CaMoCTasHO, Y napoBuMa unun y Tumy aohy Ao pewema, no notpebu ycmepasa
yyeHuke, noacehajyhu nx nutarbmma Ha HELWTO WTO Cy Hay4uunm u caga Tpeba aa
npumeHe, ynyhyje nx Ha nssohere ekcnepmMMmeHTa Koju Moxe A0BeCTU A0
pelwera npobsemMma n CANYHO.

PewaBare 3agaTaka je BakHa MeToda 3a yBexbaBatbe NpuMeHe 3Hama. Hhome
Ce MOCTUXE: KOHKpeTM3aLmja TEOPUJCKMX 3Hama; 0bHaB/batbe, Npoayb/buBate u



yTBphUBaHe 3Harba; KOPUroBake YYEHUUKUX 3Hama M ymeha; pa3Bujare
NTOFMYKOT MULLIbEHA; NOACTULAHE YUYEHMKA HA MHULUNJATUBY; CTULIAHE
camMonoy3gata M CaMOCTasIHOCTU Y paay...

OnTuManHu edeKkTn pellaBarba 3aaTaka y npouecy ydyera dusnke octeapyjy ce
A06po oCMULWBLEHMM KOMBMHOBaEM KBanMTaTUBHUX (3adaun—nuTama),
KBAaHTUTATMBHUX (PavyyHCKMX), rpadmUUKNX N eKCrepMMEHTaNIHMX 3a4aTaka.

Bexbare pelwlaBama pavyyHCKMX 3aZaTaka je BaKHa KOMMNOHEHTa yyera pusnke.
Kako OHO 3a y4yeHuKe 4ecTo npencraB/ba BMA yyeHa ca HajcnoXxeHujnum
3axTeBMMa, HacTaBHUK je obaBe3aH Aa UM Aa oaroBapajyhe nHcTpykumje,
HanoMeHe M caBeTe Yy Be3u Ca pellaBareM 3aaaTaka. HanomeHe Tpeba aga ce
OAHOCe Ha TUMNoBe 33ajaTaka Yy AaToj TeMK, Hajuewhe rpelwke Npu pellaBaky
TaKBUX 3aj4aTaka, pa3nnuuTe NpucTyne pewaBamy...

Mpu pewaBamwy KBaHTUTAaTUBHUX 3a4aTaKka y 3a4aTKy rnpeo Tpeba Ha npasu
HayuH carnenatu pusnyke cagpxaje, na Tek nocse Tora npehn Ha MaTteMaTUUKo
dopmynucamwe 1 n3pavyyHasamwe. HamMe, pewaBsame 3ajaTaka ogBuja ce Kpo3
Tpu eTane: ¢u3MUKa aHanmM3a 3a4aTka, MaTeEMaTMUKO U3padyHaBame U AUCKYycuja
pe3ynTtarta. Y NnpBOj eTanu yo4yasajy ce pu3nyke nojase Ha Koje ce o4HOCHK
3aZaTak, a 3aTuM ce Habpajajy n peuynMa nckasyjy 3aKOHM NO KOjuMma ce nojase
oAasujajy. Y Apyroj etanu ce, Ha OCHOBY MaTeMaTuuke opMe 3aKOHa,
n3payvyyHaBa BpeAHOCT TpaxeHe BennunHe. Y Tpehoj etanu Tpaxu ce husnyko
TyMadewe gobujeHor pesyntaTta. OBa guckycmja Ha Kpajy oMmoryhaBa HacTaBHUKY
Aa KO y4YeHMKa pa3Buja KPpUTUUYKO MULLIbEHE.

MoTtpebHo je nax/bmBo ogabpaTn 3agaTke Koju, ako je moryhe, nmajy
HenocpeaHy Be3y ca peasiHUM cuTyaumjama. Takohe je BaxHO Aa yyeHuum
npaBwuHO BpeAHYjy AobujeHn pe3ynTaTt, Kao MU Heros npasuiaH 3anuc. NocebHo
Tpeba ob6paTUTK Naxkwy Ha NOCTYNHOCT Npu U3bopy 3agaTtaka, o4
HajjeaAHOCTaBHUjUX Ka OHMMa KOju 3axTeBajy aHanm3sy U CUHTEe3y CTeYyeHUx
3Hama.

JlabopaTtopujcke Bexxbe UMHe cacTaBHM Ae0 pefoBHE HacTaBe M OpraHusyjy ce
TaKO LUTO Ce npu uspaan Bexobu oagerbere Aenn Ha ABa Aena a ydyeHuum sexbe
page y rpynama oa 2-3 yyeHuka.

3a cBaky Bexby yyeHunum yHanpes Tpeba aa nobujy oarosapajyha ynyTtcrea.

Yac ekcnepuMeHTanHUX BeXx6bu cactoju ce n3 yBogHOr aena, Mepera u
3anMcmBarba pesynTtata Mepera n obpage gobunjeHnx nogataka.

Y yBOAHOM Aeny 4aca HacTaBHWK NpoBepaBa Aa /in Cy YYeHUUM CrpeMHU 3a paj,
yrno3Haje ux ca MEpHMUM UHCTPYMEHTUMa MU OCTanuM AenoBuMa anapaType,
yKasyje Ha npaBunHo 1 6e3benHO pykoBare anapatnuMma, enekTpmyHuM n3Bopmma
N pa3HuM ypehajuma.

[OK yyeHnun Bplle Mepera, HaCTaBHUK aKTMBHO NpaTu HUXO0B pas, AUCKPETHO
uX Hagrnega wn, kag 3atpeba, objawHaBa U NoMaxe.



Mpu obpaaun pesynTtata Mepera y4eHUUmM ce npuapxkasajy npasuna 3a
TabenapHu Npukas nogaTtaka, uptame rpaduka, uspadyHaBare 3a0KpYr/beHNX
BpPeAHOCTU U rpeluke Mepema (Ca TMM npaBumnmMMma HactaBHMK Tpeba aa nx ynosHa
yHanpea nnan aa oHa 6yay Aeo nucaHuX ynyTcTaBa 3a Bexbe).

Cno6oaHe akTUBHOCTU YUYEHMKaA, KOjuU Cy NocebHO 3anHTepecoBaHu 3a Gpu3nky,
MOry Ce OpraHmM30BaTU KpPO3 pa3He cekuuje mnaamx dusmyapa Kao U y capairbm
ca UeHTpMMa 3a TaJleHTe U NpoMoLMjy U Nonynapusaumjy Hayke.

Mporpam ®usmke omoryhaBa npuMeHy pasnnuntmnx obnuka paga oa ppoHTaNHOr,
paja y TUMy, MHAMBUAYANHOr paja, pada y napy wau rpynu. CamoctanHu pag
ydyeHuka Tpeba nocebHo HeroBaTu. OBaj 06nMK paga je yyeHuumma
HajUHTEepeCcaHTHUjN, BULLE CY MOTUBMCAHU, Na fakKwe ycBajajy 3Hawe. ¥3 To ce
pasBuja M HUXOBO MHTEPECOBare U CMMCAO0 3@ UCTPaXXMUBaAUKM pad, Kao n
CNocobHOCT TMMCKOT paga n capaawe. OBakaB Npuctyn obpaam HacTaBHe TeMe
3axTeBa Aobpy npunpemy HacTtaBHuKa: ogabpatn TeMy, NpUNPEMUTHU
oaroeapajyha HacTaBHa cpeacTBa M onpemy, NOAENTN YYEHUKE Yy Fpyne Tako Aa
CBaKu nojeavHal y rpynu Moxe gaTtu oarosapajyhm gonpuHoc, AaTy HEonxXoaHa
MUHMUMasHa ynyTCTBa...

III. MPAREHE U BPEAHOBAHE HACTABE U YHEHA

Y HacTaBu opujeHTUCaHOj Ha AOCTM3aHe ncxona BpeaHyjy ce ocTBapeHU HUBO
nocturHyha n HanpeaoBawe TOKOM npoueca y4yera. Ja 6u BpegHoBare 6110
06jekTUBHO M y dyHKUMN]N ydera, noTpebHo je aa byae ycknaheHo ca
npuHUMnNMMa ouerbmBatba (MpaBUIHMK O OLEHMBaHY YYEHNKA Y CPEAHEM
obpasoBamy 1 Bacnutamy).

HacTaBHUK je AyXaH Aa KOHTMHYMPAHO NpaTu paj CBaKoOr yYeHMKa Kpos3
HenpeKknaHo NpoBepaBarbe HEroBMX YCBOjEHUX 3HaHa, CTEYEHUX Ha OCHOBY CBUX
obnMka HacTaBe: AEMOHCTPALMOHMX orneaa, npeaaBakba, pellaBakba
KBAQHTUTATMBHUX M KBaNUTaTUBHUX 3afaTaka, nabopaTopunjckmnx sexobu,
CEMMHApPCKNX pagoBa M NpojekaTa...

Y cBakoM pa3peay Tpeba KOHTUHYMpPaHO NpoBepaBaTh U BpeaHOBATH
KoMneTeHunje (3Harba, BELTMHE M CTAaBOBE) yUYeHMKa NoMohy ycMeHor
NCNUTUBAHA, KPaTKUX NMUCMEHMX NpPOBepa, TECTOBA Ha Kpajy Behux uenunHa,
KOHTPOJIHUX pavyyHCKNX BEX6U 1 MPOBEPOM EKCNEPUMEHTANTHUX BELITUHA.
HacTtaBHUMK Tpeba Aa oMoryhu yyeHMUMMa Aa UCKaXy anTepHaTUBHA pellea
npo6nemMa, NHOBAaTUBHOCT W KPUTUUKO MULLIbEHE W Aa TO aAleKBaTHO BpeaHyje.

Ha noueTky wKoncke roavHe notpebHo je cnpoBecTu nHnuunjanHm tect. OBaj Tect
je MHCTpyMeHT npoBsepe npeasHama 1 rnoteHumjana yyeHmka. Ha Kpajy wkosicke
rogmHe, Takohe, Tpeba cnpoBecTn TeCT cucTeMaTusauunje rpaamBa n NpPoOBEpUTH
HMBO NOCTUrHyha y4yeHnka un cTeneH oCcTBapeHoCTM 06pa3oBHMX CTaHAapAa.

XEMUIA

U yyersa Xemuje je na yyeHuk npuMmersyje dyHaaMeHTasHe NpuvHuune y Besmn
Ca CTPYKTypoOM, CBOjCTBMMA M NMpOMEHaMa CyncCTaHuu y oCMULL/baBaky cTpaTeruje



N pewaBatby Npobnema, NocTaB/bakby XMMNOTE3a M NNAaHUpaky UCTPaXKMBaa 3a
NpoBepy XunoTe3a, aHaAusnpamwy 1 MHTeprnpeTaunjn NpuKyn/beEHNX nogartaka m
n3Bohery 3ak/byyaka Ha OCHOBY MoAaTaka M YMkbeHuua, Aa BpeaHyje nocTtynke
W anTepHaTMBHE NpUCTyne pewaBary npobnema, nobunjeHe pesynTaTe, Aa
AOHOCMK oANyKe oAroBOPHO npema cebu, ApyruMa m XXMBOTHOj CpeauHuU, Aa
pa3Buje CNoCOBHOCTU KPUTUUKOI N KPEAaTUBHOI MULL/bEHA, CMOCOBHOCTM 3a
capagrby U TUMCKWU paj, Kao NpuUrnpemy 3a Aa/be YHUBEP3UTETCKO U LLETOXMBOTHO
obpasoBamse.

ONMWwTA MNMPEAMETHA KOMIMETEHLNIA

YyereM xeMuje yuyeHuK pa3Buja pasyMeBare O NOBE3aHOCTU CTPYKTYpeE,
CBOjCTaBa W NMpakKTUYHE NMpuUMeHe CyncTaHuu. Tume passuja Hay4YHY MUCMEHOCT
Kao OCHOBY 3a: (a) npahere nHdopmMaumja 0 AONPUHOCY XEMUje TEXHONOLIKUM
npoMeHaMa Koje ce yrpahyjy y MHAYCTpujy, NOSbONpuUBpeay, MeauumnHy,
dapmauujy n nobosobiaBajy KBanuTeT CBakKoAHEBHOr xuBoTa; (6) Anckycujy o
nuTarbMMa/TeMama y Be3u Ca 3alUTUTOM XUBOTHE CpeanHe, UHMLUNjaTUBY U
Npeay3vM/bMBOCT Y 3aLlUTUTU XUBOTHE cpeaunHe; (B) KPUTUUYKO NpencnnutmBame
nHdopmaumja y Besum C pasiMumMTuM nponussoamma nHaycrtpuje (matepujanmma,
npexpambeHnM npomsBoaMMa, CPeACTBMMA 3a XUTMjeHy, NEKOBMUMA, FOPUBOM,
hHybpuBMMa), HUXOBUM yTULLAJEM HA 34paB/be U XUBOTHY cpeanHy; (r)
AOHOLWeme oasyka npu n3bopy n npmMmeHn npomssoaa. Ha kpajy cpearer
obpa3oBara CBaku yuyeHuK 6e36enHO pyKyje cynctaHuama n KkomepumjanHuMm
npou3BoAMMa Ha OCHOBY MO3HaBaka CBOjCTaBa M NpPOMEHa CyncTaHuM Koje ynase
y cactaB npoussoja.

Kpo3 HacTtaBy u yuyere XxeMuje ydyeHUK yrnosHaje HayyHun MeTon Kojum ce y
XeMWju agonasu Ao nogartaka, Ha OCHOBY KOjux ce bopMynuLly Teopujcka
objawrbera n Moaenn, n ocrnocobsbeH je Aa Kpo3 eKCrnepuMeHTasiHu paj ca3sHaje
0 CBOjCTBMMA W MpoMeHaMma CyncTaHuu. YHanpeheHa je cnocobHOCT cBakor
yyeHuKa ga KOpUCTn MHpopMaumnje nckasaHe XeMnjCKmMM je3anKoM: XeMUjCKUM
TEPMUHMMA, XEMUJCKUM cmMmbonnma, dopMynama u XeMmMjCckuMm jeaHavymHama.

OCHOBHW HUBO

Ha kpajy cpearer ob6pasoBara yHYeHUK pasyMe WTa je npegMeT UcTpaxuBama
XeMuje Kao HayKe, Kako ce y XxeMuju fosia3n 40 ca3Hara, Kao U yiory um
AOMNPUHOC XeMuje y pasnmunutuM obnactmma sbyacke AenaTtHOCTU U Y YKYNHOM
pas3Bojy ApYyLTBA. YYEHMK pyKyje npom3soamma/cyncraHuama (HeoOpraHCKmum v
OpraHCKMM jeaummernMa) y cknagay c 03Hakama OrnacHoCTU, yno3opera U
obaBelwTera Ha ambanaxwu, npuap)xasa ce npaBuaa 0 Ha4YNHY YyBama
cynctaHum (npoussoaa) M o0 ognaraky oTrnaga v npeay3nMa akTUBHOCTU Koje
AONpUHOCE 3alTUTU XXNBOTHE cpeauHe. U36op n npumeHy npoussoaa
(maTtepujana, npexpambeHnx npomssona, cpeacraBa 3a XurnjeHy m cn.) 6asupa
Ha No3HaBaky CBOjCTaBa cyncraHuu. MNpunpema pacteop oapeheHor maceHor
NpoLEeHTHOr cacTtasa rnpema norpebama y cBaKOAHEBHOM XUBOTY WU/UNn
npodecnmoHanHoj AenaTHOCTU 3a Kojy ce obpasyje. MNpaBuUHYy UCXpaHy 1 ocTane
aKTUBHOCTM Yy Be3M Ca OYyBaHEeM 3paB/ba 3aCHMBA Ha NO3HaBaky CBOjCTaBa U



n3Bopa 6MONOLKKN BaXXHUX jeanrera N HUXOBE yore y XUBUM CUCTEMMUMA.
YueHunk yme ga npasunHo n 6e3beaHo n3Bene jeaHocTaBHe ornege n objacHu
nobujeHe pesyntate unm npoHahe objawrbere y pasnmumMtum N3Bopmma,
Kopuctehu ce XxeMnjCcKnMM jeankom (TEpMUHMUMA, XEMUJCKMM cMMbonunma,
dopmMynama u XxeMnjCKnM jegHauymHama).

Cpepnrun HUBO

Ha Kkpajy cpearer obpasoBara yYeHUK rnoBesyje npMMeHy CyncrtaHum y
CBAKOAHEBHOM XUBOTY, CTPYUU U MHOYCTPUjCKOj NPOM3BOAHN C PUBUYKUM U
XEMUjCKNM CBOjCTBMMA CYNCTaHLM, @ CBOjCTBA CYNCTaHUM ca CTPYKTYPOM U
WHTepakuunjama namehy yectmua. Noeesyje yapoke XeMmnjcKknx peakumija,
TONNOTHE edeKTe KOju NpaTte XeMujcke peakunje, daktope Koju ytuuy Ha 6p3nHy
XeMUjcKe peakumje n XxeMmjcKky paBHOTEXY ca NMpUMepuMa XeMUjCKNX peakuuja y
CBaKOAHEBHOM XXWBOTY, CTPYUM N MHAYCTPUCKOj NPON3BOAHN. YUEHUK pasyMe
ynory eKCnepuMeHTanHor paga y xemmjn y dopmmparby 1 npoBepaBaky HayyHor
3Haka, NAEHTUPUKOBaAKY N CUHTE3N jeantberba, U YMe Aa Yy eKCnepuMeHTasIHOM
pagy NpuKynu KBasiMTaTUBHE U KBAHTUTATUBHE rnojaTke O CBOjCTBMMA U
npomMeHaMa cyncraHuu. Kopuctun ogrosapajyhy xeMmjcky TepMUHONOrujy,
xemunjcke cumbone, dopMysnie n xemujcke jeaHaumHe. Npatn ANCKYCUjy U, Ha
OCHOBY apryMeHaTa, 3ay3uMa CTaB O Y1031 U NMPUMEHU XEMU]je Y CBAKOAHEBHOM
XNBOTY, 0 edheKTUMa caBpeMeHe TeXHOI0rnje n TeXHOIOWKMX npoueca Ha
APYLWTBO U XXUBOTHY CpeauHY.

HanpegHu HUBO

Ha kpajy cpearber ob6pa3soBara yHYEeHUK MOXe Aa npeaBnan pusnyka n xemmjcka
CBOjCTBa CyncTaHUM Ha OCHOBY eNeKTPOHCKe KoOHpUrypauuvje atoMa efnemMeHarTa,
TUNa Xxemumnjcke Bese n ytmuaja MehyMonekynckux nHtepakuymja. YyeHunk
npeasuha cBOjCTBa ANCNEP3HOI CUCTEMA U MPUMERYje pasinunTe HauymHe
KBaHTUTATMBHOI M3paxxaBakba cactaBa pactBopa. [MnaHupa, npaBuiHO U
6e36enHO N3BOAM XEMU]CKE peaKumje, n3padyHaBa Macy, KOJMYNHY U 6pOj
yecTuua CyncrtaHuM Koje y4yecTByjy Y peakumnju, Kopuctm nspase 3a 6p3nHy
peakuuje n KOHCTaHTY paBHOTexe. YUeHUK MMa pa3BujeHe BellTUHe 3a
nabopaTtopujcku paa, UCTpaxunBare CBOjCTaBa M NpOMeHa CyncTaHum m
pewaBare npobnema. Y objawraBary CBOjCTaBa M NpoMeHa CyncTaHuUM KOPUCTH
oaroeapajyhe xemmnjcke TepmmHe, xemunjcke cumbone, popmyne n xemmjcke
jeaHauunHe. INCKyTyje 0 yno3um xemuje y CBakogHEBHOM XMBOTY, 0 edeKTuMa
caBpeMeHe TeXHOI0rnje n TEXHOMOLWKMX npoueca Ha APYLWITBO M XXUBOTHY
cpeavHy. lNpeanaxe akTUBHOCTU Y UW/bY OYyBaHa XXUBOTHE CpeaunHe.

CNEUNDOUNYHA MPEAMETHA KOMMNETEHUWMIA: XeMunjcka nUMCMeHOCT

Ha kpajy cpeawer obpa3oBara yy4eHMK je GopMMUpao XeMUjCKY MUCMEHOCT Kao
OCHOBY 3a npahere pa3Boja XeMuje Kao HayKe M 3a pasyMeBaHe NoBe3aHOCTH
XeMunje, xeMmjcke TexHosiornje n passoja ApywTea. XeMnjcka NMCMEHOCT nomMaxe
AOHOLWenY o4NlyKa Yy Be3u € KopuwherweM pasnnuyntmx npomssona y



CBaKOAHEBHOM XWMBOTY, KaO U aKTUBHOM OAHOCY NMpeMa o4vyBaky 34paB/ba U
XUNUBOTHE CpeaunHe.

OCHOBHM HMBO

YyeHuk je popMMpao rnojMoBHM OKBUP KaO OCHOBY 3a pasyMeBame OKpyXema Yy
KOoMe XnBK, nocebHO CBOjCTaBa M NpOMeHa CyncTaHuM U KoMepuujanHux
Npou3BoAa C KOjUMa je y KOHTaKTy y CBaKOAHEBHOM XMUBOTY U CTpPyLMW.
MpasnnHOM ynoTpebom cyncTtaHum 6prvHe 0 ovyBaky 34paB/ba U XXUBOTHE
cpeanHe. Nma passBujeHe BewTHe 3a 6e36e4HO 1 04rOBOPHO pyKOBaHe
cynctaHuama (npoussoaMma) M NpaBuMIHO CKIaAULWTEHE OTNaAa.

Cpearn HMBO

YyeHuk je popMmpao rnojMoBHM OKBUP 3a npaherwe nHdpopmauunja y obnactum
XeMuje Kao Hayke, 0 AONPUHOCY XeMunje pasBojy TexHosnoruje n apywTea.
CarnepaBa KBa/iMTaTUBHE KapaKTepPUCTUKE U KBAHTUTATUBHE OAHOCE Y XEMUjCKUM
peakuujama n nosesyje ux ca ytuuajuMa Ha XXUBOTHY CpeauHy, MPOU3BOAHY U
pa3Boj ApywTsa. NojMOBHM OKBMP NoMaxke npahewy jaBHUX AUCKYCUja Yy BE3U C
NnpuUMeHOM ogpeheHe TexHonoruje n ytuuajy Ha 3apasibe nojeamHua v XXMBOTHY
CpeauHy, Kao 1 3a AOHOLWeHe o4/1yKa Yy Be3n € n3bopoM npoussona U HaYMHOM
HMXO0BOI Kopuwhema.

HanpegHun HMBO

Ha kpajy cpeawer obpasoBama yYEHUK NpuMernyje dyHAaMeHTanHe npuHumne y
BE3W ca CTPYKTYpOM, CBOjCTBMMA M NMpOMeHaMa CyncCTaHuM y oCMULWIbaBaky
cTpaTteruje u pewasary npobnema, nocrtaB/baky XMnoTesa u NiaHnpamwy
NCTpaXkuBakba 3a NPOBEPY XMNoTe3a, aHanm3npamwy U MHTepnpetTaumjn
NPpUKYN/beHNX NodaTaka n n3Bohery 3ak/byyaka Ha OCHOBY nojaTaka U
YMHbEHMLUA. YUYEeHUK BpeaHYyje NOCTYMNKe N afiTepHaTUBHE NPUCTYNeE pellaBamy
npobnema, BpeaHyje nobujeHe pesyntate U LOHOCKU OAJSIyKE HA OCHOBY
pasyMeBaHa XeMUjCKUX rnojMosa.

CNEUNDOUNYHA NMPEOMETHA KOMMETEHUWMIA: HayyHu MeTo4 Y XeMUjU U
XEeMUjCKN je3nk

Ha kpajy cpearer ob6pasoBara yYeHUK NpUKyn/ba nogaTke 0 CBOjCTBMMA U
npoMeHaMa CyrncTaHuu nocMaTpakeM N MepeweM; naaHupa n onucyje nocrynak;
npasunHo n 6e3beagHoO pykyje cyncraHuama, npnbopom, nocyhem um
WHCTPYMEHTUMA; NpeacTaB/ba pesynrtaTte TabenapHo n rpaduuku; yodasa
TPeHAOBE N KOPUCTU XEMU]CKU je3UK (XEMUJCKN TEPMUHU, XEMUJCKN cuMmbonn,
dopmyne n xemmjcke jeaHaumHe) 3a popmynmncame objalmera, 3aK/byyaka u
reHepanunsauuja.

OCHOBHM HMBO

Y4yeHuK nNpaT NOCTynaK u yme Aa: ncnuta CBOjCTBa M NPOMEHEe CynCTaHum;
n3pene Mepere PU3NYKNX BeINYNHA; NpaBunHo n 6es3beaHo pykyje
cynctaHuama, npubopom, nocyhem n MHCTpyMeHTUMa; onuile NocTynak u



npeacTaBn pesyntaTe npema 3agatom obpacuy; objacHn aobujeHe pesyntaTte unm
npoHahe o6jawrere y pasnmumMtuM n3sopmma, Kopuctehm xemmnjcky
TEPMUHOMOIKNjy, Xemmjcke cnmbone, popmyne n xemnjcke jeaHaumHe.

CpepnHun HUBO

Y4yeHUK yMe Ja: y eKcrepmMeHTanHOM paay NpuKynu KBannTaTUBHE U
KBaHTUTATMBHE NoAdaTKe O CBOjCTBMMA M NpoOMeHaMa CyncTaHun; KOpPUCTH
oarosapajyhy anapaTypy M MHCTPYMEHTe; Mepu, padyyHa n Kopuctu oarosapajyhe
jeanHuue; dopmynmuwe objawmera M 3ak/bydke Kopuctehm xeMmnjckm jesmk
(TepMnHe, xemunjcke cumbone, dopMyne n xeMmjcke jeagHaudmHe).

HanpegHun HMBO

Y4yeHuK nnaHupa n n3soaun ekcnepmmeHTte (aHanusunpa npobnem, nperTnocras/ba u
ANCKyTyje Moryha pewema/pe3synrtaTte; naeHTudunkyje npoMeHs/bmee, naaHmpa
NOCTYNKe 3@ KOHTPOJIy HE3aBMCHUX NPOMEH/bUBUX, NPUKYN/ba NogaTke o

3aBMCHUM MNPOMEH/BUBUM); aHanM3upa noaaTke, KpUTUYKN MPENCTMTyje NocTyrnke

n pesynrtaTe, ob6jawrbaBa youyeHe npaBUHOCTM U M3BOAM 3aK/byyKe; npunpeMa
NMUCaHU UM YCMEHWN MU3BeLTaj 0 eKCNepMMeHTaNHOM paay/UcTpaxuBamy;
npukasyje pesynrtate Mepewa Bogehu padyHa 0 Ta4YHOCTU MHCTPYMeEHTa U
3Ha4vajHMM undpama. Paszmemnyje MHpoOpMaunje noBesaHe C XeMUjoM Ha
pas3nnyuTe HauyMHe, YCMEHO, Y NUCaHOM Buay, Y Bnay tabenapHmnx n rpadumnykmx
npukasa, nomohy xemmjckmx cumbona, dopMmyna n XxeMnjcKnx jegHaumHa.

Paspepn Tpehu

HepemsHn poHA
yacosa

4+1 vyac

Froanwmn doHA
yacosa

148+ 37 yacoBa

CTAHOAPOAMN

ncxoaum

Mo 3aBpLUeTKy
pa3spena y4yeHuk he
6uTn y CTamy aa:

TEMA

Krby4yHU nojMoBu
cagpikaja nporpama

2.XE.2.3.1. MNuuwe
CTPYKTYypHe dopMyse Ha
OoCcHOBY Ha3usa npema IUPAC
HOMEHKaTypu U Ha OCHOBY
Ha3nBa Muue CTPYKTypHe
dopMyne yr/boBoAOHUKaA,
ankoxona, eHona,
angexuaa, KeToHa,
KapbOKCUTHNX KUCEeNWHa,
ecTtapa, NpMMapHUX aMUHa;
pasnukyje CTpyKTypHe

- onuwe
3aCTyN/bEHOCT
OpraHCKmx
CyncTaHum y
XVBUM N HEXNBUM
cmcTtemMuma,
NnopeKkso
OpraHCKmx
3arahyjyhux
CyncTaHuu m
yTuuaj Ha 3apasibe

1. TEOPUICKMN OCHOB
3A U3YYABAIDBE
OPIrAHCKE XEMWJE

Lnknyc yribeHuka.

feomeTpunja Monekyna.
Xnbpuaunsauuja.

dopMyie opraHCKux
cyncraHuu.




M30Mepe U nNuule uxose
dopmyne n HasuBe Npema
IUPAC HOMeHKNnaTypwu.

2.XE.2.3.2. Knacunowukyje
OopraHcka jeamrera npemMa
CTPYKTYPU Yr/bOBOAOHUYHOI
HM3a Ha auMKIMYHA K
UMKNMYHa, 3acnheHa u
He3acunheHa, anudaTtruyHa u
apoMaTuyHa; Knacudukyje
asikoxosie rnpema aTtomy
yr/beHMKA 3a KOju je Be3aHa
XWOPOKCUAHA rpyna Ha
npuMapHe, ceKkyHzgapHe u
TepuunjapHe; knacuowukyije
ankoxone n KkapbokcunHe
KucenuHe npema 6pojy
dYHKUMOHANHUX rpyna.

2.XE.2.3.3. HaBoau HauuHe
nobujarba jeanmera Koja
nMajy rnpuMeHy y
CBAKOAHEBHOM XWUBOTY U
CTpyum (€TeH, eTUH, eTaHon,
€TaHCKa KMCenuHa) u nuuwe
oarosapajyhe jegHaunHe
XEeMUJCKNX peakuuja.

2.XE.2.3.4. MNnuwe jeaHauynHe
XeMUjCKNX peakumja
npeacTaBHMKA Knace
OpPraHCKuX jeaurera 4unjun je
Ha3uB WU CTPYKTypHa
dopmyna paTta:
Yyr/bOBOAOHWKA
(cynctutyumja v aguumija),
ankoxona (aexungpataumja,
okcumpaumja 4o KapboHUAHUX
jeanmera n KapbokcmnHux
KMCenumHa n caropeBambe),
KapbOKCUIHNX KUCEeNUHa
(HeyTpanusauuja,
ectepudukaunja), ectapa
(xmpgponusa).

N XUBOTHY
CpeavHy;

- nosesyje
dpusmnuka un
XeMujcka cBojcTBa
OpraHCcKux
jeamrera ca
HUXOBUM
cacTaBoM,
YECTUYHOM
CTPYKTYpPOM,
XEMWjCKNUM Be3aMa
7
MehyMoneKynckum
MHTepakuujama;

- pasnukyje knace
OpraHCcKux
jeavHera Ha
OCHOBY pe3y/TaTa
KNacuyHe un
WHCTPYMEHTasHe
aHanuse;

- n3onyje un
npeynwhasa
opraHcke
cyncraHue
oarosapajyhum
MeToAaMma;

- ncnurtyje
ornegmma pusnyka
MU XeMujcka
CBOjCTBa
OpraHCcKumx
CyNncCTaHum;

- UMeHYje n
XEeMUjCKNM
dopmynama
npukaxe
npeacTtaBHUKE
Knaca opraHcKkux
jeanrera
yKIbyuyjyhu

HomeHknaTtypa
OpraHCcKuXx jeavHerba.

OPIrAHCKE
CYNCTAHLUE Y
HEXXUBOJ U XXNBOJ
npurPoOaAn

MpupoaHe N CMHTETUYKE
OpraHcke cyrncraHue.
HadTa, 3emMHu rac,
yrasb, 6uomonekynu.
KomepumnjanHe opraHcke
cyncraHue.

ZeMoHcTpaymnoHu
ornean:

JeMoHCcTpupame
y30paka OpraHckux
CyncTaHuu.

Jlabopatopujcke Bexbe
-1u2,

Pekpucrtanunsauunja
6eH30eBe KNcenmHe mns
eTaHona.

JlabopaTtopujcke Bexbe
-3n4

[Aobujare eTapckor ysmba
kKapaHdunuha.

CBOJCTBA M
KJTACNOUKALINIA
OPIrAHCKHMX
CYNCTAHUMU

OyHKUMOHAsHE rpyne.

OanpehuBame
okcnagaumoHmx bpojesa
enemMeHaTta y OpraHckum
jeavrernma.

Tunosun u
KapaKTepucTtmke
OpraHCKux peakuuja.




2.XE.3.3.1. NMnuwe
CTPYKTYypHe cdopMyne Ha
ocHoBY Ha3usa npema IUPAC
HOMEHKNaTypu N Ha OCHOBY
Ha3uBa nuwe CTPYKTypHe
dopmyne 3a xanoreHe
AepuBaTte yriboBOAOHMKA,
eTpe, auun-xanoreHuae,
aHxuapuae KucenuHa,
amuae, aMuHe,
HUTpOjeaAuHEeHa N OpraHcka
jeonrberba ca CyMrnopom.

2.XE.3.3.2. Knacuowukyje
aMuHe npema 6pojy
anikun-rpyna BesaHux 3a
aTOM a30Ta Ha npuMapHe,
CeKyHAapHe n TepuujapHe.

2.XE.3.3.3. O6jawmaBa
061K MoneKkyna OpraHCKnx
jeavmera (yrnoee Besa) Ha
OCHOBY xubpuamnsaumje
aToMa yr/beHuka y
MosieKkynnMma; unycrpyje u
naeHTudukyje Bpcre
n3omepwuje; pasnukyje
NPOCTOPHY U KOHCTUTYLMOHY
nsomepujy, Kao u
KoHdopMaumje.

2.XE.3.3.4. Npeasuha,
ucnmntyje ornegmma u
ob6jawraBa pusmnyka
CBOJjCTBA OPraHCKuX
jeonberba Ha OCHOBY
CTPYKTYype Yr/bOBOAOHUYHOI
HM3a, PyHKUMOHaNHe rpyne
n mehyMoneKkynckux
MHTepakuwuja.

2.XE.3.3.5. Ha ocHoBy
CTPYKTYype MosieKkyna
npeasuha TMn xemunjcke
peakuuje Kojoj jeanrbere
nognexe (aguuuija,
CyncTutyuuja, enmmmHauuja)

pasnunyunTe BnaoBe
nsomepwuje;

- Knacudgukyje
opraHcke
CyncTaHue npema
Hasuney N opmynu
M noeesyje nx ca
3ajeAHNYKUM
CBOjCTBMMa
npeacTtaBHMKA
CcBaKe Knace;

- o6jacHn u
nnycrpyje
XEeMUjCKNM
jeaHayMHaMa
noBe3aHoCT
pasnMunTuX Knaca
OpraHCcKux
jeanmemna,
yKIbyuyjyhu
MexaHu3Mme
peakuuja nog
yCrioBMMa y Kojuma
ce oaswujajy;

- o6jacHu cacTtaB un
CBOjCTBa
OpraHCcKux
CyncTtaHum y
KoMepumnjanHum
npoussoamma,
HNX0BO Aobujare
M 3Hauaj y
CBAKOAHEBHOM
XWNBOTY;

— aHanm3npa ogHocC
n3Mehy xeMmnjckmnx
Hay4YHUX npuvHUMNna
N TEXHOOLWKNX
npoueca, 1 npema
npUHUMNMMa
3e/1eHe xeMuje
KPUTUYKM
rnpouemyje ytmuaj

EnekTpodunn un
HyKeopunu.
XOMOUTUNYKO K"
XeTepoIUTUYKO
packuaame KoOBasneHTHe
Be3e.

KBanutaTuBHa opraHcka
aHanusa.

MeToae crekTpasiHe
MHAeHTUndUKaumje
OpraHcKuMx mMosiekyna.

AHanusa
(nHTepnpeTaumja) IR u
NMR cnekTpa.

JlabopaTtopujcke Bexbe
-56,7un8,

EnemMeHTanHa aHanusa.

JlokasnBame yribeHunka
M BOAOHWKA XapereM
OpraHCKor jeanHeHa;
AOKa3nBare yribeHuKa
Aejcteom
KOHLIeHTpOBaHe
CYMMOpHe KUCesnHe;
AOKa3uBare a30Ta,
cyMmnopa rnocne
JlacewoBe
MUHepanusauuje
peakunjom ,6epnmHckor
nnasor”, peakunjom ca
onoso(II)-auetaTtoM un
XanoreHux enemeHaTa
BajnwTtajHoBOM npobom.




n nuwe oarosapajyhe
jeaHauymMHe XeMnjcknx
peakuuja.

Xemmje n xemujcke
npoun3BoaH-e Ha
rnojeamHua,
ApYyLWTBO U
OKpYXeHe;

- 6e36eaHo no
cebe u gpyre
pykyje
nabopaTtopujckmm
npubopom,
nocyhem u
CyncTtaHuama;

- oAnaxe un
CKNaauwTn
cyncraHue
carfnacHo
npUHUMNMMA
3es1eHe xemuje;

- AEMOHCTpMpa
OAroBOpaH oAHOC
rnpema 34pas/by U
XXUBOTHOJj CpeauHNn;

— KBAHTUTATUBHO
TyMaum xemujcke
npoMeHe u
npouece y
peasiHoM
KOHTEKCTY;

- Ha
jeaHoCTaBHUjUM
npuMepuma
naeHTuodukyje
jeanHera
WHTepnpeTaunjom
NMR un IR
cnekrapa;

- NpuMeryje
aZleKBaTHe
codTBEpPCKE NakeTe
3a MogenoBame

CTPYKTYpE




OpraHCcKux
jeavikbersa.

2.XE.3.3.6. UcnuTyje
orneamma m objalwrasa
XeMujcKka CBOjCTBa ankoxona,
pasnuKy y peakTUBHOCTU
NPUMapHUX, CEKYHOAAPHUX U
TepumjapHux ankoxona, Kao
n pasnuky nsmehy angexmaa
N KETOHa Ha OCHOBY
peakuuja okcuaaumje cnabum
OKCMAauUMOHUM cpeacTBuMa.

2.XE.3.3.7. O6jawmaBa
yTuuaj CTpyKType 1 yTmuaj
yAasbeHe rpyne Ha KncesnocT
n 6a3HOCT OpraHCKmnx
jeavmera; nopean KMcenoct
ankoxona, eHona u
KapboKCUNIHUX KMUCcenuHa,
6a3HOCT aMnHa u nuwe
oarosapajyhe jegHaunHe
XEeMUjCKNX peakuuija.

2.XE.3.3.8. HaBoau cBojcTBa
N MPUMEHY OpPraHCKnx
jeantberba ca CyMnopom u
ynopehyje wwnxoBsa dusnyka
M XeMMnjcka cBojcTBa ca
CBOjCTBMMa ogrosapajyhux
OpraHCcKux jeaumwera ca
KMCEOHMKOM.,

2.XE.3.3.9. Kopuctu
TpuBMjanHe Ha3mBe 3a
OCHOBHE npeacTaBHUKE
XEeTEPOUMKINYHUX jeantbera
(nupon, dypaH, TModeH,
nupaH, NMPUAnNH,
NMMPUMUANH, NYPUH);
objawraBa pusnyka u
XeMUujCcka CBOjCTBaA OBUX
jeanrbera, HaBoAM HUXOB
3Hayaj n pacnpocTpareHocCT

yrijbopoaAOHULUU U
XAJTOTEHM
AEPUBATHU
YIr/bOBOAOHUKA

Knace n HoMeHknaTypa.

BpcTte nsomepuje.
XupanHocrT.

Crepeounsomepuija (R,S
CUCTEM).
EHaHaTuomepuja un
Anjactepuounsomepuija.
eomeTpujcka
n3omepwuja. MIayyasame
cTeneHa
He3acnheHoCTw.
dun3nyka cBojcTBa.

XeMujcke peakuuje
Yyr/bOBOAOHMKA.

MexaHuU3Mu pagunkancke
cynctutyuuje,
enekTpoduiHe aanuuje
M paauvkasncke aguuuje.
PernocenekTnBHOCT.

AHTMOKCHMAAHCKN. ApeHun.

MonnMuUMKINYHU
apoMaTU4HU
YIrTbOBOAOHUNLMA.

Pe3oHaHUMOHE
CTPYKType u
WHAYKTUBHW edekar.
EnekTpodunHa
apoMaTuyHa
cyncTmTtyuuja.

MpuMmeHa n
MHAYCTPUjCKO
Aobunjame.




y Npvpoau n onucyje

FUXOBY MPaKTUYHY NMPUMEHY.

2.XE.3.3.10. 3Boau ornege
KOjuMa Jokasyje enemeHTte
KOjun ynase y cacrtaB
OPraHCKMX jeanrbera;
npuMemnyje metoae
n30/510Baka U
npeunwhaBara NpUpPOAHUX
npoussoaa (Aectunaumja,
eKkcTpakuuja,
Kpuctanusaumja,
xpomaTtorpaduja).

2.XE.3.5.2. O6jawm-aBa
AOMPUHOC XEMUje 3alTUTH
XMBOTHe cpeauHe u
npeanaxe akTMBHOCTU
KOjuMa AOMPUHOCK OUyBaky
XMBOTHE cpeauHe.

XanoreHu gepusaTu
yrbOBOAOHMKA.

MexaHu3Mu
HyKkneodunHe
cyncTmtyuuje m
enuMmunHauunje (Syl1, Sy\2,
El, E2, 3ajueB/beBo
npasuno).

MNonnumepun gobujame n
npumeHa.

BMUMKIUYHN cnuctemn um
CnctemMm ca MOCTOM.

JlabopaTtopujcke Bexbe
-9u 10

[oka3neBame
He3acnheHux
Yyr/bOBOAOHMKA U
XanoreHuUx gepveara
Yyr/bOBOAOHMKA.

JlabopaTtopujcke Bexbe
-11, 12, 13 n 14

CuHTe3a
Tepu-6yTun-xnopuaa.

JlabopaTtopujcke Bexbe
-15un 16

OapehuBarbe CTpyKType
Yyr/bOBOAOHMKA U
XanoreHux aepueata
Y/bOBOAOHMKA Ha
ocHoBy IR 1 NMR
cnekTpa.

OPIrAHCKA
JEANHEHA C
KUCEOHUKOM

Knace v HoMmeHknaTypa.
Bpcte nsomepuje.
®dun3unyka cBojCcTBa.
Xemujcke peakuunje




KMCEOHUYHNX OPraHCKnX
jeavikbersa.

MexaHu3aM okcupauuje
asikoxosla U MexaHu3am
auunHe HykneodunHe
cyncTmtyuumje.

Ynopehuare
KMCeNnocTn ankoxona,
deHona un
KapboKCUNHMNX
KncenuvHa.

MpuMmeHa n pobunjare y
UHAYCTpUjn. deHonm
Kao aHTUOKCUAAHCMU.

XeTepoumknmyHa
jeavmema ¢
KMCeoHMKoM. Enokcugn.

ZeMoHcTpaymoHu
orneau.

pahere ankoxonaTta.

ZdemMoHcTpaynoHm
orneau:

Kucenoct deHona,
peakuuja rpahera
deHokcmaa,
AoKa3snBare peHona
nomohy
reoxhe(III)-xnopunaa.

JlabopaTtopujcke Bexbe
-17mn 18

ANKOXOJ/THO Bperse,
NcNuUTUBakEe
pacTBOP/bUBOCTH,
caropeBarbe eTaHona,
oapehuBare CTpyKType
ankoxona - Jlykacos
TecT, okcugaumja
ankoxona, jogodopmcka
peakuuija.




JlabopaTtopujcka Bexba
-191n 20

dexngpaTtaumija
rnuuepona, gobujare
rnuuepata 6akpa.

JlabopaTtopujcka Bexba
-21n22

Okcupauuja angexuvpa
KannjyM-nepMaHraHaToMm
y HeyTpanHoj, 6a3sHoj un
Kncenoj cpeanHu.
Penykuunja ®enunHrosor
peareHca. Pegykumija
ToneHcoBOr peareHca.

JlabopaTtopujcka Bexba
-23un24

PacTtBops/bmMBOCT
KncesnunHa y Boam m
OpPraHCcKum
pacTBapaymma;
ynopehuneame
KMCeNoCcTn n 0ejcTeo
KapboKCUAHKUX
KucenuHa Ha MmeTane,
6a3ze n NaHCO;.

JlabopaTtopujcka Bexba
-25u 26

Xvaponusa mMacTtu 1 ysba
n pobujame canyHa.

JlabopaTtopujcka Bexba
-27,28,29n 30

CuHTe3a acnupuHa v
KBAHTUTATMBHO
n3paxkaBare rnpuHoca.

Jlabopatopujcke Bexbe
-31mn 32

OapehuBarbe CTpyKType
OpPraHCKMX KMCEOHUYHUX




jeavHera Ha ocHoBy IR
n NMR cnekTpa.

OPIrAHCKA
JEANHEHA CA
A30TOM U
CYMMNOPOM

Knace n HoMeHknaTypa.

N3omepuja. dusmnuka
cBojcTBa.

Xemujcke peakuuje
OpraHcKux jeanmera ca
a30TOM M CYMMOpPOM.

MNpumeHa.
XeTepoumkianyHa
jeavirbersa.

bBoje u nurmeHTwn.

JlabopaTtopujcka Bexba
- 33,34 u 35

EkcTtpakumnja un
XpomaTorpadwuja
NPUPOAHNX U
BelwwTayknx 6o0ja
(nurmeHaTa).

JlabopaTtopujcka Bexba
36 u 37

OapehuBare CTpyKType
jeavmera asoTa u
cyMmnopa Ha ocHosy n IR
n NMR cnekTpa.

OPIAHCKE
3ATABYIVRE
CYNCTAHLE U
OAPXXUBA
NMPOU3BOAHA

Peunknupame.
BrnooTnag.

MeaunumHCcKM oTnaa,
npexpambeHun oTnaa.




Oap>xuBa Nponssoamsa.
LivpkynapHa eKkoHOMU]ja.

Ynpas/barbe OTrnagom.

YNyYTCTBO 3A ANAAKTUNYHKO-METOANYKO OCTBAPUBAIBLE NMPOIrPAMA

lMporpam HacTaee M yyewa XeMuje NpBEHCTBEHO je OpujeHTUCaH Ha npouec
yyewa 1 ocTBapuBare ncxoga. OHm omoryhaBajy Aa ce unmb HacTaBe Xemuje
OOCTUIHEe y CKnagy ca npeaMeTHUM n MehynpeaMeTHMM KoMNeTeHuujama um
CcTaHaapavmma nocturHyha. icxoam npeacrasbajy ydeHUdYka nocturiyha u kao
TakBM Cy OCHOBHa BOAM/ba HAaCTaBHWUKY KOjU Kpenpa HacTaBy U y4yerne. lNporpam
HacTaBe N yyerba Xemumje je TeMaTCKM KOHUMMUpaH. 3a CBaKy TeEMY NpeasioXeHu
CYy KJ/bY4YHM MOjMOBW cajgpikaja, a paau nakwer nnaHuparba HacTaBe npeasaxe ce
opujeHTaumoHn 6poj yacosa No TeMama.

I. NJ1IAHUPAHE HACTABE U YYHEHA

lMporpam HacTaBe M yyera OpuMjeHTUCaH Ha Ucxoae HacTaBHUKY Aaje Behy
cnoboay y Kpenparby M OCMULL/baBaky HacTaBe U yyera. MNpu nnaHupamy
HacTaBe M yyeHa BaXKHO je nMatu y BUAy Aa ce UCXoau pasfnnKyjy no BpeMeHy
noTpebHOM 3a HUXOBO NOCTM3are. Hekn ce nakwe n 6pxe MOry octsapuTu, anu
je 3a BehnHy ncxoga notpebHO BMLIE BPpEMEHA M BULLE PA3INUYNUTUX aKTUBHOCTMU.
MoTpebHOo je aa HaCTaBHWUK 3@ CBaKy HACTaBHY jeanHuuy, Y da3u nnaHmpara u
nucara npunpeMe 3a 4yac, y ogHocy Ha ogabpaHu ncxoa, aeduvHule ncxoae
cneumduyHe 3a AaTy HacTaBHY jeamHuuy. Npenopyka je aa HacTaBHWUK naaHupa
M npunpemMa HacTtaBy CaMOCTasIHO U Yy capajrKn ca Konerama 360r ycnocraB/bara
Kopenauuja Mmehy npeametuma. lNMpenopyyeH je 6poj yacosa 3a peanusauymnjy
CBake TeMe K0ju yK/byudyje AeMOHCTpaumoHe orneae n nabopatopujcke sexbe.
dopMupare nojMosa Tpeba 3aCHMBATW Ha AEMOHCTPALMOHUM orfiegmma 1
nabopatopujckmm exbama.

Mpenopy4yeHn 6poj yacoBa No Temama:

Teopunjckn OCHOB 3a M3y4daBake OpraHcke xemuje — 8 yacosa
OpraHcke cyncTtaHue y HeXnBOj U XMBOj Npmpoaun — 2 yaca

CBojcTBa M Knacudukaumja opraHckux cyncrtaHum — 20 yacosa
Yribo0BOAOHULUM U XanoreHn AepuBaTn yriboBOAOHWKA — 45 yacoBa
OpraHcka jeanmera C KUCEOHUKOM — 45 yacosa

OpraHcka jeanmera ca a3oToM u cymnopoM — 20 yacosa

OpraHcke 3arahyjyhe cyncraHue n oapxmea npomssoara — 8 yacosa
II. OCTBAPUBAHE HACTABE U YYEIA

Y UenoKynHoM HacTaBHOM Mnpouecy Y 06/1aCTM OpraHcke XeMuje BaXKHO je CTasiHo
yCrnocTaB/baTu Be3€e Ca NPETXO0AHO YUYEHUM caapxajuMa xemunje. HactaBHe Teme
CYy KOHUMUMMPaHe C UW/bEM Aa CEe YYEHULUM CTaSIHO NoACTMYY Aa NMopeae CBOjCTBa



OpraHCKMX CynctaHuu, yBubhajy CIMYHOCTM U pa3ninke, U AOBOAE UX Yy BE3y ca
CTPYKTYpPOM MoOJSiEKyna.

JTabopaTopujcke Bexbe ce opraHusyjy C NosIoBUHOM Ofe/beHa, @ YYeHUUM UX
n3BoZe y Napy Wnu rpynun 4o YeTupu yyeHuka. TOKOM BeX6M yyeHMUmn
NpuMerbyjy HayuyHU MeToA U MaKCUMasHO ce aKTUBUPAjy Yy NiaHupamy,
peanu3aumnjun, enabopuparby M TyMaudery pesyntaTa ekcrnepuMeHara.

Teopunjckn OCHOB 3a U3ly4yaBatbe OpraHcke xemmje

Ha noyeTky oBe TeMe ydyeHnumn 6u Tpebano ga cTtekHy yBua 0 n3sopmma
YI/bEHUKA Y XMBO]j N HEXUBOj NPUPOAU U KPYXKehY YribeHuKa y npupoan. OHun
6u Tpebann ga cxeate Aa busbke npouecom poTOCHMHTE3E NpeBoae
Yyr/beH-ANOKCMA U3 Ba3ayxa Y OpraHcKa jeauMmerba U Aa Ha Taj HauyMH npase
Kopenaumjy ca 6uonormnjom. O yyeHumka ce o4vekyje aa nosexy 6pojHocCT
OpraHCKux jeamera ca CBOjCTBMMa aToMa YI/beHMKA U HAaYMHUMa HUXOBOr
mMehycobHor nosesnBama, Kao 1 Aa nosesyjy v objawraBajy reoMmeTpujy
OpraHCKuX MoJieKyfna Ha OCHOBY Tuna xubpuaunsauuje (sp, sp?, sp?) atoma
yribeHunka. Kpo3 npobnemcke 3agaTtke OHM MOry Aa npoueryjy pasnuke y
CBOjCTBMMaA WM NMpoOMeHaMa CyrncTaHuM U Aa 3aK/by4dyjy Koja Cy CBOjCTBa
nocneguua TmMna u jadmMHe Besa, a Koja pasfnuvke y MehyMonekynckmum
MHTepakuujama.

dopMupare HOBOI 3Harba 0 popMysiaMa M HOMEHKNATYpPU OPraHCKUX jeanmera
MO>Xe Ce M3BECTM TaKO Aa yYeHMUM cacTaBsbajy MoAenie MoseKysia U Ha OCHOBY
HMX NUWY popMyne: MOSeKyNCcKe, CTPYKTYPHE, pauMoHanHe CTPYKTYpHe,
KOHAEH30BaHe, cKesleTHe, K/IMHacTe n uMmeHyjy nsomepe npema IUPAC
HOMeHKNaTypu.

OpraHcke cyrncrtaHLue y He>XuMBOj 1 >KuBoj npupoan

Y 0BOj HaCTaBHOj TEMU yYEHUUU CTUYY YBUA O 3aCTYM/bEHOCTU OPraHCKmMX
jeanrbera y HeXuBOj 1 XUBOj NpUpoOAKN, HaBoAe XEMUjCKU cacTaB HadTe, 3eMHOr
raca v yri/ba, objawraBajy hMX0BO NOpPeKsio y InTochepn, Kao U HUXOB 3Havaj
(cupoBuHe) 3a gobujarbe MHOMMX OpPraHCKMX KOMepumjanHux Npon3Boaa.
NHdopMaTMBHO pa3maTpajy 3acTyn/beHOCT OPraHCKMX CYMCTaHUM Y XUBUM
cuctemnma, noacehajy ce rpaamea Xemuje npeTxoaHoO y4yeHor y 8. paspeay
OCHOBHe LWWKone, Kao u rpaguesa buonoruje, o buomonekynmma (6enaHyeBunHe,
YITbEeHUN XUApaTu, MacTu, HYKJIEMHCKE KUCENNHE), O HUXOBOM efleMeHTaIHOM
cacTaBy W ysiorama y XvBMUM cucTeMuMa. Takohe, OHM ca3Hajy 0 XeMUjCKOM
cacTaBy W 3Ha4yajy CUMHTETUYKUX KOMepuUjarHUX OPraHCKUX CyrncTtaHuu (NeKoswu,
60je, BewTauka BfakHa, ...), Kao U 0 CTPYKTYpPU N NPUMEHN OpPraHCKuUX nosmnmMepa
(nnacTtuka, ryma).

Y oKBUpPY AEMOHCTpauunoHe Bexbe yyeHmum Tpeba aa ce ynosHajy ca pasninyntuMm
OpPraHCKMM cyrcrtaHuama. Y Ty CBpXy MOry ce KOpuUcTUTU 1 NnpupoaHe u
CUHTETMYKE OpraHcke cyncrtaHue: 6eH3oeBa KMcenmHa, BOhHU eCTpu, nN-xXeKcaH,
XXMBOTUHCKA MacCT, CYHLIOKPETOBO yJ/be, CanyH, HajNoH n Ap. Y OKBUPY



nabopatopujcke Bexbe yyeHMuM pa3Bujajy BelwTUHE N OBMagaBajy Metogama
n3osi0Batba M npeuynwhaBara OPraHCKUX CyrncTaHUM.

CBojcTBa M Knacupmkaumja opraHCKMX cyncraHuym

Y 0BOj HacTaBHOj TeMu yyeHnuun dopMmnpajy pasymeBare HajBaXKHMjUX NpuHUMNG
npema Kojuma mory objawrasatn U npeasmhatn pusnyka n xeMmnjcka cBojcTea
OpraHCKuX jeanmera. Yuere 3anoummy pasMaTparbeM 3HavyeHa M BaXXHOCTH
nojMa yHKUMOHaNHe rpyne, CBpCcTaBareM jeantera Ha OCHOBY (PYHKUMOHANHe
rpyne y oarosapajyhe knace opraHcKkux jeanrbera U pasMaTpareM Kako ce Ha
OCHOBY MoO3HaBara (PyHKLUMOHaNHe rpyne (a TMmMe U NpunagHocTn oapeheHoj
KNlacu OpraHCKux jeammersa) Mory npeasuhaTtn dumsmuka n xemmjcka CcBojCcTea
jeavHerba.

Of yyeHMKa ce oyekyje Aa Ha OCHOBY MOJlapHe Mace jeAutbera, No3HaBaa
NpUpoAe XeMUjCKUX BE3a U FreoMeTpuje Mosiekyna, Kao U npupoae
MehyMOoneKynCcKUxX MHTepakunja, 3ak/bydyjy 0 arperaTHOM CTakby OpraHCKuX
jeaurberba, 0 pasnnkaMa y TemnepaTtypu Kibydama M Torn/bera, U Aa Ha OCHOBY
NMoNapHOCTM MoJieKysia 3ak/by4yjy O paCTBOP/bMBOCTU OPraHCKUX jeautbersa U
HUXOBUX CMELLA Y MOJIapHUM U HErMoJslapHUM pacTBapayuMa.

YueHuum 61 Tpebano ga ce noacete ogpehuBara okcmaaumoHnx 6pojesa
eneMeHaTa y HeoOpraHCkuM jeanrsermnma n aa popmmpajy sewTnHy ogpehunsama
oKcumaaumoHux bpojeBa eneMeHaTa y MONeKy/nMa OpraHCKux jeammema. To ce
MoXe nocTuhu Ha TpagMumoHanaH HauymH BexbameM oapehnBarba oKCMaaLmMoHor
6poja ueHTpanHor aToMa yr/beHuka y cepmjn ankaHa (MeTaH, eTaH, Nnponat,
2-MeTunnponaH, 2,2-auMeTmnnponaH) nnm cepuju ankoxona (MeTtaHosn, etaHon,
2-nponaHos, 2-MeTun-2-nponaHon) rae yy4eHmum Mory aa yode LWMpokK oncer
OKCMAAUMOHUX CTakba 3a XEMUjCKU CNIMYHE aTOMe YyIr/beHUKa.

Ha ocHoBY no3HaBawa CBOjcTaBa MPYyHKUMOHANHUX rpyna U KapakTepucTuka
XeMWUjCKnx Be3a (NosapHOCT, jaunHa), o4 yYeHnKa ce oyekyje ga npetnocrase
TMN XeMunjcke peakuuje (aguumja, Cynctutyumja, enmmmHaumja) Kojuma garta
KJlaca jeammera nogsexe, Aa nuwly XeMujcke jegHadmHe TUMMYHUX peakuumja u
KBaHTUTATMBHO OMNUCYjy peakTaHTe u npoussoge. [pu ToMe, ovekyje ce aa
y3uMajy y o63up ycnose y Kojuma ce peakuuje aewasajy (M36op pacteapava,
TemnepaTtypa, NpUTUCaK, NMPUCYCTBO CBET/IOCTU, KaTanusaTopa), Koju yjeaHo n
oapehyjy Tun peakuuje.

YueHuum pasmaTpajy nojMoBe cnoboaHM paaukanu, xeteposamsa u Xxomosnnsa
XeMUnjcke Be3e, HyKNeodunm n enekTpopusn ca acnekta MeXaHM3Ma xemmjcke
peakuuje. Ha oBOM MeCTy o4 HUX Ce o4veKyje na Ha OCHOBY CBOjCTaBa peareHaca
M XEMUjCKNX Be3a Y MOSIeKysly CyncTpaTy npeTnocrtaBe rae ce XxemMmjcke peakuumje
Jewasajy, Tj. Ha KOju HAUMH ce XxeMunjcke Be3e packuaajy n ycnocrassbajy.

Y 0BOj HacTaBHOj TEMU YUYEHULM Ca3Hajy O KBaNINTaTUBHO] OPraHCKOj aHanm3n u
MeToAaMa nHaeHTudmKaumje opraHCKMX Mosiekysia Ha OCHOBY HUXOBUX
KapakKTepPUCTUYHUX cnekTapa. MHdopMaTUBHO ca3Hajy O MaceHoj
CNeKkTpoMeTpujun, yntpasbybmyacToj-Bua/bnBOj CNEKTPOCKONNjU, MHDpaLpBEHO]



CMeKTPOMEeTpUjnN, HyKNeapHOj MarHeTHOj pe30oHaHuUMujn, U TO Hajnpe ca acnekTa
3Hayaja oBMX MeToAda M NpuHUMNa nHaeHTudunKauuje jeanbera Ha OCHOBY
nsrnega cnekrtapa. ¥ Tom cMucny notpebHo je ga ogabpaHu npumepu cnektapa
6yay ounrnenHu U uaycTpaTtuBHU. 3aTUM, Ha ogabpaHuM jeaHOCTaBHUjUM
npumepmMma NMR 1 IR cnekTapa y4YeHuun pa3Bujajy BEWTUHE HUXOBE
MHTepnpeTauuje.

Yr/bOBOAOHMLUM U XaNIOFreHU AepuBaTH YIr/bOBOAOHMUKA

Y OKBMpY OBe TeMe 04 YYeHMKa ce o4eKyje Aa Knacudukyjy yribOBo4OHMNKE
npema npmMpoamu yriboOBOAOHUYHOI HM3a U PYHKLMOHANHMUX rpyna. Ha ocHoBy
dU3NUKMX N XEMUJCKMX CBOjCTaBa yo4daBajy v objawmaBajy pasnunke namehy
AUMKINYHUX U UMKITMYHUX YITbOBOAOHMKA, n3Mehy 3acnheHmnx n HezacmheHmx
AUMKINYHUX YITbOBOAOHUKA N U3MeEDY annUMKANYHNX U apOMaTUYHMX
yr/mboBoAoHMKa. Ha ocHoBy HasuBa no IUPAC HOMeHKNaTypu caMoCTasHO NuLly
dopMyne xeMnjCKnx jeammera U Ha OCHOBY (OpMy/ia XeEMUJCKUX jeantbera
nuwy Hasmee no IUPAC HoMeHknaTypu. O6jawmaBajy n unycrtpyjy sp?, sp? n sp
xnbpuamsaunjy y monekynuma. O ydeHmKa ce oyekyje Aa Ha OCHOBY
xnbpuaunsauuje atoMa yr/beHUKa 1 yrnoBsa Besa y MoJieKyrMMa yriboOBOAOHMKA
naeHTUMUKYjy N nycTpyjy BpcTe nsomepuje, Kao v Aa pasfnvkyjy pasnuuure
BpCTe n3oMepuje yrim.oBogoHMKa. lNopen 3Hamka 0 KOHCTUTYLMOHO] n3aomMmepuiu,
Koja cy yyeHunuu cdopmupanu y 8. paspeay, oHn Tpeba ga dopMupajy m 3Harba o
ApPYroMm Tuny maomepuje — ctepeonsomepuijn (EHaHTUOMEPU]H,
AnactepeonsoMepujn n reoMeTpujckor naomepujmn). YyeHmum mory aga
cucTeMaTusyjy 3Hawa 0 M3oMepuMa Kpo3 Bexby y KOjoj cacTaBsbajy MONeKyscke
mMoaene pasinuyntmnx nsomepa unu reHepuwy 3D mopene kopuctehu
oaroeapajyhe gocrtynHe codTBepcke nakete (Ha npumep ACD/ChemSketch).

Mopen NMR u IR cnekTpockonuje, Kao rmaBHMX MeToaa uaeHTudukaumje
CTPYKTYpe HeNo3HaTuX jeammera, ydeHnum tpeba Aa casHajy u o cTeneny
He3acnheHoCTn Kao NnoMohHOj MeToan y oapehunBamwy CTPYKType MoneKkyna.
Mpunankom n3yvyaBarba CBOjCTaBa yr/bOBOAOHMKA O YYEHUKA Ce o4veKyje Aa
MOBEXY XEMUJCKY PEeaKTUBHOCT Ca CTPYKTYpPOM MOJieKyia, Aa CaMOCTa/IHO nNuy
jeaHauYnHe XeMMjCKnxX peakunja n objalwmaBajy U MexaHu3Me peakumja
paguvkancke Cynctutyuuje, enektpodunHe agmumvje n pagmkancke agmunje.
Ba)kHO je Aa y4yeHuumM pasyMejy oBe MexaHu3Me Kako bu ce nsberno MexaHm4ko
3anaMhuBame peakumnja n oMmoryhmuno yceajarmbe OCHOBHMX NpUHUMNA
peaKkTUBHOCTU MOJieKyna.

Y OKBUpY OBe TEME yUeHULU Ca3Hajy O pernmocenieKTMBHOCTU M yodaBajy Aa
opraHcke peakuuje yecTto He Aajy Kao Kpajsu Npon3Bo4 CaMo jeaHOo jeanmeme,
Hero ga ce y TakBMM peakumjama 4ecTo CcTBapajy n cnopeiHu NnpoM3BoAM.

MpunmMKoM M3yyaBarba apeHa o[ yYYeHuKa ce o4vekyje aa nosexy ctabunHoct
6eH3eHa ca CTpYKTYpOM HeroBor Mosiekysa, OAHOCHO Ca LUMKINYHUM pacnopenoMm
n-enekTpoHa. OBAe ce o4yeKkyje Aa ydyeHuMuu pasMaTpajy pe3oHaHUMOHe
CTpYKType 6eH3eHa, Kao u aktnsmpajyhu n gesaktusupajyhm ytmuaj
CYncTuUTyeHTa Ha 6eH3eHOB NpcTeH. YueHuum Tpeba ga npowwmpe NojMOBHU OKBUP



0 apeHMMa pa3MaTpameM NpoLnpeHnx n-cuctema. Takohe, oHun Tpeba aa
ynopehyjy cBojcTBa 6eH3eHa M NONYUMKIIUYHUX apOMaTUYHUX YITbOBOAOHMKA. Ha
OBOM MECTY je NocebHO Ba)KHO Aa yUYEeHMLUM pasyMejy MexaHusam enekTpoduiHe
apoMaTUyHe CyncTUTyumMje KojuM ce CyncTUTyeHTHn yBoae y 6eH3eHOoBO je3rpo.

Y oB0j Temun je notpebHO NpaBuUTK Kopenauujy ca bnonornjom Ha npumepmma
HEKUX apoMaTUYHMX Burbaka n3 npupoge (Ha NpuMMep: MMpUC MajumHe aywumue,
BaHuNe, 3uM3eneHnx bubaka v ap.)

YuyeHuum Tpeba aa pasyMejy Ha KOju Ha4yuH NoslapHa Be3a Yr/beHMK-XanoreH
yTnye Ha peakTUBHOCT OBMX CYNCTaHUM M Ha KOjU HAYMH MOXe butun
TpaHchopMucaHa y apyre dyHKunoHanHe rpyne. O4 ydyeHuka ce oyekyje aa
objawmaBajy MexaHnsme HykneodunHe cynctutyumje n enmmmHaumje (Syl, Sy2,
El, E2, 3ajuesB/beBo npasuno). Tpebano 6m aa noBesyjy pusnyka n xemMmmjcka
CBOjCTBa XasioreHuUx gepuseaTta Yr/bOBOAOHWKA Ca NPAKTUYHOM MPUMEHOM OBUX
jeavmera, Aa HaBoAe KoMmepumjanHy ynotpeby xanoreHoBaHMX OpraHCKux
jeanrerba (Ha NpuMep y NpoM3BoAHM MAACTUYHMX Maca U MHCEKTUUMAa) u aa
KPUTUYKM pa3MaTpajy HbUXOB yTuLaj Ha XXMBOTHY CpeAnHY U 34paBibe /by,
npasehun kopenaunjy ca buonornjom n Neorpadujom.

Y Toky nabopatopujcknx sexxbu yuyeHnumn nssoae peakuunje Kojuma gokasyjy
He3acuheHe yr/boBOAOHMKE U HbUXOBE AepuBaTe U CUHTETULY
ankun-xanoreHuae. Takohe, y okBmpy Bexbe o4 yyeHnKa ce ovekyje aa oapene
CTPYKTYPY Yr/bOBOAOHMKA U XaslOreHUX gepuBaTta Yr/boOBOAOHWKA
uHTepnpetnpareMm IR 1 NMR cnekTapa.

OpraHcka jeammberba C KNCEOHUMKOM

Ha noyeTky TeMe ce akTMBMpAjy NpeA3Hara YyYeHMKa O KflacaMa OpraHCKmMx
jeantberba ca KMCEOHUKOM. YueHuun Tpeba aa pasnukyjy Aa je XmapoKCcunHa
dyHKUMOHANHa rpyna KojA ankoxosia Be3aHa 3a ankun-, a koa deHona 3a
apun-rpyny n ga npema tome objaliraBajy passinky y peakTUBHOCTM ankoxosa u
deHona. YueHnuun pasnunkyjy angexmae o KeToHa Ha OCHOBY Tora Aa v je
kapboHWNHa rpyna Be3aHa 3a ankuni- (Mnu apun-) rpyny v BOAOHMUK, UK 3a
ankun-, nnm apun-rpyne. KapbokcunHe kucenmHe naeHTndukyjy npema
KapboKCUNHOj PYHKUMOHANHO] rpynu 1 objawraBajy Kako 3aMeHOM
XNOPOKCUAHE rpyne y KapboKCMNHO]j rpynn HacTajy AepuBaT KapboKCUTHMX
kncenuHa. Ouvekyje ce ga objawraBajy OKCMAALUNOHU HU3 KUCEOHUYHUX
jeanrema, Tj. Aa oapehyjy n yoye npoMeHy okcuaaumoHor 6poja yribeHnka Kojum
je Be3aH 3a XMAPOKCUIHY rpyny, y KapboHUMHOj n KapboKCMNHOj rpynu.

Ouekyje ce ga ydyeHuum objawraBajy Koje pyHKUMOHANMHe rpyne Mory ga rpage
BOAOHWYHE BE3e N KaKO TO yTU4ye Ha Ppu3nyka CBOjCTBa jeanHEera C KUCEOHNKOM.
Mpu objawraBary GU3NYKMX CBOjCTaBa (TeMnepaType ToM/bera U Kiby4dara,
pacTBOP/bUBOCT Y BOAN), OUEKY]je ce Aa yYEeHUUU NPUMEHYjY 3Hambe 0 XEMUjCKUM
Be3amMa U MehyMoNneKysICKMM NHTepakumjama, o ytuuajy nonapHoOCTm
dYHKUMOHANHE rpyne U AyXWHe Yr/bOBOAOHUYHOI HM3a. O4yeKkyje ce ga nuuwy
jeoHaduHe cyncTutyuuje, agmumje n ennMmnHaumje npeacraBHMKa Kraca



OpPraHCKMX KMCEOHUYHUX jeanrerna, nMmajyhu y smay dyHKUMOHANHE rpyne v
yC/noBe noj KojuMa ce XxeMujcka peakuuja gewasa. Y OKBUpY TeMe pa3MaTpajy ce
TUNoBn nsomepuje, nocebHo ontnuke naomepunje. Kopmcrehm IUPAC
HOMEHKNATYpy YYEHMLN UMEHY]Y OpraHCKa KUMCEOHMYHA jeanrerba, a KopucTe u
yobuuyajeHe (TpuBmnjanaHe) Ha3mMBe OPraHCKMUX CYrncTaHUM Koje uMajy nNpuMeHy y
CBaKOAHEBHOM XUBOTY.

Ouekyje ce pa yyeHuum ynopehyjy dpusmyka n xemmjcka CcBojCcTBa askoxona, Aa
pa3MmaTpajy Be3y u3Mehy CTpyKType, CBOjCTaBa M NpakTU4YHe NpuUMeHe
npunagHWKa oBe KJlace jeamrerba, U Aa pas/inKyjy HUXoBa CBOjCTBa 04
cBojcTaBa eHona. Takohe, oyekyje ce aa Knacmdukyjy ankoxone npema
pasnMunTuUM Kputepmjymmma: npema 6pojy XmapoKCUaHMx rpyna v BpCcTn atoMa
yr/bEHMKA 3@ KOju je Be3aHa xuapukcunHa rpyna. Ouekyje ce na objawmasajy
peakumnjy ectepudmkaumje ankoxona ca MMHepaaHUM KUCEOHUYHUM KUcenmHama,
Kao M Aa, 3aBMCHO 04 YyC/i0Ba peakumje, MOry HactaTu ankeHu (Ha temepaTypum
oA 170 °C), unu etpu (y BULLIKY ankoxosa n Ha TemnepaTtypu og 140 °C).
MncareM jegHauynHa HYKNeoMUIHUX CYNCTUTYLMOHNX peakunja ankoxona ca
XanoreHoBOAOHUYHUM KMUCEeIMHaMa, YYeHUUM NoBe3yjy askoxone ca NpeTxXoaHnM
rpaaAnBOM O XasioreHMM aepuBaTmMMa YriboOBoAOHMKA. Kpo3 AeMOHCTpaunoHe
orneape y4dyeHunumn 6umn tpebano aa yodye nocrtynak gobujara HaTpujyM-ankoxonara,
N UCNUTUBAHA KUCENMHCKO-6a3HNX CBOjCTaBa OPraHCKUX jeammera ca
KMCEOHMKOM. 3aTuM, ydyeHnumn Tpeba fa youe Aa Ce OKCuAaumjoM npuMapHux
ankoxona pobujajy angexvan, a cekyHaapHux KeTOHW, Aa Aa/boOM OKCMAauujoM
HacTajy kapbokcunHe kucenmHe (ca UCTUM UM MarbuMm 6pojem C-atoma y
MONeKyny). BaxHo je Aa y4YeHuUuM pasyMmejy n camMoCTasiHO MUy MexaHusam
okcuaauumje ankoxona n MexaHmsam auuaHe HykneodunHe cynctutyuuje. Nopea
Tora, oyekyje ce ga objawraBajy Kako ce okcmgaumjom ankeHa gobujajy
NONUXUAPOKCUITHU aNKOXO0NN, MINKON U rnuepon, peaykunjom angexmaa
NnpUMapH1, a peayKunjoM KeToHa CeKyHAapHW ankoxoau. BaXKHo je aa yyeHuum
HaBoAe 3Ha4yaj U NpPUMEHY asikoxosla Y CBaKOAHEBHOM XMBOTY (YK/byudyjyhu u
3noynotpeby): MeTaHona, eTaHona, eTuieH-rianmkona, rnvuepona. Npuankom
yyera 0 heHONMMa BaXKHO je Aa YYEeHMLUM youye KaKo Cy XeMUjcka CBOjCTBa
deHona ycnoBs/beHa CTPYKTYpoM, Aa objawHaBajy KMCENocCT peHona u peakuuje
enekTpodunHe apoMaTuyHe CyncTuTyumnje Ha 6eH3eHoBOM NpcTeHy. O yyeHuka
Ce o4ekyje aa HaBoAe 3Hayaj peHona n onucyjy NpuUMeHy, Kao n nocneauue
3arahera XXNBOTHE cpeauvHe, jep je deHon Hajuyewhwn 3arahmeay Boae. OHMU
WH(POPMATMBHO Ca3Hajy 0 aHTUOKCMAAHTHMM CBOjCTBMMA (peHo1a U NOBO/bHOM
yTnuajy HeKnx npupoaHunx eHona Ha 3gapasibe opraHusma. Kpos
nabopaTtopujcke Bexbe yuyeHMUM n3BOAE peaKkLunjy asikOXONHOI Bpewa Ynme ce
NpeKko eH3NMMCKMUX peakumja npaBu Kopenaunja ca 6monornjoM. OHM UCNUTY]Y U
ob6jawrbaBajy XxeMmnjcka CBOjCTBa asikoXxosa, pas/iukKy y peakTUBHOCTH
NMpMMapHUX, CeKyYHOapHUX N TepunjapHMX asikoxorsa, peakuuje okcugauuje
OKCMAAUMOHUM CpeacTBMMaA, CBOjCTBA ABOXUAPOKCUIHUX U TPOXUAPOKCUTHNX
ankoxona, NpMMeHy eTUneH-rankKona Kao ,aHtndpusa’”.



YueHuum 61 Tpebano ga objawraBajy Kako nonapHoOCT KapboHunHe rpyne ytude
Ha ¢uM3MUKa U XeMUjcKa CBOjCTBA angexmaa n KeToHa, U Aa Ha OCHOBY CTPyKType
N nonapHoctTn kapboHuNHe rpyne nNpeTtnocraBe TUMN XeMujcke peakumje
(HykneodwunHa agmumja). Ouekyje ce aa objawraBajy Kako HacTajy
nonyaueTtanu, A4a To NOBEXY Ca NOCTOjakbeM MOHOcCaxapmaa y 06nmnKy UMKANYHUX
nonyauertana, Kao 1 ga objacHe gpyraymju TMn peakuuje y Kojoj HacTtajy
auetanu (HykneoduaHa cynctutyumnja). Y okBupy Teme ydyeHmumn 6um tpebano aa
yye o nocTtynuuma gobujarba ankoxona, ykibyuyjyhu MpurbapoBy peakuunjy.
Takohe y CMHTETUYKOM norneny peakuumja angonHe agmumnje n KoHgeHsauumje je
BEOMa 3HauvajHa, jep ce yr/beHWMKOB HU3 npoay>kasa 3a ABa C-aToMma (3acTynsbeHa
je ny metabonusmy).

Y nabopaTopunjckoj BeXbun yyeHunum UcnnTyjy okcuaaunjy angexmaa
Kannjym-nepMaHraHaToM y HeyTpanHoj, 6a3Hoj n Kncenoj cpeanHu, peaykumjy
®denMHroBor peareHca, peaykunjy ToneHcoBor peareHca. lNpakTuyaH 3Ha4vaj
angexuvga n KetToHa yyeHuum pasMaTpajy ca CTaHOBMLWTa CBOjCTBA U NpUMeHe
(MeTaHana, eTtaHana..... ).

Ouekyje ce aa yyenumum objawrbaBajy dunsnyka csojctaBa KapboKCMNHUX
KMCesIMHa Ha OCHOBY 3Hara O NOMAPHOCTM DYHKUMOHaNHe rpyrne n MmoryhHocTum
rpahewa BoAOHMYHE Be3e, Aa ynopehyjy n objawmrasBajy Kncenoct
KapboKCUNHUX KUCeNUHa, afikoxona u geHona, v Aa 1o UiycTpyjy XeMmnjckum
jeaHaunHama (peakuuje ca MeTanom, 6a3oM n connMa yribeHe KnucenmHe).
Pa3zmaTpare XxeMnjcknx peakumnja kapbokcUnHUxX KncenmHa obyxearta peaykumjy
KapbOKCUNHNX KUCeNUHA, peakKTUBHOCT ANKAapPOOKCUNIHUX KNCENNHA,
He3acuheHnxX n CynCTUTyncaHmx KapbokCunHnx kmcenuHa, nobujare aepusaTta
KapbOoKCUIHUX KUCeNnHa. Y HacTaBKy yyera 0 AepuBaTtuMa KapboKCUAHNX
KucCennHa, o4yekyje ce Aa ydyeHuum npeacraB/bajy XeMUjCKuUM jeaHauynHama
peakumuje Xxnaposnuse, aMmoHO/IN3e N afikoxonuse. Xnapoausy ecrtapa yYeHunun
MOry NoBe3aTun U Ca NMPUMEHOM Y CBAaKOAHEBHOM XUBOTY. Y TOKY
nabopaTtopujckmx Bexbu yyeHuum Ncnntyjy pactBop/bUBOCT KapboKCMAHUX
KMCenuHa y BOAU U OpraHCKMM pactBapaymma, ynopehyjy KucenocT u AejcTso
kapbokCcunHMx KkmcennHa Ha metane, 6aze, NaHCO;, n gobujajy canyH
XNAPONN30M MacTu unn yrba. CMHTE3a acnupuHa UaycTpyje BaxKHe nHayCcTpujcke
npouece, a uspadvyHasare NpuHoca peakumje ocnocobsbaBa yyeHuke aa
yo4daBajy o4HOC u3Mehy TeopunjcKor n ekcnepuMeHTa IHor NnpuHoca, BpeaHyjy
nobujeHe pesyntaTte U KPpUTUUKKU NMPENCNINTY]Y NOCTynak. Y ussewTajy o
eKCrnepuvMeHTasIHOM pafy yYeHUUU MOry HaBecTu n nHgopMaunje o oBoj
(HM3NONOLWKM aKTUBHO] CYrNnCTaHUM, Kao M 0 OAHOCY NpeMa HeHOj NpaBUITHO]
ynoTpebu y cBpXy odyBama 34paBiba. Y OKBMPY abopaTopujckmux Bexobun og
yUYeHuKa ce o4veKkyje aa oapene CTPYKTYpY OpraHCKOr KMCEOHUYHOr jeaAnrbera
uHTepnpetnpaneMm IR 1 NMR cnekTapa.

OpraHcka jeauMrera ca a3oTOM U CYMNoOpoM

OpraHcka jeautbera ca a3oToM M CYMMNOPOM yUYeHMUM KNacnudukyjy Ha OCHOBY
byHKUMOHaNHUX rpyna. Oa yyeHuKa ce odekyje Aa nuiy dbopMyne u Hasnee



HUTPO-jeaAnrerba, aMnHa, aMoHUjyM-Conn, Tnona, cynduaa n gucynduaa, Kao u
dopmyne n HasmBe nlomepa ammHa n Tmona. O MGU3NYKMM CBOJCTBMMA YUYEHULMU
MOry YUYUTU KPO3 3ajeaHUYKN Npernes, a 3aTUM pasMmatpaTun pasnnke y
XEMWjCKNUM CBOjCTBMMA. Paaun ctuyara pyHKLUMOHANHUX 3Hawa, NoTpebHo je aa
y4YyeHnun pasmaTtpajy nHgopmaumje o NpuMeHn OBUX CYNCTaHuUM, U Aa nx
noeesyjy ca CTPYKTYpPOM M CBOjCTBMMA cyncTaHum. Ouekyje ce Aa XeMUjCKnM
jeAHauMHaMma npeacTaB/bajy peakumje aMuHa, HUTpPO-jeanrserba, TMona m
avcynowunaa, na objawraBajy Kako ce HacTana jeanrbera Mory KOpucTuTu 3a
Aobujarbe Apyrmx cyncraHum Tako Aa nMmajy WTo MarKu HeraTMBaH yTuuaj Ha
XXWUBOTHY cpeauHy. YueHnuu 6u Tpebano ga pasnukyjy nojMmose 60ja 1 NUrMeHT
Ha OCHOBY pPacTBOP/bUBOCTMN.

NabopaTtopunjckmn paj ydyeHuKa y OKBUpY oBe TeMe obyxBaTa eKkCcTpakuujy u
xpomaTtorpaduja NnpmpoaHuUxX 1 BewTayknx 6oja. Y3 To, 04 ydeHuKa ce o4yekyje aa
oapene CTpPYKTYpY jeanmera ca CyMnopoM M a30TOM MHTepripeTnpameM IR n
NMR cnekTtapa.

OpraHcke 3arahyjyhe cyncraHue m oap>XxuBa npomsBoama

Mpu pasmaTpamy 3arahmBara XUBOTHeE cpeanHe ydyeHunun 6u tpebano aa
carnegajy cnoxeHoct npobsiema, aa oH obyxBaTa y3poK, UHTEH3UTET, Tpajare,
340paBCTBEHE, €KOOWKe, EKOHOMCKe, ecTeTcKke 1 apyre edekTe, a aa
Nnpou3BoOAHa XpaHe, KO3MeTUUYKMUX NPpOn3BoAa, eHepruje, nekosa, Matepujana,
HEeONXOoAHWX 3a OMNCTaHaK YyoBeka, obyxBaTa MNOCTYrNKe N XeMmjcke peakuuje y
KOojuMa HacTajy noTpebHn Npon3BoAM, a Y3 HbUX U CYMNCTaHLUe Koje ce Mory
03HauuTK Kao oTnaj, 36or yera ce cee BULIE Pa3IMYNTMX CYNCTaHUM Moxe Hahu
y npupoau. YuyeHnumn tTpeba aa pasBujy KpUTUUKKM CTaB NpeMa NpucycrBy
AYyroTpajHnx opraHckux 3arahueada, Kao WTO CYy NOAUUMKIINYHM apOMaTUYHN
Yr/bOBOAOHWULM, OPraHO-XN0pHN NecTMUnan, NonmxaopoBaHn budenmnn, y
XXMBOTHO]j cpeanHu. MoTtpebHo je aa yode aa CyncTaHue A0CNEeBAHEM Y XXUBOTHY
CpeaAnHy, 3aBUCHO 04 HbUXOBUX PU3NUYKNX U XEMUJCKNUX CBOjCTaBa, MOry nsassaTtiu
npoMeHe, Mawer nnm eeher nHTesnTeTa, Kao U Aa no4vyeTHa NMpPoMeHa Moxe
NOKPEHYTU CepUjy Apyrnx npoMeHa. YueHnum 6u tpebano aa naeHTudumkyjy
3arahyjyhe opraHcke cyncraHue Koje Mory usassaTh HapyllaBamwe KBanuTeTa
XXMUBOTHE cpeanHe u n3pope 3arahuBara, Tj. MecTa Ha KojuMa OHe ynase y
XXWUBOTHY cpeauHy (AMMHAK, U3nasHe ueBu oTrnagHe sBoge, HesawTuheHe
AenoHuje oTnagHor matepujana). Y pa3MaTpamy npoueca nsasBaHux
3arahyjyhum cyncraHuama, BaXHo je Aa y4YeHuum yodaBajy Aa ce 3a
carnegaBarbe HUXOBOr yTULAja Ha XMBOTHY CpeanHy Mopajy y3eTu y 063ump u
6pojHu NnpupoaHn dakTopu (NpoMeHa TeMnepaType, KpeTarbe Basayxa, NpoMeHa
BNI@XXHOCTW Basayxa, KpeTare BoAe, UTA.), KAa0 U nHTepakumje Ao Kojux Aonasu
namehy sarahyjyhux cyncraHum, ga je notpebHo npatutn mehycobHy noBe3aHoCT
npoueca y XMBOTHOj CpeAnHWN, Aa NMPOMeHa Yy jeAHOM CerMeHTy XUBOTHe cpeauHe
n3asmea ogpeheHe NpoMeHe y CBUM OCTasIMM CerMeHTuMa. Y OKBUpPY TeMe
noTtpebHo je aa yyeHmum pasmaTpajy Mepe Koje ce MOory npeayseTtu y unby
cnpeyaBama 3arahmeBama Basgyxa, BoAe U 3eM/buLlTa.



YueHuum 61 Tpebano fa ypaae aHanumsy npoumsBoaHe y KOjoj je OCHOBHO Mepuso
durHaHcHnjckn edekaT, Tj. 406UT N epukacHocT (noBeharbe Npon3BOAHE U
npuxoaa, y3 CMatbehe TPOLKOBA) M NPOU3BOAHE Y KOjO] je HajBaxHuje
OAPXXWBOCT pecypca (3eM/buwiTa, BOAE) M O4YyBame XMBOTHE CpeanHe n
6uoameepanTeTa. YyeHNUM MOry Aa UCTpaxe Kako HacTaje ogabpaHa cekyHaapHa
CMpOBMHA, oA Yera ce aobuja, Kyaa nae HakoH ynotpebe (UMCTpaxuTu NyT oTnaja
y /loKany) v Aa cee TO NoBe3yjy Ca 3aKOHCKOM perysiaTMBOM Ha HauMOHaIHOM
HUBOY.

III. NPAREHE U BPEAHOBAHE HACTABE U YHEHA

Y HacTaBu OpUjeHTUCAHOj Ha AOCTU3aHe UCXo4a BpeaHyjy ce npouec v NpoAyKTH
ydyema. MNMpmnmkoM cBakor BpegHoBama nocturHyha notpebHo je yuyeHuky aatu
noBpaTHy MHMOpPMaLUKjy KOja noMaxe Aa pasyMme rpelke n nobossblia yyere u
pe3synTtaTt. CBaka aKTUMBHOCT je npuinka 3a npoueHy HarnpeaoBaka U AaBaHa
nospaTtHe nHdopmauuje (dbopMaTUBHO NpoBepaBame), a ydeHuke Tpeba
ocrnocobsbaBaTh Aa npoueryjy CONCTBEHM Hanpeaak y oCTBapmMBaky MCxXoaa
npeaMeTta. Tako, Ha NpuMep, NUTawa y Be3n C AEMOHCTpaunjom orneaa,
y4YyeHn4yKa 3anaxara, objawrera 1 3ak/bydun, mory 6uTH jeaaH oa HaumHa
dopmaTMBHOr NpoBepaBara. AHaIn3a y4eHUUYKUX o4rosopa npyxa ysua y To
Kako OHW nNpuMajy nHdopMauunje ns ornega v nsgeajajy 6utHe, aHanusupajy
cuTyaumje, noBesyjy XeMujcke rnojMoBe M nojMose opMmpaHe y HacTaBu ApYyrmx
npeameTta y dpopMmynucamwy objalimera 1 n3sohemy 3ak/byvaka 0 CBOjCTBMMA U
npoMeHaMa CcyrncrtaHuu. TakBa npakca npahewa HanpegoBaka yvYeHukKa
nocTtassba UX Yy NMo3numjy Aa nosesyjy v NpuMemnyjy Hay4yHe nojMose y
KOHTEKCTUMa obyxBaheHUM AeMOHCTpUpaHuUM ornegmma, 4ONPUHOCK pa3Bojy
KOHLEeNTyaHOr pa3dyMeBara U KPUTUYKOI MULW/bEHA, U NpUNpemMa y4yeHuke aa
Ha Taj Ha4YMH pa3MaTpajy CBOjCTBa M NMPOMEHE CYNCTaHUM C KOjUMa Cy Y KOHTaKTy
Yy CBaKOAHEBHOM XXUBOTY.

Mpahere HanpeaoBamwa yyeHuka Tpebano 6u ga obyxsaTu cBe HUBOE
npes3eHToOBaHa XeMUjCKNX caZpxKaja: MaKpPOCKOMCKU, YECTUYHN U CUMBOANYKHK
HMBO. NMuTamumMa 6u Tpebano NoacTULATM YYeHUKe Aa npeasuae wTta he ce
aecutn, aa onpasaajy nsbop, objacHe 3alITO ce HeWTOo AECMIO U KaKo ce
Aecuno, noBexy pasnnumTte obnacTtu cagpxaja, npernosHajy nMTarba nocraB/beHa
Ha HOBW Ha4YnH, N3BYKY KOPUCHE noAaTKe, anuv n aa npouemyjy wra HUCY
pasyMmenun. YuyeHuke 6u Tpebano oxpabpueatu aa npeseHTyjy, objawraBajy u
6paHe cTpaTeruvje Koje Kopucte y pewaBary npobnema. TuMe ce oHU NOACTUYUY
0@ pecTpyKTypupajy n opraHu3yjy cagapxaj Ha HOB Ha4uH, U3aBajajy pesieBaHTaH
[eo0 caapxaja 3a pewaBare npobnema, objawrbaBajy HauMH pellaBarba
npobnema mnu Tparajy 3a pas/iMYnTUM HauMHMMa pellaBara npobnema. Ynora
HacTaBHMKa je Aa BOAW NUTamKMMa UM cyrectmjama pe3oHOoBaHe yyYeHuKa, Kao U
Aa npyxa nospaTHe nHdopMaumje. Ha ocHoBy pe3yntata npahewa u
BpeAHOBaHQa, 3ajeaHO ca yyeHnumMa Tpeba nnaHmpaTu npouec yyema.

OuerbMBame (CyMaTMBHO NPOBEpaBakbe) je cacTaBHM o NMpoLeca HacTaBe U
yuyerba KojuM ce ob6e36ehyje cTanHo npahere ocTBapMBatba LW/ba, MCXoAa U



CTaHaapaa nocturHyha. YuyeHuK ce ouemyje Ha OCHOBY YCMeHe nposepe
nocturiyha, nncMeHe nNpoBepe M NpakTUYHOr pada. BaxHo je na akTUBHOCTMU
y4YyeHuKa y npouecy HacTtaBe U ydyera, GopMaTUBHOI U CyMaTUBHOI NMpoBepaBama
6yay ycarnaweHe npema o4ekMBaHWUM Mcxoamma, U aa ce Npuankom ouermBara
04 yYeHWKa He o4eKyje ncnyraBarbe 3axTeBa 3a KOje HUCY UManu nNpuanky aa
TOKOM HacTaBe pa3Bujy noTtpebHa 3Harba N BELITUHE.

HacTaBHWK KOHTUHYMpPAHO NpaTu U BpeaHyje, ocuM nocturHyha yyeHunka, m
npoLuec HacTaBe M y4yera, Kao u cebe n concTtseHu paa. MpencnutmBame
HacTaBe NpeMa pe3ynTtaTtMMa Koje NOCTMXY YUYEHULM je BaKHa aKTUBHOCT
HacTaBHMKA U Nogpa3yMeBa NPOMEHY Y METoAaMa HaCTaBe U yYeHa,
AKTMBHOCTMMA M 3ajauMMa YYeHMKa, U3BOPMMA 3a yYehe, HAaCTaBHUM
cpeacTeMMa, Tako Aa ce yyeHmumma obesbeam HanpeaoBarbe Ka 60/buM
nocturHyhuma.

PAYYHAPCTBO U UH®OPMATUKA

Lnb yuyerba padyHapcTBa M MHGOpMaTMKe je CTuuare 3Hara, OB/lajaBakbe
BeWwTUHaMa n opMmpare BpeAHOCHMX CTaBOBa KOjuU AOMNPUHOCE pa3Bojy
nHdOopMaTMUKe MUCMEHOCTM HEeONMXoAHe 3a Aasbe LWKO0Bakbe, XMUBOT U pag Y
CaBpeMEHOM ApYyLITBY. YCBajatbeM KOHLEenaTa U3 padyHapCcKmMX HayKa, YYeHUK
pa3Buja CNOCOBHOCT anCTPaKTHOr U KPUTUYHOI MULW/bEHA O ayTOMaTusaumjm
nocnosa y3 nomMoh MHPOPMALNOHO-KOMYHUKALMOHUX TEXHONOMMja U pa3Buja
CrMocobHOCT eheKTUBHOI Kopuwhera TeEXHOM0rMje Ha paumoHanaH, eTM4yaH 1
6e3b6enaH HaunH.

ONMWwTA NMPEAMETHA KOMIMETEHLMIA

YyereM HacTaBHOr nNpeaMeTa PauyyHapcTBo M MHDOPMATMKA YUYEHUK je
ocrnocobsbeH Aa NPMMEHM CTeYeHa 3Hara M BewTuHe u3 obnactu
MH(POPMaLIMOHO-KOMYHUKALIMOHUX TEXHOMOMNja paan UcnyraBama NOCTaB/beHUX
LUu/beBa M 3agaTaka Y CBaKOAHEBHOM XMBOTY, Aa/beEM LIKOJSIOBakby N byayhem
paay. Pa3Buno je cnocobHOCT ancTpakTHOr M KPUTUYHOI MULLIbEH@ Y3 NoMoh
NHGPOPMALMOHO-KOMYHUKALIMOHUX TEXHOMOornja. Pa3Bumo je aurntanHy nmMcMeHocT
M NO3UTUBHE CTaBOBE MNpeMa padyHapCKUM Haykama.

CNMEUMONYHE NPEAMETHE KOMMNETEHUMIE

CneundunyHe npegMeTHe KOMNETeHUMje npeacTas/bajy onuc cneundumyHnx
cnocobHOCTM yyeHuKa Koje My omoryhaBsajy Aa pa3ssuje onwTy npeaMeTHY
KoMmneTeHunjy. NMoagpasymeBajy cCnocobHOCT 3a 0ArOBOPHO Kopuwhene
NHMOPMALMOHO-KOMYHMKALMOHNX TEXHOI0MMja Y3 Npeno3HaBatbe NoTeHuujasHux
pu3nka n onacHoctn. CneunduyHe KkoMmneteHumnje obyxsaTtajy cnoCcobHOCT 3a
6p30, epnKaCHO M pauMoOHaNHO NpoHanaxerwe MHdopMaunja KopmwhereM
pavyHapa, Kao U HbUXOBO KPUTUYKO aHanusupare, CKiagmwTernhe U npeHowere
N npeactaB/bame y rpadunuykomMm obnumky.

Paspepn Tpehn




HepesrbHn poHa yacoBa | 2 yaca
MNoanwmwn poHg Yacosa | 74 vaca
ncxoam
Mo 3aBpuieTky OBJIACT/TEMA | CAAPXAIN
pa3pena yyeHuk he
6uTn y cTary aa:
- npero3Hajy
MoryhHoOCTHM 3a
NpuUMeHy
6ronHdopmaTuke Yrno3HaBae ca K/iby4HUM
— pasyMejy OCHOBHe KOHLEeNnTMMa 1 npobnemuma y
61onowKe noaaTke, caBpeMeHoj buonHdopmaTnum
Kao v KoHuenTe U PauyHapcke MeToze 3a obpany
TEXHONOrn€ 3a M aHannsy 6MONOLKUX
- npoHanase xe/eHe | BuonndopMaTUK WMHTeprpeTaumje nogataka u
6ronoLwKe nogaTke y a n3sohera 6MONOLKN n
OKBUpY MocTojehnx MEeAMLIMHCKN 3HauyajHuX
6a3a noaaTaka 3aK/byHaka.
- No3Hajy HaumHe Base 6buonowknx nogataka -
kopuwherba nojam mn knacudukauumje
6MONOLKMX NoAaTaKa (npumapHe u cexyHaapHe
y3 nomoh 6ase, onwTe n
MaTeMaTUUKNX, cneumjanusoBaHe
CTaTUCTMUKMX MoAena
Kao 1 Moaena
MaLUMHCKOT y4YeHa
- naeHTUduKyje MpeaMeT ekoMHpopMaTuKe
3Hata] (exonorwuja, 6uonoruja,
eKoMHdopMaThke y reorpadmuja, KBaHTUTaTUBHE
CaBpeMEHOM ApyLliTey MeTo4e, payyHapcke Hayke).
“ HaBeae npuMepe
NpUMeHe PauyHapcku nporpamu

TB KW anaTtun) Koju
ekonHdopmaTmKe ExonHdopMaThka (codTBEpcku anatu) Koju ce

— KOpUCTU codpTBEpCKe
anate 3a obpaay
nogataka y obnacrtu
eKOUHdopMaTrKe U
3Ha ga npoTyMaumn
oapeheHe noaaTke

npuMemnyjy y
eKOnHpopMaTMLMW.

Mogaun (Npukyn/bare
BanMaHuUX nogataka, obpaaa
nogartaka, Tymayewe 1
npe3eHToBamE).




- yHece cepujy (HuU3)
nogaTtaka

- U3BPLUKM jeaHOCTaBHe
aHanunse Hu3a
nogaTtaka (M3padyHa
36up, npocek,
npoueHTe, ...)

- rpadunukm
npeacTtaBn HU30BE
noaataka (y obnuky
JIHUjCKor,
ctybuyacror unu
CeKTopCcKor
avjarpama)

- YHece TabenapHe

Paa ca nogauumMa
Yy TeKCTyasZIHOM

lMporpaMcku jesnum u
OKpY>eHa MorogHu 3a
aHanu3y n obpaay noaartaka

(Jupyter)

YHOC nogaTaka y
jeaHOAMMEH3MOHE HU30Be

Mpadmnyko npeacraB/bame
HM30Ba nogaTtaka

NporpaMckom YHOC 1 NpeacTaB/bambe

noAaTke nin ux yaura | jesuxy TabenapHo 3anncaHmnx

N3 NOKanHUX Unu noaataka

yAarbeHUX aaTtoTeka u

CHUMU NX AHanuse TabenapHo
3anmMcaHmnx nopartaka

- M3BPLUM OCHOBHE

aHanunse n obpage O6bpane TabenapHo 3anmMcaHmnx

TabenapHux nogaTtaka noaataka (copTupatrbe,

(no Bpctama 1 no buntpupame, ...)

KOJIOHama)

- M3BPLUM OCHOBHE

obpage TabenapHux

nogaTtaka

(copTunpatbe,

dbunTtpuparme, ...)

- objacHu npuHumne

acTtepcke u apaKTepucTMKe padyHapcke

K y

BEKTOpPCKe rpaduke m rpacpuke (RGB u CMYK mopenu

mMoaena npukasa 6o0ja; npukasa 6oja, pacrtepcka u
BeKTopcka rpacduka)

- Kpeupa pacTtepcky PauyHapcka

CN1K n3abpaHom Pan y nporpamy 3a pacrtepck

Yy p rpaduka Yy nporpamy 3a p PCKy

nporpamy;

- KOpUCTW anaTte 3a
ypehuBame 1
TpaHcdhopMaunjy
cNnvke;

rpacpuky

dopmaTu 3anmca cnmke
(komnpecuja ca rybutkom,
KoMnpecuja 6e3 rybutka)




- onTuMusyje
KpenpaHy C/nuKy 3a
npukas Ha
pasnnuynTmuMm
Megmnjuma;

- opabepe
oarosapajyhun ¢opmart
3anuca cnauka.

- Kpeupa jeaHOCTaBHMU
Beb6-cajT Ha OCHOBY
rotoemx Beb pelwera

- Kpeupa cTtaTuuky
Beb6-CTpaHy
kopuwherwem HTML-a

- cTunmnsyje
Beb6-CcTpaHy
kopuwherem CSS-a

Be6 au3ajH

FoToBa Beb AM3ajH pellera
(WordPress, Weebly, Wix...)

YHuBep3anHu npuHumnm sebd
An3ajHa

OcHoBe HTML-a, OCHOBHM
efleMeHTU 1 aTpmnbyTn

Ctunosu (CSS), 0OCHOBHM
CenekTopm, CBojcTBa U
BpPeAHOCTH

- Kpeupa
Beb6-CTpaHuMuUy Koja
caapxu dopmynape

- 0bpaau nogatke
yHeTe Npeko

N3pana popmynapa y Beb
CTpaHuum

OcHoBse je3uka Java Script

dbopmMynapa KnujeHnrtcko Beb
Kopuwherem jesnka nporpaMupate Y6aumBarbe MHTEPaKTUBHUX
Java Script efnieMeHaTa y Beb cTpaHuuy
KopuwhereM jesnka Java
- Kpeupa .
Script
Beb6-CcTpaHumuy ca
WHTEPAKTUBHUM
enemMeHTMMa
- capahyje ca
OoCTasnM 4YnaHoBMMa dase npojeKkTHOr 3agaTka o4
rpyne y oaabupy nu3paze nnaHa ao
Teme, NpUKyn/bakby n npeactaB/bakba pellera.
2222@%::::3]“& MPOJEKTHMU N3papa npojekTHor 3agaTka y
S3AAOATAK Kopesauuju ca Apyrum

NMpOjeKTHUX pesynrtaTa
M 3aK/by4aka;

— KOpPUCTKN MoryhHoOCTH
Koje npyxajy
padyHapcke mpexe y

npeamMeTMma.

BpeaHoBarbe pesynraTa
NpojeKTHOr 3aJaTKa.




chepun KOMyHUKaumje
N capagme;

- Kpeupa, objasrbyje
N npeacrtaB/ba
AurntanHe cagpxaje
Kopuctehu
pacrnonoxuee anaTte;

- BpejHyje npouec u
pe3sysTate NpojeKTHUX
aKTUBHOCTMW.

ynyTcrBo 3A ANAAKTUYHKO-METOANYKO OCTBAPUBAIBLE NMPOrPAMA

HacTaBa ce u3Boau y gBo4acy, ca NosioBUHOM OAes/bera Yy padyHapCKOM
KabuHeTy, y rpynama He sehum og 15 yyeHuka.

Ha nouyeTky HacTtaBe ypaauTu NpoOBEPY HMBOA 3Haha M BELITUHA YYEeHUKa, Koja
Tpeba Aa Nociy>Xu Kao OpUjeHTUP 3a OpraHM3aunjy n eBeHTyasnHy
MHAMBMAYaANN3aLUMjy HacTaBe.

Mpu peanunsaunjn nporpama gatv NpeaHOCT NPOjeKTHOj, Npo61eMCcKoj U aKTUBHO
OpUjeHTMUCaHO]j HacTaBK, KOOMNEPATUBHOM y4dery, U3rpagkn 3Harmba U pas3sojy
KPUTUYKOI MULW/bEHA. YKOIMKO YCI0BM A03BO/baBajy AaTW YYeHUUMMa NoapLiKy
XnbpmnaHnMm mMogenom Hacrtase (KoMbMHaUMjOM TpagMuUMOHANHe HacTaBe U
€/1eKTPOHCKM NOAPXKAHOI yyera), NOroToBo y ciyyajeBnuMa Kaga je 36or pasnuka
y npeasHamwy notpebHa Beha nHameuayanusauuvja Hactase.

MpeanoxeHn 6poj yacoBa No TeMama je OKBUPHU, HA HACTaBHMUKY je Aa NMpoLeHn
notpebaH n gososbaH 6poj yacoBa No TeMama y3nmmajyhu y o63mp 3Hara un
BELWTMHE KOjU YYEeHULUM NMajy U3 NPEeTXOAHOr WKON0BaHa M XUBOTHOI MCKYCTBA.
Mpenopyka je Aa HAaCTaBHUK, Y 3aBUCHOCTN o4 MOryhHOCTU yyeHunka u
payvyHapcke ornpeme, npoueHn n KoMbmnHyje y ToKy CBaKoOr ABo4Yaca pasnnymre
HacTaBHe MeToae n 06/inmke paga Kao WTO Cy caMoCTasiHM pasd yvyeHuka (no
NpUHUKMNY jeaaH y4YeHuK — jeaaH padyHap), paa y naposuMa (4ABa yyYyeHuKa
NCTOBPEMEHO 1 3ajeAHO pellaBajy KOHKpPEeTHe 3a4aTKe), paj y MamwuM rpynama
(noyeTHa aHanusa v naeje 3a MeToe pellaBara), Kao U paj ca LesioM rpyrnom
Kajda HacTtaBHMK objawrbaBa, Npukasyje, AEMOHCTPMpPA U KPO3 ANCKYCUjY yBOAM
yyeHuke y HoBe obnacTtu.

I. MITAHUPAHE HACTABE U YHEHA

MNMporpam ycMepaBa HaCcTaBHMKA Aa HaCTaBHM MPOLIEC KOHUMNMPA Y CKaay ca
AedUHUCaHUM NcxoauMa, 0AHOCHO Aa NaHupa Kako Aa YUYeHUUM ocTBape
ncxoae, n Aa msabepe oarosapajyhe Metoae, akTMUBHOCTM M TEXHMKE 3a paj ca
ydyeHnumma. edurHNCcaHM UCxoam nokasyjy HacTaBHUKY M Koja cy TO
cneunduryHa 3Hartba U BEWTUHE KOja CYy YUYEHMKY noTpebHa 3a Aarbe yyere U
CBaKOAHEBHM XWUBOT. MNpUINKOM NiaHMpama Yaca, ucxoae npeasuheHe
nporpaMoM Tpeba pasnoXuTu Ha Makbe M Ha OCHOBY HbMX MAAHMPATU aKTUBHOCTM



3a KOHKpeTaH 4ac. Tpeba nmaTtu y BuAy Aa Ce UCXOAM Y Nporpamy pasnunkyjy, aa
Ce HEeKM Mory nakuwe n 6pxe ocTtBapuTh, A0K je 3a oapeheHe ncxoae notpebHo
BULLE BPEMEHA, aKTUBHOCTM M pada Ha pasnmunTmM cagpxajuma. Ncxone tpeba
nocMaTpaTh Kao LUu/beBE KOjuMa Ce TeXM TOKOM jeaHe WKOoJICKe rogumHe. HactaBy
y TOM cMucny Tpeba ycMepuTu Ha pa3Bujatbe KoMMNeTeHuuja, n He Tpeba je
YCMEepUTU CaMO Ha OCTBapuMBatbe NojeaAnHauYHMX Ucxoaa.

Mpn obpaan HoBUX cagpxkaja Tpeba ce ocnamwaTh Ha noctojehe NCKYCTBO U
3Harbe y4YeHuKa, U HacTojaTu, rae roa je 1o moryhe, Aa y4yeHuum camocTasHo
OTKpMBajy MatemMaTuM4yke NpaBMIIHOCTM N n3Boae 3ak/byydke. OCHOBHa yrora
HacTaBHMKaA je Aa 6yae opraHM3aTop HacTaBHOr npoueca, Aa noacTuye m
yCMepaBa aKTUBHOCT yuYeHnKa. YueHunke Tpeba ynyhusatu ga Kopucrte yLb6eHuK v
Apyre n3Bope 3Hara, Kako 6u ycBojeHa 3Hawa 6una TpajHuja n wupa, a
y4yeHnuUun ocnocobsbeHun 3a NpUMeHy y peluaBary pa3HOBPCHUX 3ajaTaka.

Ha yacoBuma Tpeba koMbuHoBaTK pasnnuymte metoae n obnnke paga, WTO
aonpuHocn Behoj paunmoHanusaumnju HactaBHoOr npoueca, noacTuye
WHTEeNeKTyasHy aKTUBHOCT YYEHMKA U HACTaBy YMHU UHTEPECAHTHUOM U
edurkacHujom. MNpenopyuyyje ce Kopmwherwe MHTEPAKTUBHUX MeToAa, NPOjeKTHe,
npobnemcke n UcTpaxumsayke MeToae, pas Ha pedepeHTHOM TEKCTY,
(ncTpaxmneare No K/by4HUM pedmma, nojMoBuMa, nutawmnMa), AMckycujy, aebaty
n ap. 3ajegHnyka ocobnHa CBMX HaBeAeHUX MeToda je Aa OHe aKTUBHO aHraxyjy
y4yeHMnKa TOKOM HacTaBe, a npouec yyera CMeLwTajy y pasimymTte U pasHosinke
KoHTekcTe. N36op MeToada n obnuvka paga, Kao U naaHupare akTUBHOCTHU
y4yeHuKa 3aBUCU O HacTaBHMX caapikaja Koje Tpeba peanmsoBaTu Ha Yacy u
npeasmheHnx ncxoaa, anu n oa cneunduyHocTn ogpeheHor oaemsera U
WHAMBUAYANHUX KapaKTepUCTUKa YYEHUKa.

II. OCTBAPUBAHE HACTABE U YHEHA
BbnonHdgopmaTmnka (3 yaca)

Pasroesop ca yyeHMUMMa O 0BOj TEMU NOXKESbHO je 3ano4d4eTu AMCKYCUjoM, a Kao
npuMep TeMe 3a AUCKYCUjy MOXe Nocnyxuntun ,YTnuaj padyyHapa Ha pa3Boj
AvcuunanHa Koje cnagajy y obnact éuonormje n xemmje”. Llusb oBe gmnckycuje je
npoueHa Aa M Cy YY4eHUUM N KOJIMKO CYy YNO3HaTK ca pa3BojeM TexHonoruje ums
AOMeHa buonHpopMaTrKe Ha OCHOBY NMTepaType KOjy umTajy, ca3Hara Nnpeko
WHTepHeTa... [MoCcTaBuUTU NUTame y4eHMUMMa Aa Ha OCHOBY JIMYHOI UCKYCTBA
npeaBunae Kako ce UCTpaxkmeamwa y 0BOj obnactn mory nobosobwiatin, Koje cy To
AvcumnanHe Koje ce mory ,ybp3atn” padyHapckuMm meTtogama Koje
noapasyMmeBajy npubasrbare nogataka, kKopuwhere padyyHapCcKnux cumynauuja...

Mpnbnmxuntn nojam bnonHdpopmaTnke Kao rpaHe Koja obyxsaTta npuKyn/bame,
Knacudunkaumjy, yyBamwe U aHannsy 6MoxeMmnjcknx n 6Monowknx nHpopmaunja
KopuwhereM padyyHapa. HanoMeHyTH Aa je 0OCHOBHU unb bnonHdopmaTuke
kKopuwhere nHdopmaumja aobmnjeHnx payyHapckuM MeTogama 3a pasyMeBare
6ruonowkmnx npoueca.



MoaceTnTn ydyeHmnke Ha TeMy OCHOBM reHeTuke Koja je obpahusaHa y aopyrom
paspeay u3 npeameTta buonornja n HaBeCTM MHPOPMATUBHO HEKE 04 MMaBHUX
NCTpaxuBaka Ha OCHOBY padyyHapCKMX MeToAa Koju Cy ce u3aBojunmn y
6uonHdopMaTmMumM, a TMUy ce npoueca obenexasara reHa U HUXOBUX
6uonowkmnx ocobmnHa y AHK cekBeHum:

CekBeHUuMjasniHa aHanm3a - YKasaTu Ha Benunku ybp3aH pa3Boj UCTpaknBaka
raoe ce nopehemeM reHa yHyTap BpCcTe uam naMehy pasnnuntux BpCTu Tpaxe
cnnyHoctn naMehy dyHkumnja npotemHa, nnm ogHocn nsmehy Bpcta. MNpeacraButu
pavyyHapcku nporpam Blast kao jeaaH oA HajkopuwheHujux y nHpopmatnum 3a
ynopehuneame npuMapHux 6nonowknx cekseHun. O6jacHUTU CBpXY TakKBUX
nporpamMa Koju Mory ga KomneHsyjy mytauuje (u3mewaHe, obpucaHe nam
ybaueHe ocHoBe) y AHK cekBeHUM, N Aa NAeHTUPUKY]jYy CEKBEHLE KOje Cy
CpoAHe, anun HUCY naeHTnyHe. NMpeacraBnutn MeToay ,WOTraH CeKBeHuupare”
KOoja aaje cekseHue Buwe xubaga manux AHK dparmenaTta.

O3HauyaBambe reHoMma - ViHpopmMaTneHO ob6jacHUTK npouec obenexaBare reHa
N HNXOoBUX bnonowkmnx ocobmHa y AHK cekBeHUM Kao jeaaH o4 BaXKHUjuX
npobnema kojuma ce obnacrt reHomuke 6asu y3 Kopuwhemwe ogpeheHnx
padyyHapckux mogena. Haeectun aa je npBu codpTBep 3a 03HayaBare reHoMa
Hanpasuno 1995. rognHe OBeH BajT KOju je CeKBEHLMOHUPAOo M aHaNN3npao Npseu
reHOM XWBOr opraHusma, 6aktepunjy. MHdOpMaTUBHO NpeacTaBuUTU rpyny
nporpama GeneMark kojun ce KopucTte 3a aHanusy reHoma AHK.

Mpukyrnsbawe n noHyaa nHpopmaumja: Harnacutn ga je pa3soj seb
TeXHOMI0rnja 4oONpMHEO NpUKyn/bakby MHOpMaumja n cTtBapamy 3HadyajHUx 6asa
noaaTtaka. HaBecTn npeTpaxuBare Beb-a Kao BPCTy y4yewa, T3B. ,CAy4dajHo
yyene” Koje ce agellasa npuv npernegamwy matepujana o Hekoj ogabpaHoj Temu.
HanomeHyTu HeraTMBHe edekTe KOju y OBOM Cny4ajy Mory aa ce jase, jep
npeTpaxuBare n gobujare nHdpopmaumja Ha oBaj HauMH Mopa aa byae
KOHTpoNMcaHo aa 6u ce nobwunn agekBaTHU U BaNNAHM pe3ynTaTn UCTpaXxuBakba.

Ca ydyeHnumnmMa nornepatu 6ap Tpmn Beb nokaumje Koje Mory noCayxXuTm 3a
edumkacHuje pazymeBare 6uonorunje n buonHdbopmatTnke. Hekn og npegnora cy:

http://www.howstuffworks.com/index.htm, cajT koju nma concTBeHy npeTpary
KOja ce BpLIN YHOWEHEM KibyYHUX peyun. MNMoa pybpmnkoMm Hayka mMory ce npoHahwu
oarosBopu Ha nNuTama: Koje XneoTure Ccy npee Hacenune KonHo?, LWTa je
esonyumja?, WTta je TpaHcnupauumja? n cnuyuHo. Moa pybpukoM 34pas/be Moxe ce
Ca3HaTW WTa Cy TO aHTMBMOTMUMN, KaKo aenyje BuTamuH [l nnm KopeunH Ha
opraHusam, uta.

http://nobelprize.org, Ha 3BaHM4YHO] BE6 nokauujn Hobenose doHaauuje
nocseheHoj Andpeany Hobeny, Hobenosum Harpagama, HobenosumMma U HUXOBUM
pagoBmMma Mory ce npoHahu nHgpopMaTuBHM N 06pa3oBHU pecypcu n3s dbusmke,
xemunje n meauumHe. Ha agpecu http://nobelprize.org/educational_games mory
ce npoHahu urpe BesaHe 3a mnaeje n npoHanacke cTtpykrype AHK. Ocum nrapa y
OBOM 0OZeJbKYy CYy AOCTYMHM N NMCaHM 06pa3oBHU pecypcu.



MIT’s Biology Hypertextbook, http://web.mit.edu/esgbio/www/, 6unonowkmn
yLibeHunk ca moryhHowhy npeTtpare u ca getas/bHUM nHdopmMauymjama o henunjckoj
CTPYKTYpU n dyHKUMjU, MONeKynMMa Koju ynase y cactas henunje, eHsuMmnma.
Canpxu 1 TeMe U3 reHeTuke U MonekynapHe 6uonoruje (pekombuHauuja AHK),
Kao n dusmonoruje bumaka.

NBII noptan éunonowknx nHdpopmauuja, http://nbii.gov, amepnukm HauMOHANHU
pecypc 6MonoWwKNX nHpopMmauymja Koju ce Takohe Moxe npeTpa)xmBaTu rno
K/by4HOj peun. NHdopMaunje cy opraHnsoBaHe y uenmHe: burbke, XXuBoTure 1
apyrmn opranmsmm (Plants, Animals and other Organizms), CtaHnunwTa (Habitats),
Exkonowka nutarwa (Ecological Topics), PermoHanHe nHdopmauunje (Geographical
Perspectives) i AnaTtu (Toolkits). ¥ okBupy uenmHe busbke, XnusBoture n apyru
OpraHu3Mu o4 BennKe npakTUuyHe Kopuctu mory 6utn AurmntanHe cnuke (Digital
Images) http://images.nbii.gov rae nocrtoju ranepuja ca Bennknm 6pojem cnnka
BMCOKOI KBanuMTeTa KOje HaAaCcTaBHULUM U yUYEHULM MOry Aa NMpeTpaxyjy.

Moaenutn yyeHmke y Tumose Koju he no oapeheHoj 3apatoj TeMmn Ha ogabpaHoM
OHNajH pecypcy Hahu cee noTpebHe MHdOpMaunje n HaKoH Tora ypaauTtm
rnpeseHTauujy.

EkounHdopmMmaTuka (3 vaca)

Kako je ekoMHpopMaTmMKa MHTepamncumnanHapHa obnact HactaBHuK 6u Tpebano
Aa Ha YBOAHMM 4YacoBMMa MHULMPA NpUYy O MPUMEHN MaTeMaTuKe, pavyyHapCcKux
HayKa, CTaTUCTUKE N UHXEHEPUHIa Y U3yYaBakby U yrpaB/bakby €KOCUCTEMUMA.
EkonHdopMaTMKa je HayKa Koja MHTerpuLle eKonowkKe Hayke ca MHDOPMaLMOHNM
HayKaMa Kpo3 MOAE/I0BaHEe C/I0XEHUX cUcTEMa.

CeBegouu cMo Bennkor 6poja eKkoNnoWwKnx nHUmMaeHaTa y Haloj HenocpeaHoj
OKOJIMHW, KAOo U YNHbeHULe Aa ce padyHapu U nHdopMauuoHe TexXHonormje
pasBujajy BeIMKnM 6p3MHOM U NMpuUMeryjy roToBo y CBMM chepama xusoTa. M3
Tor pasnora, aobpa nuTama Ha caMo no4veTky 6m morna 6utn: Kako Moxemo ga
NpUMEHNMO Aocajallma ca3Hara M3 061acTu padyyHapCKMX Hayka Ha
cnpeyaBare eKONOoLWKNX KaTtactpoda? [a nu yonwTe BMamMmo Besy nsmehy ose
ABe rpaHe? HakoH Tora, Tpebano 6u A03BONUTU YYeHULUMMa Aa Aajy UHTYUTUBHE
OAroBope, a NpUYOM U NMUTakMMa BOAUTU PasroBop Yy UMby MAEHTUdUKOBaHA
KOje cBe TO Hay4He gucumnanHe Mory nomohu npuankoM Bpuera ogpeheHmnx
npopadyHa Ha OCHOBY KOjuUX Ce MOry npeaBnaeTn NoTeHuujanHe eKonoLwKe
KaTacTpode n Ha Taj HauuH ux nsbehn

Kako 61 yuyeHnumn cxsaTtunm cnpery nsmehy ekonorunje n nHpopmaTtnuke, Ha
yacosmMma 6u Tpebano NOCBEeTUTU NMaxKwy NojMoBMMa M3 reorpaduje, buonoruje,
Xemuje, a Koju Cy y AMpeKTHOj Be3M ca eKoCcucTteMoM, 6MoaAnBEP3NTETOM,
dnopoM, payHOM, racoBmMa Koju 3arahyjy Basayx, caCTaBOM 3eM/bULLTA,
nnacTuke, KIMMaTCKMM NpoMeHama UTA.

Jlen npuMep Kako Ce MOXEe AUPEKTHO YNoTpebuTu 3Habe N3 pavyyHapcTBa y Un/by
OUyBatba XUBOTHE CPeAMHE MOXE MpPeACTaB/baTh NpojekaT y KOMEe yUYeHULUM
UMajy 3aZlaTak [la Ha MECEYHOM HUBOY 6enexe NMoTpollky NiacTuyHe ambanaxe



y CBOjOj nmopoamum mnu y wkonu. NMpmunmkoM cakyn/bama MHpoOpMaunja yuyeHmum
Tpeba aa npeumnsHo benexe KOMNKO je NnacTUYHMX Yawa, pnawa (Manux um
BESINKMX), NNAaCTUYHOr ecuajra, Keca, Tatbupa, NI1acTUYHUX KyTuja o
cnapgonena, ambanaxe 3a KO3METUKY U CNIMYHO. YYEeHUUM nojaTKe ynucyjy y
Tabeny n obpahyjy nx kopucrtehu Hekm oa AOCTYNHUX codTBEpa MM NporpaMa
Koje cy oo Taga nsydyasanu. Cakynsbajy MHopMaumje Koja je BpCTa niactuke y
nuTary (TBpAa WM MeKa) U Tpaxe MHpopMauuje y Be3n ca cacTaBoM 1
BpeMeHoM noTpebHmnM 3a pasrpahuBame 3a CBaKy BPCTY nnacTuke.

Kpajrwu 3agaTtak oBaKBOr NpojekTta je Aa yYeHuum rnpencraBe KoUUnHY
noTtpoweHe ambanaxe, BPCTY naacTtuke n epeMe NotpebHo 3a pasrpaamy, WTa
CBe OBa KOJIM4YMHaA MOXe [a 3aragum v Koje cy nocneguue. [logaTtHo, Mory ga
NCTpaxe Kako Ce MOoXe peunkInpaT oBa KondmHa ambanaxe n Kosmko je
HoBaua noTtpebHo 3a To.

KopuncHu nMHKOBW, AoAaTHU MaTtepujanm n pedepeHue 3a OBy TEMY Hanase ce Ha
MHTepHeT cajTy 3aBoja 3a yHanpehusare obpa3oBara W BacnuTamwa
www.zuov.gov.rs/savremene-tehnologije/ y oaemnky TeMme EKOMHpopmMaTmka.

Paa ca noaauyMMma y TeKCTyaJIHOM NporpamMckKomMm jesmky (14 yacosa)

AHanusa n obpaga nogataka kopuwherem npunaroheHnx nporpamcKkmnx
okpyxewa (nonyt Jupyter/Python, Matlab, Octave, R). CBe Bpeme BpwINTH
nopehere OBOr NpUCTyMNa ca pellaBakbeM UCTMX 3a4aTaka noMohy nporpama 3a
TabenapHa M3padyyHaBara U UCTULATM NPEeaHOCTU U MaHe jeaHOor Y O4HOCY Ha
apyru.

O6jacHMTM HauMHe KakKo ce MoXe yHeTu cepuja (HM3) nogaTtaka (HaBohereM
noaataka AMPEKTHO Yy NMPOrpaMcKoM Koay, yuYnmTaBareM ca CTaHAApPAHOr ynasa
WIn 13 noKanHe unu ygasbeHe gatoteke). O6jacHMTM Kako ce nogaumn mory
rpadunyukm npmkasaTtm y obnnky nnHujckor, ctybmnyacrtor (Xmcrtorpam) mnm
cekTopckor (nuta) anjarpama. Kog dpopMmupara rpadpukoHa o6jaCHUTU HaunHe
dopmaTMpara HUXOBOI BU3yesTHOr npukasa (Hnp. nocrtae/bawe 60ja rpadumkoHa,
O3HakKa Ha ocaMma, fereHaum, ...). Npukasatm n MoryhHOCTM MCTOBpPEMEHOI
npukasa suwe rpadmkoHa. Ha npumep, Ha UCTOM rpadmMKOHY nNpuKasaTu
npoceyHe TemnepaTtype TOKOM 12 Meceun y jeAHOM rpagy CEBEpPHOr yMepeHor,
jeaHOM rpaay »Xapkor u jeaHor rpagy jy>Hor ymepeHor nojaca (Hnp. y beorpaay,
Hajpobunjy n MenbypHy) uta.

lMpukasaTn OCHOBHE aHanu3e nogataka u3soherem eneMeHTapHUX
AOECKPUNTUBHUX CTaTUCTUKA NpUMEHOM ogrosapajyhux seh geduHucaHmnx
dyHKuUMja (36upa, npoceka, MUHUMYMa, MakKCMMyMa, ...). [lpuMepe yanmaTtm us
6a3a oTBOpeHMX NodaTaka Koju ce o4HOCe Ha eKonormjy nnm 6MonHpopmMaTuky,
rna HMNp. Ha OCHOBY cepuje TemnepaTypa y jeAHOM Kpajy oApeanTn MakCUMasHy u
MUHMMAsHY TeMNepaTypy, Kao 1 NpoceyHy TemnepaTtypy 3a Taj Kpaj.

OcuM jegHOAMMEH3MOHANHUX cepuja nodaTaka npuvkasaTy n paj ca
BUWEANMEH3MOHAaNHUM, TabenapHo 3anncaHuM nogauuma. lNMpukasaTtu Kpenpame,
yHOC, aHanu3y n obpaay TabenapHo npeacTaB/beHMX nogaTtaka. HakoH yHoca



TabenapHux nogataka MpukKasaTh Kako Ce BpLUM aHanm3a nogaTtaka no Bpctama u
KonoHaMa. Ha npumep, yHocu ce cepuja nogataka (TemnepaTtypa M3MepeHa
TOKOM jeaHe Heaerbe Tpy NyTa Ha AaH (YjyTpy, Y NOAHE U yBeuye), NpuKasaTu
rpacdrukmn TeMnepaType 3a CBaku A€0 AaHa M U3padyHaTu U NpUKa3aTh MPOCeYHY
TeMmnepaTypy 3a CBaku Aeo aaHa. O6jacHUTU foaaBarbe HOBMX pPeaoBa U KOJOHA,
Kao M ynucueame Tabena y AaToTeky.

O6jacHnTM NnpuMeHe copTupama Tj. npeypehnBare enemeHaTta cepuje nnum
peaosa Tabene kako 6u ce nopehanu No BEIMYMHN MO HEKOM KpUTEPUjyMy
(HyMepuuku, nekcmkorpadckm). Ha npumep, 0OCMM LWITO HAM CoOpTUpaHe
oNaKwasa npeTpary nogaTtaka, HakKOH copTuMpara Nlako MoXeMo Aa
naeHTUdurKyjemMo u enMMUHULLIEMO aynankKarTe.

YKasaTu Ha npuMeHe dunTpuparba nogaTtaka, Tj. u3aBajarba efieMeHaTta cepuje
unu penosa Tabene Koju 3a40BO/baBajy Heke ycnoBe, Kao 1 bpojarby peaosa
Tabene kKoju nmajy Heke ocobuHe (pekBeHUN]CKa aHanusa) n ogpehunsama
CTaTUCTUKa pUNTpUpaHMX nogaTtaka.

Cse nojMoBe yBOAUTM KPO3 AEMOHCTpaLMjy Ha NnpuMepmMa peanHmx nogaTaka.
OA4 camor noyeTka AaBaTW yYeHMUMMa Hajnpe jeAHOCTaBHEe, a 3aTUM CBe
CnoXxeHunje npumepe Kpo3 Koje he camum npakTU4YHO ncnpobaTtn oHO WTO je
AEMOHCTPMpPAo HaCTaBHUK.

PauyHapcka rpacdmka (12 yacosa)

O6jacHUTK pa3nuky M3mehy BEKTOPCKOr U pacTepcKor npeacTaB/batba CIMKE,
NPeAHOCTU U HeJoCTaTKe jeaHor 1 Apyror HauyuHa.

MoaceTnuTn ydyeHuKe Ha noctojarbe RGB n CMYK mogena 60ja n Ha Be3y usbopa
MoZena y o4AHOCY Ha HaMeHy: RGB 3a npukasmeamwe Ha AUrMTanHoM ypehajy nam
Ha UHTepHeTy, ogHocHO CMYK 3a npunpeMy 3a wTaMnare. PasmMoTpuUTn nutame
oarosapajyhe pesonyuuje (kBanuteTa) rpapuuke gatoTeke y KOHTEKCTY
KOHKpeTHe noTpebe, wrtamnarwe nnn Kopuwherwe Ha gurutanHoM ypehajy,
OZHOCHO MocCTaB/bake Ha UHTepHeT. Kog noMuwara pesonyunje civke, joLl
jeAHOM noAceTUTU YYEHMKe Ha nojaM nukcesn, o4HOC KBanuTeTa Crinke u
pe3onyumje. KomeHTapmcaT KONMUYMHY MEMOPUjCKOr NPOCTOpa KOju 3ay3nma
NUCTa gurutanHa canka npunpeMsbeHa 3a WramMny n NnpunpeMsbeHa 3a
npukasmBar.e Ha Beby nMan cnakbe eNeKTpPoHCKOM nowToM. NMoBe3aTu ca
npeTparom C/iMKa y OKBUPY MHTEPHET npernegada (npertpara no ,BenymHn”
cnuke). O6jacHMTK nojam 6uTMane u Hajuewhe TexXHUKe KOMMApecuje nogataka
(koMnpecuja peaykoBameM BeiMunHe, koMmnpecuja 6e3 rybutka nogataka v
KoMnpecuja ca rybuTkom KBanumteTa cnuke), 6e3 ynacka y TeEXHUYKe getarbe
caMux anroputaMma Komnpecuje.

HacTtaBuTn paj Ha Kpeupary pactepcke rpaduke y nporpaMy Koju cy yYeHunum
KOPUCTUIM TOKOM MPETXOAHOr WKOooBara. PazMaTpaTtu jeamHuue 3a onuc
kBanuteTa cnuke, PPI (pixel per inch) v DPI (dot per inch) v paznnunte dopmaTte
3anuca dotorpaduje (jpg, png, gif, tiff, bmp ...).



Ha jegHOCTaBHMM NpuMepuMa NOHOBUTU OCHOBHE reoMeTpujcke TpaHcdhopmauuje
Hajd CIMKOM (onceuame, poTupare, CMULame U NpeBpTarbe C/INKE Yy LeNHU...),
npoeexb6aTn paa ca anatuma 3a cenekumjy n OCHoBHe Kopekunje aurntanHux
cnmka u goTtorpaduja Kao WTO Cy NpOMEHa HMBOA OCBET/bEHOCTU, KOHTpAcTa n
ob6ojeHocTun. MpoeexbaTn kopuwhere duntepa Kao wTo cy Blur (3amyheHoCT) u
Sharpen (OWTpMHA) 1 TPAXUTU 04 YYEHMKA Aa camu nsabepy pasnmuurte
OKOJIHOCTU Kaga KopucTe pasnunuute puntepe (HNp. NowToBake npasa
npmBaTHOCTM ocoba Koje cnmkamo...). MNpukasatm MoryhHoCTM ayToMaTcke
obpage sBeher 6poja gurutanHux cnmka (HNp. ayTOMaTCKO CMakewe BesInYnHe
CBMX C/NMKa npey3eTux ca gurutanHor oTo-anaparta).

YKa3zaTtu Ha MOryhHOCT KOHBep3uje jegHor y Apyrn TMn gatoTeke, Kao n
npesoherwe 3 RGB y CMYK Mmoaen, Koje cy npeaHoCTu n MaHe, notpeby 3a
KOHBEP3MjOM, M Kako 0bpaanTn u NpunpemMmTn CAMKy 3a wrtamny, Beob,
o6jaB/bmBare, cnamwe. Y3 cBakm ypaheHn npumep nojacHUTU pe3ynTarT:
ryébutak/nobutak Ha KBanuTETy, MEMOPUjCKOM NPOCTOPY, KAo M KOju nporpamu
MOry Aa ce KopucTte y Te cBpxe (NpuMmepun 6ecnnaTHMX anankKaumja Ha UHTEpHeTY
N OHUX KOje Mory Aa uHcTanupajy ko cebe).

Be6 au3ajH (20 yacosa)

O6jacHnTM yyeHnuumma nojam seb-a (eHrn. world wide web, WWW), nogeny Ha
CTaTUYKM N AMHAMUYKK BEO, noaeny Ha KIMjEHTCKE U CepBepCKe TeXHOosornje u
Teopujy Beb amsajHa (wTa je Beb ansajH, acnektn Beb ansajHa, TexHonoruje seb
AusajHa, pa3eoj Beb cajta). YueHnumma tpeba ob6jacHUTM pasnuky namehy
ctaTnuke Beb cTpaHe, aAnHamumuke Beb CcTpaHe Koja Moxe Aa caapxu dopmynape
3a cnpery ca HekoMm 6a30M noaaTtaka v Beb noptana (aatm NnpuMepe KOHKPETHUX
nopTtana ca Kojuma ce yyeHuuu cpehy, nonyT WKOICKOr eNeKTPOHCKOr AHEBHUKA,
nopTana 3a eNeKTPOHCKO MOCN0Bakbe MM NopTana Koju ce KOpUCTU y 3abaBHe
cBpxe). Mpu Hanaxery NprUMepa Ha UHTEPHETY MOXE/bHO je MoAeNnTU YYEHUKE
y TUMOBE paau Naklier u 6pxxer npoHana)xera OBUX NpUMepa y cknaay ca
MHTepecoBarMMa yyeHuka. Koa nogene Ha cTaTuuku U AnHamMnykm Beb noacrtahu
y4YyeHuKe ga camu npoHahy npuMepe npeTpaxmBakeM Ha UHTEPHETY.
MpoanckyToBaTN eBeHTyas IHe NMpeaHOCTM N MaHe oba npuctyna.

MoTpebHo je nomMeHyTU, 6e3 ynaxera y AeTa/bHMUjN ONUC NPOrpaMCcKmX jesunka,
Hajuyewhe knujeHTcke TexHonormnje (HTML, CSS, Java Script) n Hajuyewhe
cepBepcke TexHosnoruje (PHP, Python, Ruby, ASP.Net/C#, NodelS...).

Mpeactasutun jeank HTML (Hypertext Markup Language) kKoju ciy»xu 3a
O3Ha4yaBame Xunepekcra u xunepmeauja (Tekcra, cinke, 3Byka, Buaea...),
mMehycobHo noBe3aHux objekata nomohy nnHKoBa. Mictahm nocrojame
pa3nnynTUX Bep3uja cTaHhapAa je3vka v NpuInKoM usnarawa ce ApxaTtu
UCKJ/bYYMBO HajHOBMjer cTaHhapaa.

Ha npuMmepy rotoBe cTpaHe npukasaTtu MoryhHocT npukasa HTML koga yHyTap
npernenada seba. Npukaszatn MoryhHoCTK Koje caBpeMeHun npernenaym seba
Hyae Kpeatopuma Beb-ctpaHuuya (0buyuHo je 1o onuunja F12, web developer tools)



N NpuKasaTu Kako Te anaTtke NoMaxy Aa ce naeHtTndukyjy nojeamHadHu
enemeHTn Beb-cTpaHuua 1 HUXOB ONUC y jeanky HTML.

Kpo3 npumMmepe yBecTu onwTy CMHTaKCy jeamka HTML. O6jacHMTM nojam enemMeHTa
y HTML-y, Tarose (eTukeTe), U kbnXoBY 0COBUHY Aa Mory 6uTtn ,ynapeHun” nnm
~HeynapeHn” Tj. ,3aTBapajyhn” n ,camosatsapajyhun”. O6jacH1TM fa ce eneMeHT y
HTML-y cactoju og oTBapajyher Tara, cagpxaja v 3atBapajyher tara. O6jacHnTtun
nojam atpubyTa, 3anmnc atpubyTta y OKBUpY Tara Kao n 1o ga atpubytun yeek
OMNUCYjy HEKWN efleMeHT U He MOry ce nmcaTtu caMocTanHo. HarnacmTtu ga atpmbytu
Hajuewhe npeuunsHunje gedUHULWY HAUYMH Ha KOjU ce efleMeHTU Npukasyjy y
npernegady. O6jacHUTM aa Hekn aTpubyTn HUCY obaBe3Hun, anu Cy Hekaaa Bpno
6UTHN 1M NoXerbHU. HarnacuTn ga ga cy uMeHa atpmbyTta, Huxose BpeaHOCTH,
TUN U UHTEepBanu yHanpea AeduHUCaHN je3nKoM 1 Aa pasinynTn eNeMeHTn Mory
6UTKM onmncaHn pasnMunTuM aTpmbyTnma.

[MpeacraBUTK eneMeHTe KOju ONUcyjy OCHOBHY CTpYKTypy HTML aokymeHTa
(<html>, <head>, <title>, <body>). O6jacHUTM eneMeHT MeTa KOjuM ce 3aaajy
OCHOBHe MeTa-uHdopMaumje o AoKyMeHTy. ictahu ynotpeby atpmbyTa charset n
HEroBy Be3y Ca KoAMpPAHEM KapaKTepa MNpUInNKOM YyyBama AOKYMEHTA.
Mpukasatn npuMepe HTML gokyMeHaTa 4mju je cagprkaj 3anucaH Ha hupunmum m
Ha NaTUHMUKM M NOKasaTn Kako ce obesbehyje HNUXOB UCNpaBaH Npukas.

MpeacTtaBUTN OCHOBHE efieMeHTe 3a OpraHm3aunjy Tekcta yHyTap Beb-cTpaHuue:
eneMeHTe 3a obenexaBare Hacnosa (<hl>, <h2>, ...), enemeHTe 3a
obenexaBame nacyca (<p>) n enemeHTe 3a obenexaBame NMCTa ca
HyMepaunjoM u 6e3 Hymepauunje (<ul>, <ol>, <li>) 1 MHCcMCTUpATK Ha TOME Aa
ydyeHnumn nobpo osnagajy kopmwhereMm 0OBMX OCHOBHUX efnieMeHaTa. [ToMeHyTHn U
CeMaHTM4Ke efieMeHTe 3a opraHm3saumnjy caapxaja ctpaHuue (<header>,
<footer>, <nav>, <main>, <section>, <article>, ...), nomeHyT\ n gpyre, pehe
kKopuwheHe enemeHTe (Ha npuMep, <address>, <blockquote>, <code>, ...), anu
HEe MHCUCTMPATKU Aa UX YYEeHUUM HanaMeT yye. CKPEeHYTU NaXky YYeHMUMMa Ha
MoryhHocT kopuwhera JoKyMeHTauuje u pedepeHTHUX npernesa u NpupyyHuka.

OnucaTtn enemeHTe 3a geduHuncamwe Tabena (<table>, <tr>, <th>, <td>).
HaBecTn Haj3Ha4vajHmje aTpmbyTe KojuMa ce oBU enemeHTU onucyjy (width,
height, border, rowspan n colspan 3a cnajare henunja uta.).

OnucaTtn eneMeHT <a> u aTtpubyT href 3a kpenpame xmnepnanHkosa. lNMogcetTnTn
y4yeHunke Ha nojaMm URL n onuncatu pedepeHunpare objekata nyteM penatmeHe u
nyTeM anconyTtHe agpece. OnucaTn Kpempamwe IMHKOBa Ka AeNoBuMa yHyTap
Beb-cTpaHe.

OnucaTtn OCHOBHE efieMeHTE 3a NMPOMEHY PU3NYKOr U JIOTMYKOr CTMNA KapaKTepa
(<b>, <i>, <u>, <emph>, <strong>, ...)

OnucaTtu eneMeHTe 3a yMeTawe MynTuMeamjanHor cagpxaja y HTML cTpaHe:
<img> 3a yMeTame cnuka, <video> 3a yMeTare Bugeo-3anuca n <audio> 3a
yMeTake ayamo-3anuca. HasecTtu 3Hauvaj atpmbyTa alt, 3Hauaj komnpecuje un



npunarohaearwe popMaTta MynTuMeamjanHor cagpxaja 3a kopuwhemwe Ha Beby,
aTpubyTe width 1 height n cnuyHo.

EnemeHTe 3a onuc opmynapa y cknony sBeb ctpaHuua onmcatm y KombuHaumjm
ca obpagom cdopmynapa (y cknony TemMe nucamwa KIMjeHTCKUX U CepBEPCKUX
Beb-ckpunToBa).

O6jacHuTun ynory CSS (Cascading Style Sheets) ctunosa koa Bu3yenHor
cTunusoBawa HTML cTpaHa. ctahu 3Hauvaj jacHOr pasnnkoBara JI0rM4yKor onuca
caapykaja ctpaHe nomohy je3nka HTML n onuca weHe Bu3yenHe npeseHTayumje
nomohy jesnka CSS.

OnuncaTy HaunHe Aa ce efleMeHTY U3MeHU CTuN: kopuwhere aTpmbyTa style,
Kopuwhere eneMeHTa <style> y 3arnaesby Be6-CTpaHuLe U Kopulhere
€KCTepPHOr CTUJICKOr Oornunca yBe3eHor y Beb-ctpaHuuy. Onncati Kaga je noXxerbHo
KOPUCTUTK O OBE Ha4yMHe CTUIn3oBama (CTUNM30Bakbe Ha HMBOY Beb-cajTa,
CTUIN30Bakbe Ha HNMBOY Be6-CTpaHMULE), Kao MU NPUOPUTET PasINUUTUX CTUNCKUX
onuca.

Onuncatn oCcHOBHe cenekTope Yy jesmky CSS: cenekuujy Ha oCHOBY Ha3uBa
enemMeHTa, cenekuujy Ha OCHOBY naeHTudunkatopa enemeHTa (onepartop #),
cenekumjy Ha OCHOBY Klace eneMeHTa (onepaTop .), cenekumjy yrHexheHmx
enemeHaTa (HNp. p iMg cenekTyje CBe CIMKe Koje ce Hanase yHyTap nacyca),
kKoMbuHoBame cenektopa (Hnp. hl, h2 cenekTyje cBe Hacnoee NpBOr 1 CBe
HacnoBe ApPYror HMBoA).

OnucaTtn OCHOBHa CBOjCTBa efleMeHaTa U bUXoBe BpegHOCTU: CBOjCTBa Koja ce
oAHoce Ha (poHT 1 aTpmnbyTe TeKkcTa, CBOjCTBA KOja ce ogHoce Ha 60jy TekcTa u
60jy no3aamHe, CBOjCTBaA KOja ce 0AHOCE Ha LUMPUHY N BUCUHY efleMeHaTa,
CBOjCTBa KOja ce 04HOCe Ha OKBMpE efleMeHaTa M CBOjCTBa Koja ce ofHOCe Ha
YHyTpawHe 1 CnosballHkbe MapruHe.

MomeHyTn ynoTpeby CSS-a 3a pacnopehuBame cagpxaja Ha cTpaHumum (CcBojcTBa
KOja ce oAHOCe Ha No3uLUMOHMpaHe eneMeHaTa U Ha nayTtajyhe enemeHTe Tj.
cBojcTBo float).

Mpwn peanusaumjn oBe TeMaTcKke uennHe NoTpebHo je cBe CTpaHuLe Kpenpatu y
TeKCTyasIHOM eauTopy, Npu 4emy To MOxe 6UTKU eanTop npunaroheH Kpempamwy
Beb-cTpaHuua, Koju Hyam 6ojere Koga Ha OCHOBY CMHTaKce, ayToMaTCKO
AoNnyHaBare 3anoyeTor koga, nagajyhe nucre 3a nsbop HTML enemeHaTa un
aTpubyTa n cnmyHo. NMoactahmn yyeHnke aa npMMeHe cTevyeHa 3Hawa M3 paja ca
nporpamMuMa 3a obpaay Tekcta u nporpammma 3a obpaay civka u Tako rnpunpeme
cagpxaj 3a Kpenpare corncreeHe Beb cTpaHe.

MoxesbHO je Aa, y Buay npojekra Ha Kpajy obnactu, yyeHuum Kpeupajy
Beb6-cTpaHuue koja he cagpxatn ogpeheHe HTML eneMeHTe npu 4yemy caapxaj
Tpeba na npeacrtaB/ba UCTPaXMBAYKK paj ydeHuka, Aa byae ayTeHTMYaH.



Mpumep npojekTa je Aa y4yeHuun y TuMy Kpeupajy Beb-cajt, koju he nmaTtum
HajMame neT NoBe3aHuX CTpaHuua, Npu YeMy CcTpaHuue Tpeba aa cagpxe
cnenehe enemeHTe:

— TPW HacsoBa U NOAHACMOBA; TEKCT MOpa bUTK NoAaesbeH y nacyce npu 4yemy ce
MOry KOpUCTUTU BU3YEsTHU efIEMEHTM KOjUM Cce rnacycum jacHuje pasasajajy
(XOpu30OHTanHa nMHuja nnmn nogelwaBare AOHNX UK TOpHUX OKBMpa nacyca);

- chopMaTmpaH TekcT kopuwherwem CSS-a;

— HajMame 5 TeKCTyanHuX TMHKOBA, KOjuM he ce NMHKOBaHWM caapikaj OTBOPUTU Y
MOTNYHO HOBOj CTpaHULUU;

— HajMare 5 cnunka (KopuCcTUTKU CinMKe npeyseTe ca uHTepHeTa, Bogehu padyHa o
ayTOpPCKUM npaBuma);

— HajMame 2 NNHKa y BUAy CAnke, Kojum he ce nMHKOBaHWM cagp)xaj OTBOPUTKU Y
MOTNYHO HOBOj CTpaHuuMm;

- 2 Tabene, 6ap y jeaHoj Tabenn npukasaTn OKBUP M CrOjeHe KOIOHE WUIKN BPCTe;

- 3 yrHexheHa Bnaeo matepujana Koju nokpusajy Temy Kojy Cy ydyeHuum
nsabpanu;

— HajMame no jeaHy ypeheHy un HeypeheHy nucry.

Mpenopyuyyje ce aa ueo cajT byae ctunmnsosaH kopuwherwem CSS-a npu yemy
Tpeba: KOpUCTUTU CTUNN30Batbe HA HMBOY Beb-cajTa, ann U Ha HMBOY
nojeamHa4vyHmx ctpaHuua; oapeanTn OHT CBUM TEKCTyasIHUM AefioBMUMa Npu yemy
K/byuyHe peuun unm pedenuue 6u Tpebano ga 6yay MctakHyTe HEKOM ONuMjoM 3a
dopmaTpame (uckoweHa cnosa, nogebrbaHa, nogByvyeHa uan npoMeweHa 60ja
TOr Aesna TekcTta); npunaroavuTn yHyTpalHe U CroJballhbe MaprmHe HeKnx
enemMeHaTa; npoMeHnTn 60jy TekcTa n nosaanHe n 6ap Ha jeaHOM efleMeHTy U
NOCTaBUTU C/INKY Y NMO3aauHN; yBecTn 6ap jeaHy Knacy enemeHaTa u
CTUNN30BaTK eNleMeHTe Ha HUBOY KJlace.

MNpu cBEMY OBOME HEOMXOAHO j& MepMaHEeHTHO paAuTW Ha pasBujakby CBECTU O
Ba>XHOCTM MOLWITOBara NpaBHMX U €TUYKMX HOPMU NpU Kopuwhery MHTEPHETA,
KPUTUYKOM NMpuxBaTaky MHMOpMaumMja ca Beba, NoWTOBakYy ayTOPCKUX NpaBa
npu kopuwhery MHpopMaunja ca Beba, nowToBaky NpaBa NpMBaTHOCTY.

KnujeHTcko Be6 nporpamupame (10 4yacosa)

Je3unk JavaScript omoryhaBa aga ce Beb-CcTpaHMuamMa 4043 UHTEPAKTUBHOCT U
npeacrtaB/ba Ae aKTo CTaHAApA Y NMcaky CKPMNTOBA Ha CTpaHu Beb-KknjeHTa.
Y cknony ruMHasnjcke HacTaBe NporpamMupara HeEMa NPocTopa Aa Ce M3y4ye CBe
(dYHKLMOHANMHOCTWN OBOT je3nKa, ann U eNeMeHTapHO yNno3HaBake yYeHMKa ca
dyHKUMOHaNHoWhy KOjy KIMjEHTCKN CKpUNTOoBM oMoryhaBajy MoXe YYUHUTU
HacTaBy Beb-nporpamMmmparba MHTEPECaHTHUJOM U KOPUCHMjOM 3a byayhe noTpebe
yYeHUKa.



YecTo Beb-annukaumje nmajy KOpuCcHUYKKN MHTepdejc kpenpaH Kopuwherem
dopmynapa 1 KOHTposna (nosba 3a YHOC TeKCTa, HaTtnuca, aAyrMmuha, nucra um
C/NIMYHO) onuncaHux y jesnky HTML. MNpe onucmneama jesuka JavaScript (nnm
napanesiHo ca Herosmm yeohereM) ydeHnumma onncatm HTML enemeHTe
HaMmereHe Kpeupakby dopmynapa (form, input, label, textarea, ...). NpukasaTtun
Beh rotoBy OpMy 3a noroBare Ha Hekoj HTML cTpaHu 1 Ha H0oj 06jacHUTH
<input /> Tar n Hajyewhe KopuwheHe eneMeHTe (popMe: TEKCTyasIHO NoJbe 3a
yHOC, check nosba u Tactepe. O6jacHUTU N Apyre eNeMeHTe KOoju ce KopucTe y
dopmama: radio Tactepu n dropdown nucre.

TOKOM n3yyaBama esieMeHTapHMX NOjMOBa je3unka, ca yyeHuumma je moryhe
paauTu 3ajaTke crneumduyHe 3a yBOAHY HacTaBy nporpaMmparsa (Koju Hucy
TEeCHO Be3aHu 3a Beb-nporpamMmuparbe), Koju NnoKpueajy mspase, rpaHare, netoe,
paj ca Konekuujama nogataka (npe ceBera HM30BUMA) U NUcare pyHkuunja (y3
€BEeHTYyaNHO MAYCTPOBaHe KOHLUENTa aHOHUMHUX dyHKUKMja). AKO TOKOM
NPeTXoAHUX rogMHa YYEHULM HUCY U3ydyaBasim HEKU je3UK Ca CUHTAKCOM
npeys3eToM o nporpaMckor jesmka C, TOKOM HacTase je NoXesjbHO AeTasbHuje
06paauTn CMHTaAKCKMUYKe acnekTe je3nka (Ha npumep, netswy for ca
WHUUMjanmsaumjom, yCNOBOM M KOPaKoM, ynotpeby BUTUYACTMX 3arpaaa 3a
O3Ha4yaBame 6/10Kk0Ba N CIMYHO). AKO Cy TOKOM MPETXOAHUX FrOAMHA YYEHMLUN
n3yyaBanm HEKN CTaTUYKU-TUNU3UPAH je3nk, noTpebHo je um je objacHUTHK
KOHLEeNT AMHaMUUKe TUNU3MpaHoCcTn (Koja ce KOpUCTu y jesnky JavaScript).

OcHoBHa ynoTpeba je3unka JavaScript nonasun y obnmky npuctyna efemeHTuMa
Beb-cTpaHuMua Kpo3 objekTHM Mmoaen gokymeHTa (eHrn. Document Object Model,
DOM), koju omoryhaBa Aa ce eneMeHTUMa Beb-CTpaHuue npuctyna nyteMm
objekarta y nporpamy. HajjeaHOCTaBHUjM MeEXaHM3aM je NMPUCTYN efieMeHTY Ha
ocHoBY naeHTudmkatopa (dyHkumjom document.getElementById) v Bennku 6poj
npuMepa je moryhe 3acHoBaTh Ha eMy. HakoH WwTo ce aobuje objekaTt Kojum je
eneMeHT NpeacCTaB/beH HAjJUHTEpPECaHTHMje je NpoYnTaTN UAN MPOMEHUTU HEMOB
cagpxaj (Ha npumMep, kopuwherem nosba innerHTML wnu value), NpoOMeHnTN My
aTpubyTe (HNp. aTpubyT Src eneMeHTa img, YnMe ce Mera CNMKa) Uan cTun
(kopnwhereM nosba style unu class), cakpuTn UNM NpUKasaTU HEKN efIeMEHT.
DOM Hyawn 3aucta 6orat nporpamckm nHtepdejc (Ha npumep, moryhe je
npucTynaTu eneMeHTMMa npo3opa, Beb-npernegava n CNM4Ho), mehyTum, HeMa
HW NpocTopa, a HM noTpebe Aa ce OH Yy NOTNYHOCTU UNycTpyje. YueHnunma
CKPEeHYTU Naxkky Ha MoryhHocT kopuwhera JoKyMeHTaunje n noacrtmuatn ux aa
yMecTO Aa cBy PYHKUMOHANIHOCT y4ye HarnameT, TOKOM nNporpaMmpara Kopucre
LOKYyMeHTauujy.

Jow jepgaH BaXkaH acnekT rnporpamMupama anavkaumja ca 'K, na v
Beb6-annunkauunja YynHn KoHuenT gorahaja n obpaaa gorahaja. HajjeaHocTtaBHMja
MoryhHOCT pearoBama Ha gorahaje je HaBohere NporpaMckor Koga Kao
BpeAHOCTM cneuunjanHmx atpmbyTta gorahaja (Ha npumep, onclick), HO OH ce
AaHac He cMaTpa noXxesbHMM (Maga ce 360r jeAHOCTaBHOCTU MOXE KOPUCTUTU Y
NOYeTHMM NpuMepuMa). bosbm HauuH je pernctpoBame dyHKUMja 3a obpaay
aorahaja (perucrtpaunja ce spwu no3mesom document.addEventListener).



CKpeHYTU Maxky Y4eHNLUMMA Ha aCMHXPOHY NpUpoay OBOI MexaHm3Ma (Mako ce
perncrtpauuja Bpwn oamax, gpyHkumja 3a obpaay aorahaja ce no3mBa aCMHXPOHO,
y 6yayhHocTn, kaga gorahaj HacTynu).

Nmajyhn y Bnay penatmeHo Manu 6poj yacosa 3a obpaay oBe TeMe npuMepu 13
oBe obnactun Tpeba ga 6yay penatMBHO Manu, MHTEPECAHTHU CKPUNTOBM KOju
MNyCTpyjy CaMoO OCHOBHE MexaHM3Me No KojuMma ce seb-annunkauuje
nporpamupajy. JegHa rpyna npmumepa tpeba ga nnycrpyje onwrte MexaHusme
nporpaMmpama rpadmuykor KOpUCHUYKOr MHTepdejca, ca Kojuma ce ydeHuum joul
HUcy cpenu (Ha npuMmep, NporpamM Koju cabupa 6pojeBe yHeTe y nosba 3a YHOC
TeKCTa HaKOH LITO Ce K/IMKHe Ha AyrMe WM o4Max HakOH LUTO Ce U3MEHU caapxaj
HeKOr TeKCT Nosba WM Nporpam Koju Ha OCHOBY nogartaka ynucaHux y mano
6oratnju dopmMmynap 3a HapyduBare HEKOr Nnpom3Boaa opmMmpa TEKCT
HapyLb6eHuue). Moryhu nHtepecaHTHU NpMMepun Ccy nporpaMmmpame jeaHoCTaBHe
ranepuvje cnuka, nporpaMmmpame cakpmBara U npukasmeama aenosa seb
CTpaHuLe Yy UW/bY HEHOr Nnakwer npernegama, ysehasawe BeIMUNHE CoBa Y
HEKOM nacycy AynauMM KJIMKOM Ha Hera, Kako 6u ce TekCT MOrao nakue
npoyYnTaTn, NpUKas AMrnuTanHoOr cata y HeKOM efnieMeHTy, NpOMeHa C/IuKe Apyrom
C/IMKOM jeaHUM K/IMKOM Ha ayrme (cuMmynaumja nasbera cujanunuua) n CANYHO.

AKO HacTaBHUWK TO cMaTpa KOpuUcHUM, 6uno y cknony peaosHe, 61Mno y cknony
AofaTHe HacTase y nporpamMmmma je moryhe KOpUcTuTh U Heke crneumjannsoBaHe
JavaScript/CSS éunbnnoteke (Ha npumep, JQuery, Bootstrap, ...), Kao 1 paa ca
ABoAMMeH3MoHanHoM rpadukoM (Canvas API) n cinyHo.

MpojekTHM 3apaTak (12 4yacosa)

Mpu peanuzaunjn TeMaTcke LUesIMHE Harnacak je Ha pa3paauv NpojeKTHOr 3ajaTka
- 04 n3paje nsaHa Ao npeacraB/batba pewera. HactaBHUK niaHmpa dase
NpojeKTHOr 3aZaTKa Y CKAaAy ca BpeMeHOM, croxeHowhy Teme, pacrnofioXnUBUM
pecypcuma (3Hawa, BEWTUHE N CTaBOBM KOje CYy YYEHUUM YCBOjUIN HAKOH
NpeTXoAHUX TEMATCKUX LeNIMHa, TEXHUYKE ONPEM/bEHOCTU LKONE U ApYrnx
peneBaHTHUX dakTopa). YYeHMumM 3ajeaHO ca HaCTaBHUKOM Mposia3e Kpo3 CBe
¢daze paga Ha NpojeKTHOM 3a4aTKy, NPy YeMy HaCTaBHUK Harnawasa CBaku
Kopak, objawraBa, nHUUMpa ANCKYCUjY N Npeanaxe pelwera.

Mpu npeactas/baky (hasza nNpojekta Moxe nocnyxmtn cneagehu npumep: ®asa 1:
npeacTtaB/batbe TemMa, popMmpame rpyna n ogabup teme; ®@asa 2: Opgabup
MaTepuvjana u cpeacTtaBa, pa3MaTpawe AoAaTHE nogpLluke rnpeameTHor
HaCTaBHMKA Yy 3aBUCHOCTU oA TeMe; Pa3a 3: NnaHupare BpeMeHa u n3bop
cTpaTeruje 3a pellaBare 3ajaTka y CKNaZly ca poKoM 3a npepaajy paga; ®asa 4:
Mpukyn/barbe M NpoyvyaBare MaTepujana, ndpaga 3agartka v npurnpema 3a
n3narawe; ®aza 5: MNpencrasrbarbe pesynTata NPoOjeKTHOr 3agaTka, AUCKYyCUuja n
npoueHa/camonpoueHa ypaheHor (HacTaBHuUK moaepupa, obesbehyje ycnose 3a
WTO yCnewHnje nsnararwe, ycMepaBsa AMCKYCUjy 1 BpLUK eBanyaumnjy ypaheHor ca
jacHOM noBpaTHOM MHGOpMaLnjoM).



MpojekTHU 3apaum ce 6aBe peanHMM TeMama Koje 61 buna cMHTe3a cBera oHora
LWITO CYy HAay4YunIn y TOKY LWKOJICKe rogmHe. 3a npeasuheHn 6poj yacosa oBe
TemaTcKe uenurHe n ca nobpo ncniaHMpaHmMM akTUBHOCTMMA MOXE Ce OYEKMBATU
Aa YYEHUUM yCreLwHo n3paae v npeacrtaBe pelwere npojekTHor 3aaaTtka.
AKLEHaT je Ha NoACTULUAty MHULUMjATUBE N KPEAaTMBHOCTU, YCMOCTaB/baky
capaAHUYKNX U BPEAHOCHMX CTaBOBa Koj yyeHuka. Llnrb je pasBujarse u
HeroBarbe: MOCTYMHOCTU, NOBE3NBatba U N3rpaaH€e COMNCTBEHUX CTpaTerunja
yyera, BpLHa4yKor yyera, BpeaHoBara M caMoBpeAHOBakba NocTurHyha.

MpojekTHU 3agauun nogpasymeBajy Kopenauujy n capagry ca HacTaBHUUMMA
ocTanux npegMeTa v nogpasyMeBa CUHTE3y CBMX TeMa KOje Cy Y TOKY roanHe
yYyeHuun nsydasanu.

MpuMepun NpojeKTHMX 3aZaTaka Koju ce Mory peanm3oBaTu ca YYeHuuuMma:

1. CajT pogHor rpaga, ca nocebHmnm pybpukama kKoje 6u 6mne noceeheHe
€KOCUCTEMCKOM AnBep3uTteTy!

2. 3alTUTa XNBOTHE cpeanHe, npobnemu peunknaxe n ornaga!

3. [a nu je Hawa cpeavHa 3apaBa, MeaMUMHCKN NpobnemMmn KapakTepucTUYHM 3a
noapydje y Kome >xXusmmol!

YueHuum Tpeba aa MCKOpUCTE 3Hame Koje cy nobunu npum peanumsaumjn tema Beb
An3ajH v KanjeHcTko Beb-riporpamupar-e aa 6m Hanpasunm @yHKUNOHaNHM Beb
cajT. Ha cajty 6u Tpebano aa kao cagpxaj umajy 3actyrnsbeHe dotorpadumje m
CNIMKe Koje cy y Be3n ca TeEMOM, a Koje bu ypaamnm Ha OCHOBY 3Hama Koje cy
nobunu npunmkoM peanusaumje teme PauyHapcka rpaguka. Cagpxaj cajra tpeba
aa 6yay n obpaheHn nogaum Koje cy oobunun npunmkom peanmsaumje teme Pag ca
nogauynma y TeKCTyasiIHoM rnporpaMcKoM jesnky, Kao n pesynrtate Koje cy nobunu
Kaga Cy paaunuv y MMHUrpynaMa y okesupy npse ase teme (bnonHdopmatuka m
EkonHdopmMaTmka), kKoju 6u nogpasymesanu 6nonolKe KapakTepmcTuke Kpaja,
KapakTepuCcTMkKe ekocucrema...

[JonaTtHa MoTMBauMja 3a yyeHuke Moxe 6butu nsbop Hajbo/bmx pagosa 3a:
LLIKOJICKW Yaconuc, cajT WwkKone, ornacHy tTabny (oaerbere rnaca — BpegHoBake,
CaMOBpeAHOBaHE) a Aa ocTane pagoBe Nocras/bajy Ha naHo y kabuHety
MHpOpMaTMKE N padyHapCTBa...

[Jobap npumep cyMmpama HayyeHux nocTynaka je nspaga npatehe
AOKyMeHTauuje y Buay dajnosa pasmMymTor TMna, Kao WTO Cy TEKCTYasHU
¢dajnosun, cnuke, BMAEO MaTtepujanm u cn.

ITI. MPAREHE U BPEAHOBAHE HACTABE U YHEHA

Y npouecy BpeaHOBara NOTPebHO je KOHTUHYMPAHO NpaTUTU pag y4yeHuka. Y
HacTaBu OpUjeHTUCaHOj Ha A0CTU3aHe UCXoda BpenHyjy ce u npouec n NpoaykKTu
ydyersa. Taj npouec 3anoyeTv MHMUKMjaIHOM MNPOLEHOM HMBOA Ha KOME Ce YYEeHUK
Hanasun. MNMpukyn/bare nHpopmMaumja 13 pasnunTnx nssopa (CBakogHeBHa
nocMaTpara, akTUBHOCT Ha 4Yacy, y4eCTBOBaHE y pa3roBopy n ANCKYCUju,



camocTanaH pajg, paj y rpynu, TeCToBM) NoMaxe HaCcTaBHUKY Aa carnena
nocturiyha (pa3Boj n HanpenoBake) YYeHMKa U CTerneH OCTBAapeHOCTU Ucxoaa.
CBaka aKTMBHOCT je gobpa npuauvka 3a npoueHy HanpeaoBaka M AaBame
nospaTHe MHdOopMauuje, a BaXKHO je yuyeHunke ocnocobrsbaBaTtn n oxpabpusatu ga
npoueryjy CONCTBEHU HaMpeaak y y4dyemwy.

BpeaHoBare aKTMBHOCTM, HAPOUYMTO aKo je TUMCKM paj Yy nuTamwy, Ce MOXe
06aBUTM ca rpynoM Tako ga ce o CBAKOr YnaHa TPaXnm MULL/bEHE O CONMCTBEHOM
paay v 0 pagy CBakor ynaHa noHaocob (T3B. BpLWHAYKO OLeHNBaHE).
Mpenopy4yje ce fa HAaCTaBHUK Ca YY4eHULMMa A4OrOBOPM NoKasaTes/be Ha OCHOBY
KOjUX CBM MOry Aa npaTte Hamnpenak y yyewy, y4eHMUM ce y4ye Aa pasMulLbajy O
KBanuMTeTy CBOI paga n o Tome wTta Tpeba aa npeaysmy ga 6m ceoj paa
yHanpeannu. OuermBambe Tako NocTaje MHCTPYMEHT 3a HanpeaoBame y yyerny.
Ha ocHoBy pe3ynTtaTa npahera n BpegHOBaHa, 3ajefHo ca yyeHnumMa Tpeba
naaHupaTu npouec yyerwa n bupatn norogHe cTpaternje yyema.

Y npouecy ouermnBara A06po je KopucTuTn NopTdonmo (enekTpoHcka 36umpka
AOKyMeHaTa v eBuaeHumMja 0 npouecy n npoayKTMMa paja YYeHuka, y3
KOMeHTape 1 npenopyke) Kao U3Bop nogaTtaka M nokasatesba O HanpeaoBamwy
yyeHuka. lNMpeaHoctn kopuwhera notpdonmja cy Buwectpyke: omoryhasa
KOHTUHYMPaHO 1 cUCTeMaTM4HO npahewe HanpenoBaka, NOACTUYE Pa3Boj
yyeHuKka, npeacrtaB/ba yBua y npahewe pasinyntmx acnekarta yyerwa u passoja,
npeacrTaB/ba, NOAPLLKY Yy ocrnocobsbaBary yYeHUKa 3a CaMOMpoLeHy, nNpyxa
npeunsHnjn yema y pasnmuumte obnactn nocturHyha (jake n cnabe crpaHe)
yyeHuka. Ynotpeby noprtdonmja otexasajy HegoctaTak Kputepujyma 3a ogabup
npoaykaTa yyemwa, matepujanHo-dusndykm npobnemm, speme, puHaHcmjcka
cpeacrtea n Benuku 6poj yyeHmka. Behn 6poj ometajyhux dakrtopa, y
NpUKyMn/baky NpUora U ycnocTtas/bary KpUTEPUjyMa OoueHnBara, je pelms
yCnocCTaB/bakbeM Capajihe HaCTaBHMKA ca CTPYYHUM CapajHUKOM, y3 Kopuwhewe
BbnymoBe TakcoHOMMUje.

Mpenopy4yeHo je KOMO6MHOBaKEe pasNMUUTUX HAUMHa ouerMBama aAa 6u ce
carnegane cnabe n jake cTpaHe CBakor CBOr yyeHuka. lNpunmMkom cesakor
BpeAHOBara nocturHyha notpebHo je yyeHUKy Aatu noBpaTtHy MHpopMaunjy
Koja noMaxke aa pasyMme rpewke n nobosblla cBOj pesynrtaTt n ydyemre. NotpebHo
je Aa HacTaBHUMK pe3ynTtate BpeAHOBaka NOCTUrHyha CBOjUX yyeHuKa
KOHTUHYMPaHO aHan3npa n KOpUCTU Tako Aa NPOMEHN Ae0 CBOje HacTaBHe
npakce.

NMPUMEHEHE HAYKE

Lium yuyersa npeameTta lNpuMmerseHe HayKe je aa AonpuHece pa3Bojy HaydHe um
TEXHOJIOLWKE KOMMNETEHUMje YUYeHMNKa, Tj. pa3BOjy Hay4yHor norneaa Ha CBeT,
cucTtemMa BpeaHOCTU U CMOCOBHOCTN NOTpebHMX 3a OArOBOPHY YNOry y APYLUTBY U
AarbW NTNYHU U NpodecnoHanHu pa3soj, nocebHo y obnacTu 34pasrba M 3aWITUTE
6buoameepanTeTa.



Paspen Tpehu

HeperoHu oHA
yacosa

1 yac Tteopuje + 1 yac Bexxbm

Froanwmwn doHA
yacoBa

37 yacoBa Teopuje + 37 yacoBa Bexx6m

ncxoaum

Mo 3aBplwieTKy pa3peaa
yyeHuk he 6MTn y ctamwy aa

TEME m K/by4yHM NOjMOBM cappikaja

- OCMUC/IN 1 peanusyje
rnpojekaT oAroBOPHO ce
oaHocehu npema cebu,
capagHuuuMa, XXUBOTHO]
CpeavHu N KyNnTypHOM Hacnehy;

- obpasnoxu n3bop teme/naeje

npojekTa/ucTpaxuBara, unub 1

niaH paja Kpo3 BeWTUHY jaBHOr
roBopa v nperoBapama;

- NJaHUpa 1 ynpasiba
pecypcMMa yCMepeH Ha
[IOCTU3arbe peasiHUX UW/beBa;

- chopMynnLLIE UCTPaXXKMBAYKO
nuTame 1 3apaTak;

- npukynu, oaabepe n obpaaun
WHdopMaumnje peneBaHTHe 3a
ncTpaxusamre, kopucrtehm UKT
N noysaaHe nssope
nHdopMaumija;

- npukaxe v obpasnoxu
pe3ynTtaTe UcTpaxupama ca
pa3nnuynTMX acnekarta;

- capahyje y Tmy, nowTyjyhnu
pasnuKe y MULbEHY U
WHTepecuMma, aajyhuv nnyuum
AOMNPUHOC NOCTU3aky A0OroBopa
n acbupmmwyhun TonepaHumujy u
paBHOMPAaBHOCT Yy Aujanory;

— KPUTUYKU MPOLIEHN COMCTBEHM
paa v paj capagHuka y rpynu.

Ynorpe6a GPS-a 3a npahemwe KpeTtamwa
Yrpo>XXeHMUX BpCTa XUBOTUHbA

YrpoxeHe BpcTe. Pagmno Tanacu.
[eoCTaumMoHapHU caTennTu.

GPS cucteM no3vumoHmMpara y rnpocTopy.
MOHUTOPUHI KpeTara jeanHKN.

NMOPEMETRAIN NOHALWWAHA Y
NCXPAHM - OA AMIETE AO
AHOPEKCMIE

Ncxpana. OunjeTa. MNMopemehajun y ncxpaxu.
KBAJIUTET U BESBEAHOCT XPAHE

KBapemwe (kBanuteT) xpaHe. be3beaHocT
XpaHe. MUKpOOpraHu3Mu.

Tewkn MeTanm, NnecTmuman.
TEXHOJIOM'N3IA XPAHE
MpexpambeHn nponssoau.
XeMunjcke npoMmeHe cacTtojaka.
AMbanaxa 1 nakosatbe. Mponucy.
NPUPOAHUN MUIMEHTHU
dusmuke ocobnHe CBETNOCTH.

DOTOCMHTETUYUKM MUTMEHTN (X10podunu,
KapoTeEHOMAN): XeEMUjCKa CTPYKTypa n
6rnonowke ynore.

ManupHa xpomaTorpadwuja.
MpakTUyHa NpuMeHa NpMpoaHUX
nurMmeHaTa.




AEJIOBAHGE ®APBE
3A KOCY HA OPTAHU3AM HYOBEKA

[Onaka yoBeka: rpaha n 6uonowke
dyHkumje. CBOjCTBa M XEMUjCKM cacTaBs
NMUrMeHTa MenaHuHa.

OcHoBHe xeMujcke peakuuje npu 6ojery
Koce. ¥YTuuaj 60ja 3a Kocy Ha /byACKO
34paB/be U XXUBOTHY CPeAVHY.

Pa3Boj TexHoNnoruje y nponssoamwmn 60ja 3a
KOCy.

CTPYKTYPHA OBOJEHOCT

[ABocTpyka (ayanHa) npupoaa CBET/IOCTH.
paha /byackor oka n HaumH Buhema 60ja.
Ondpakumnja, pednekcmja m
MHTepdepeHumnja ceetTnoctu. CTpyKTypHa
obojeHocT y npupoaun. MNMpumeHa
CTPYKTYypHe 060jEHOCTM Y MHAYCTPUjuU,
WHXXEeHEePCTBY U ONTUYKUM TeXHOoJIormjama.

AYTOUMYHE BOJIECTU

TUNoOBKM ayTOMMYHUX 6onecTtu. Yapoum un
CUMMNTOMW U3a3BaHWU: UHPEKLN]OM
EnwTtanH-bapoBuM BMpycom, nopemehajem
MUKpobuoMa upeBa, TOKCUYHUM
XeMukKanmjama, NCXpaHoM, CTPeCcomM,
nectmumanMa, TeWwKnuM MeTanmma,
dapbama 3a KOCYy U KO3METUYKUM
npounssoauma. Jleueme.

YTULAJ BYKE HA 3APABJbE YOBEKA
N XXNBOTHY CPEAUHY

3BY4YHM Tanac v 3By4YHO nosbe. Yyno cnyxa
yoBeKa — 4YyjHU oncer v npar 4yjHoOCTH.
YyjHU orncer KoA XXUBOTUHA — pasfinke y
0AHOCY Ha 4oBeka. M3Bopu byke, yTnuuaj
byke Ha yoBeKa U XMBU CBET, MOryhHoCTH
M HaAYMHW 3aluTUTE.

YNYTCTBO 3A ANAAKTUNYKO-METOANYKO OCTBAPUBAIBE NPOIrPAMA

CBpxa npeaMeTa lIpuMerbeHE HayKe je Aarbu pa3Boj HayUYHUX U TEXHOJOLKUX
KoMneTeHuMja y obnactu 3apaBrba M 3aWwTuTe 6uoansepsnTeTa. MNporpam je
KOHUMMNUPaH Tako Aa YYeHUUU MynTuancumnanHapHo (dbusuka, xemmja,




6buonoruja, reorpaduja, MmatemaTmnka...), TEMaTCKN NOBE3aHO, UCTPAXMBAYKUM
panoM, KpO3 NPOjeKTHY HacTaBy, U3y4yasajy yTuuaj 3By4YHUX Tasaca, Xxemmkanuja,
HyTpujeHaTa, aguTMea Ha 34paBsbe, Npouece NpomM3BoAHE U Npepaje xXpaHe,
Hay4dHe naeje, TeXHoOMOWKa pellera y 3aWTuTn bnoamesepsnTeTa u
ocrnocobsbaBajy ce Kako Aa CBOje maeje octBape Kpo3 pasanuuTte npojekre.

Y nporpamMy 3a Tpehu paspen npensoxeHo je ageseT Tema: Ynorpeba GPS-a 3a
rnpayere yroxxeHux spcra, lopemehaju roHalwamka y ucxpaHu — o4 anjete 4o
aHopekcuje, KBanutet n 6e36e4HoOCT xpaHe, TexHosioruja xpaHe, lNpupoaHun
nrmeHTy, [enoBare ¢papbe 3a Kocy Ha opraHu3am yoBeka, CTpyKTypHa
obojeHocT, AyToumMyHe 6osiectun u YTuyaj 6yke Ha 34paB/be YOBEKa U XNBOTHY
cpeanHy. Op npeanoXeHux Tema, YY4eHUUM ca HacTaBHUKOM 6upajy HEKONUKO Y
cKknagy ca csojuMm obpa3oBHUM noTpebama.

I. MITAHUPAHE HACTABE U YHEHA

Bbpoj yacosa no Temama, 6poj n pegocnes TeMa HUCY yHanpepn aeduHUcaHu. 3a
CBe TeMe JaTa je NINCTa caapkaja Kojy HaCTaBHUK MOXe AOMYHUTU. YUeHuuu,
OpraHm3oBaHM y Mamwe rpyne, 6mpajy teMy KojoM he ce 6aBUTU Kao U HAYMH
paga. Nocne yBOAHUX aKTUBHOCTU, Y OKBUPY CBake TeMe HaCTaBHUK Mpe3eHTyje
MOTMBaLMOHN MaTepujan/noacTuuaj Koju yyeHuke tpeba aa 3anHTepecyije, a
3aTUM npeacTaB/ba TeMe Hajuyewhe y 065nMky npobneMckmx nutara NOrogHuX 3a
ncTpaxupare. OCHOBHU METO/ Y4era je UCTpaXKmBare U OCMULLbaBaHe Maaunx
npojekaTta. TeMe ce UCTpaxyjy y rpynama koja tpeba aa nma HajBuLle netT Ao
AeceT unaHoBa aa 6u ce 06e3beamno WTO paBHOMepHUje yyewhe cesakor
y4yeHuka. MNMoxesbHO je Aa HacTaBHMK Hanpasu atMocdepy Y Kojoj je
3aMHTEpPEeCOBaHOCT 3a TEMY OCHOBHUM YnHUNay opMmupara rpyne. Tako ce
obe3behyje na ce y okBUpY CBaKe TeMe Mema CTPYKTypa rpyna a yvyeHumumma
npyxa npunmka aa capahyjy ca Buwe pasnmymTmux 4naHoBa.

II. OCTBAPUBAHE HACTABE N YHEHA

Y peanusaunju nporpama tpebano 6m makcuMmanHo kopuctutn UKT pewera
(nnatdopme 3a rpynHun pag HNp. Pbworks, nnatdpopma Moodle, capaawa y
,06naky” kao 'yrn, Ocduc 365..., 3a jaBHe npe3eHTaumje KOpUcTnTH Beb pellera
HNOp. Kpenpame cajtoBa, 6norosa — Weebly, Wordpress...). lNpenopyuyje ce
Kopuwhere MaTepujana n pecypca ca cajta LleHTpa 3a npoMounjy Hayke
(www.cpn.rs/), HaunoHanHe reorpaduje Cpbuje (www.nationalgeographic.rs/),
www.rukautestu.vin.bg.ac.rs/, HayuHux knyb6osa npu PermoHanHum ueHTpmma
Kao u apyrmx gomahmx n mehyHapoaHux cajtosa v noptana (Hnp.
www.scientix.eu, www.go-lab-project.eu, www.scienceinschool.org,
www.science-on-stage.eu n apyru). lNpenopyuyyje ce ydyewhe Ha gomahum un
MehyHapoAHMM MNpojeKTMMa M KOHKYpCMMa Ynje Cy TeMe y cKnaay ca Luu/beM OBOr
nporpama (World Space Week, Chem generation, www.firstlegoleague.org nta.).
MpuMeHoMm UKT pelwwera Mory ce npesasnhu n eBeHTyanHa matepujanHa,
NPOCTOPHA W Apyra orpaHM4yera Npu peanmsauunju cagpxaja, Tako LWTO ce Mory
KOPUCTUTKU HMp. padyHapcke cumynauunje (https://phet.colorado.edu/sr/ m
CNIMYHO) M annukauuje 3a aHapoug ypehaje.



TokoM paaa Ha 04abpaHoj TeMU HEOMXOAHO je BOAUTU padyHa Aa ce cBe dase
NnpojekTHe HacTaBe OCTBape Kao jeAHaKoBpeaHe U Aa Ce BpeaHOBake paja
y4yeHMKa NpUMEHN TOKOM LIesior npoLeca paja Ha TeMMU.

MNPEAJIO3N AKTUBHOCTU U TEXHUKA 3A PEAJIN3ALNIY 10O TEMAMA
YIOTPEBA GPS 3A lNPAREHE KPETAHBA YIPOXKEHUX BPCTA

Y peanusauujn Teme noTpebHO je OCNOHUTK Ce Ha NMo3HaBame OCHOBHUX U
yrno3HaBaH€ HOBMX NOjMOBa 0 NpobnemMmma yrpoxeHux Bpcta (CTaHuLWTe,
nonynauuja, naeHtTndukosare pakTopa Koju Ccy AoBenn A0 CMarera bpoja
jeanHkn), MoryhnuMm HaumHMMa odyyBara yrpoXeHux BpcTa, paano Tanacuma,
reoctauuoHapHUM caTenuTnuma, MHPpPaCcTpyKTyYpoM U MaTEMaATUYKO-(PUINUYKUM
ocHoBaMa yKHUMOHMCamwa GPS cuctema 3a No3nUMOHUpParbe NOKPETHUX
objekaTa y NnpoCcTopy v y/i0roMm n HaumHoMm npmuMeHe GPS cuctema 3a npahere
KpeTara jeAMHKU YIPOXeHUX BPCTa XMBOTUHA.

YyeHuumM y rpynamMa npukyn/bajy nogaTke o yrpoXxeHuM Bpctama (CTaHuwTe,
npomMeHa 6pojHOCTM nonysaumja Ha BpeMEHCKOj CKann, HeraTUBHU yTUUAjn Ha
6pojHOCT, Mepe 3a obHaB/bare NpaheHe nonynaunje n LUXOBU pe3ynaTaTn UTA.)
a 3aTUM UX aHanuM3npajy v npukasyjy rpadpunykmn kopuwherwem ogrosapajyhmx
MKT anaTta (nporpamm 3a TabenapHo 1 rpaduyko npukKasmBake U aHanusmpame
N npecTtaB/bakbe nogaTtaka Hnp. Excel/Jupiter/Python, enekTpoHcke npe3seHTauuje
HNAp. Power Point n cn.). NMpoy4asajy ynory GPS cuctema 3a npahewe kpetara
jeanHkn, matemaTuuke n GusnUKe ocHoBe pyHKUMOHMCaa GPS cuctema 3a
caTenuTcko npahere KpeTawa objekata y NpocTopy, NpopadyHasajy nosuunje
ob6jekTa Ha OCHOBY yAa/beHOCTU 04 caTenuTa, NpeunsHoCcT U noysgaHoct GPS
cucrtema, ytmuaj 6poja BMASbUBUX caTenmTa Ha NpPeum3HOCT U gucnepsunje
CUrHasna Ha npeunsHocT oapehuBarba KoopanHaTta, dyHKUMOHUCame GPS
CUcCTeMa y cnosballkbeM OKpyXery (YyTuuaj ycroBa TepeHa Ha PyHKLUMOHUCaHe
CUCTEMa HMp. WyMe, NyCTUHe, BOAEHE MNOBPLUNHE, NJTAHUHCKWN Npeaenuv UTa.),
Moryhe y3poke rpelke Koj rnpMMmeHe y CTaHULITUMA XUBOTUHA.

TMOPEMERAIN MNOHALLAHA Y NCXPAHU - O4 ANJETE [JO AHOPEKCUIE

KopunwhereM Hay4yHMX YnaHaka, YyJaHaka M3 yaconuca, noptana, ydeHuum Tpeba
Aa UCTpaxyjy NpaBuIHY NCXPaHYy M 3alUTO Ce O0Baj NojaM He MOXe NoOUCTOBETUTHU
ca rnojMoM 34paBe XpaHe, WTa je gnjeTta, Koju cy nopemehaju y ncxpaHu mn koje
Cy tbuxoBe nocneanue. ictpaxunsare 6u Tpebano aa obyxeaTtu: passujare
NpaBUIHUX HaBMKa Y NCXPaHW, Pa3HOBPCHOCT Y n360py HaMMpHMLA N HUXOBY
oarosapajyhy npunpemy, HyTPUTUBHU cacTaB HaMMpHULUA (MaKpOHYTPUjEHTU U
MUKPOHYTPUjEHTWN), AnjeTe, rojasHocT, nopemMehaje noHawama y ncxpaHu
(aHopekcujy n 6ynmummnjy) mnta. NpukyrnsbeHn nogaum ce Kopucre 3a uspaay
aHKeTe 0 MHAMBUAYAJTHO] UCXpaHn. Moxe ce cnpoBecTu No NpuHUnny cehara
ncnntTmeaHe ocobe o KoNMYMHaMa, BpCTama U HauYMHYy NpunpemMara XpaHe y
npotekna 24 yaca. Kopuwhewem Tabnunua cactaBa HaMmmpHuMUA MOXe ce
n3pavyyHaTu yYHOC CBMX UM caMo ogabpaHnx eHepreTckmx n rpaauBHMUX MaTepuja



3a cBaKy HaMupHuuy. CabupareMm aobujeHnX BpeaAHOCTM NO BpCTaMa XpaH/bUBUX
MaTepuja aobuja ce yKynaH yHOC CBUX HyTpujeHaTa.

Mocne obaB/beHe aHKeTe MOy ce CNpPOBECTM aHTPOMNOMETPUjCKa Mepera:
TenecHe BucuHe (TB) nomohy BucMHomeTpa, TenecHe mace (TM) nomohy
MeauuMHCKe Bare, ogpehuBame gebrbmHe KoxxHor Habopa (AKH) nomohy
Kanunepa n obuma HagnakTmue, CTpyka M KykoBa NoMohy pacTter/bmee Tpake.

N3padyHaBareM MHOeKCa TenecHe Mace UCNUTaHULKM ce MOry, Y MHAUBUAYASTHOM
pa3roBopy, 06aBeCcTUTM Aa Nn Cy NMOTXpPamEHU, YXparbeHU, UMAjy NN NPEKOMEpPHY
Macy WanM Cy rojasHu n nocaBeToBaTu fa ce obpaTte nekapy 3a nomoh.

[dopaTtHe nHdopMauuje ce Mory 4o6UTK Ha:

www.nhlbi.nih.gov, ikvbv.ns.ac.rs, https://issuu.com un
https://www.farmaceuti.com,

https://www.scienceinschool.org/content/greens-genes-healthy-eating-and-nutri
tion,

https://www.scienceinschool.org/2013/issue26/obesity,
https://www.scienceinschool.org/2009/issuel3/antioxidants.
KBAJINTET W BE3BEJHOCT XPAHE

Y peanusaumjn TeMe NOTPeGHO je OCTOHUTM Ce Ha OCHOBHA 3Hahba O BpCTaMa,
KBanuUTeTy 1 6e36eAHOCTM NpexpaMbeHnx Npov3Boaa, Y3poUHULMMa Koju
HapylwaBajy 6e36eAHOCT U KBaNUTET NPOM3BOAA U BaXXHOCTU 6e36e4HOCTH
npexpambeHnx Npov3BoAa ca acrneKkTa o4yyBaka 3/paB/ba M XMBOTHE CpeauHe.

YyeHuum 61 Mornu Aa nctpaxe HaunmHe noctmlama agekBaTHe 6e3beaHOCTU U
KBanuTeTa XxpaHe (XurmjeHa, KOHTposa TemnepaTtype, naeHtudukaumja pusmnka,
KOHTpOJla MMKPOOpraHM3ama WTEeTHMX NOo 34paBibe UTA.), Nnponuce y obnactum
6e36eaHocTn n kBanuteta xpaHe (HACCP cucteM — cucTteM ynpas/bahba
6e3beaHowhy xpaHe), MeToAe UCNUTUBaAHA Y3POUYHMKA KBapera M ypyluaBaka
6e3b6eaHOCTMN XpaHe. UcTpaxuBare 61 MOrno ga ce opraHu3yje Tako Aa cBaka
rpyna ogabepe npexpambeHn Npon3BOA M UCTPaXKW Y3POUHMKE KOjU MOry Aa
noBeay Ao ypylwaBama 6e36eaHOCTM U/nnun KBannuTeTa Kao WTOo Cy HMp.
b6aktepuje n supycu (Campylobacter, Clostridium perfringens, E. coli, Listeria,
Norovirus, Salmonella, Bacillus cereus, y3po4Huum 60TynmM3ama n xenatutunca A,
Shigella, Staphylococcus aureus, 6akTepuje u3 poaa Vibrio), agntmeu,
nojaymMBaymn yKyca, KOHTaMUHEHTU (MUKOTOKCUHWN, ANOKCUHU, TELWKN MeTanun,
HUTPATK, XJIOPONPONAHOAN).

JopaTtHe nHdopmauunje ce mory Hahu Ha:
https://www.foodsafety.gov/keep-food-safe/food-safety-by-type-food,
https://www.foodsafety.gov/food-poisoning/bacteria-and-viruses,

https://www.npao.ni.ac.rs/files/1878/ZbornikBezbednost_hrane_edace.pdf



NcTpaxxnBarbe 61 Morno aa obyxeaTu aHanm3y criyvyajeBa TpOBaHba XpPaHOM y
CBETY M HAlO0j 3eM/bM MpeTpaxKnBareM agekBaTHux 6a3a nogataka
(https://www.foodsafety.gov/recalls-and-outbreaks un
https://www.efsa.europa.eu/en/efsajournal/pub/5500),

MUKpobumonowke MeToAe 3a AOKa3MBame NojeaMHUX MUKpOOpraHm3sama, Xxemmjcke
MeToAe 3a AOKa3MBahe TeWwKnx MmeTana
(https://www.foodsafetymagazine.com/categories/testing-and-analysis-category
/testing-methods/),

KakKo NpaBWJ/IHO NOCTYMaTu ca XPaHOM Yy UW/by OUYyBara KBaauUTeTa U
6e36epgHOCTHU

(https://www.fsis.usda.gov/wps/portal/fsis/topics/food-safety-education/get-ans
wers/food-safety-fact-sheets/safe-food-handling/basics-for-handling-food-safely/
ct_index,

http://www.searo.who.int/entity/world_health_day/2015/whd-what-you-should-
know/en/), dancndpukoBare XpaHe
(https://ec.europa.eu/food/safety/food-fraud_en) u cnnyHo.

YKOAWKO Y LLUKOMM NOCTOje YCNOBU, YYEHULM MOTY N MPAKTUYHO Aa UCTpaxe
y3pOKe KBapewa XpaHe, HNp. Mory oaabpatn npexpambeHun npounssoa (jorypr,
COK, HEKWN NeKapCKu Npou3BoA) U OCTaBUTKU Aa CTOju oapeheHun nepuos Ha
TemnepaTtypu Koja je Buwa oa npeasuheHe 3a yyBare. HakoH Tora mMory y
nabopatopuju 3a xemnjy n 6nonornjy Meputn KMcesnocTt nam pH spegHocT
npoussoja, CIMKaTu ra, nocMaTpaTn nog MMKPOCKOMOM. Pe3yntaTe ucTtpaxusara
Tpeba aa npukaxy TabenapHo unm rpadmnykun n npeseHTyjy y popmm
rnpeseHTauuja.

TEXHOJIOIMMIA XPAHE

Y peanusauujn Teme notpebHo je aa ce yuyeHMuUM yno3Hajy ca noctynumma
npousBoAHe pasnnunTux npexpambeHnx npomssoaa (jorypt, cnagonea, xneob,
COKOBW, Kao 1 eHepreTcka nuha, KOHAUTOPCKN NMpPoM3BOAM), Kao U NpoOMeHaMa
KOMMOHeHaTa cactaBa (XeMujcke peakumje) TOKOM Npon3BoOAHE, Ca
mMaTepujanuMa 3a nakoBake pasnmunTmx npexpambeHnx nponssosa v ytuuajem
npounssoare 1 ynotpebe pasnmumMTnx nakoBama Ha XUBOTHY CpeauHY.
NcTpaxkmBarbe ce MoXe M3BECTM TaKo LUITO Ce Npoy4n NOCTynaK rnpousBoAHe
opabpaHor npomssoaa, HauMH ynotpebe n yyBarba, NpoMeHe Ha CMpOBUHaMa
Koje ce gelwwasajy TOKOM npounssoawe ogabpaHor npexpambeHor npom3soaa
(HNp. noBehawe KMCENoCTn CUcTeMa, MHKOpNopupamwe Basgyxa, npoMeHe
npoTemHa, NpoMeHe MacTn uUTa.), MOryhHOCTU cTBapama WTETHUX jeanrera
TOKOM NPOU3BOAHE U NPUMNPEME XpaHe ycnen HeaaeKBaTHE KOHTpoe npoueca
(HacTajarbe akpunammaa NpUINKOM nevera) Uam Aa yydyeHuum nojegmHe
npexpambeHe npomsBoae camu Hanpase, NocTynak 3abenexe dotorpadumjama u
onuLy npouece Koju ce oaBujajy TokoOM npounssoawe (HNp. NpomM3BoaHba jorypTa,
cnagonepa, xneba, wnar, Mmacnay Uta.). Y4eHMum Mory ga aHanusupajy moryhe
HauyuHe nakoBara W cacTtaB ambanaxe, Kao M ageknapaunjy Ha nakoBamy.



Takohe, carnegaBajy Ha4yMH YyBarba NPoOM3BOAA U POK Tpajarba Kao U MoryhHocT
KBapera. PesyntaTte uctpaxusara Tpeba aa npukasyjy tabenapHo vnm
rpadunyukm n npesenTyjy y dopmm Power Point npeseHTaunja. Ha ocHoBy
pe3ynTtarta yyeHuum Tpeba aa noHecy oarosapajyhe 3aks/byyke o0 npouecmma y
nocTtynuuMma npoussoame ogabpaHor nponssoaa, AedUHULLY KBANUTET
Npou3BoAa U HEeroB 3Hayaj 3a UCXpPaHy Jbyaun.

JopnaTtHe nHdopMauunje ce mory Hahu Ha:
https://www.fda.gov/food/chemicals/acrylamide-questions-and-answers,
https://www.food.gov.uk/safety-hygiene/acrylamide,
https://www.youtube.com/watch?v=tyZ5mv8kyik
https://www.youtube.com/watch?v=jDq269e6w_c
https://www.youtube.com/watch?v=qCW-SVPCw4Y.

MPUPOLAHUN MUTMEHTU

Y peanusaunju tTeme NnoTpebHO je Aa ce yYeHMUN OCIOHE Ha CTeYyeHa 3Hara o
npupoan n ocobnHama ceetnoctu, 6ojama, GOTOCUHTETUUKUM NUTMEHTUMA
(xemujcka CTpyKTypa u bruonowka ynora), 1 NIMrMeHTUMa Koju He y4yecTBYyjy Y
doTOCMHTE3N, ann nmajy apyre bunonowke dyHKUMje N aa ce ynosHajy ca
NpUHUKMNOM XpomaTtorpadumja Ha xapTuju. NMoToM, NpMMEHOM HaBeAeHe TeXHUKeE ,
MOry Aa u3aBoje NUrMeHTe U3 ABa pa3finymTa ekcTpakTa nmwha n potorpadpuwy
XpomaTtorpaMe. AHaIM30M XpomaTorpama Tpeba aa yTBpae KOAIMKO BpCTa
nMrMeHaTa MMa y CBakoM 6M/bHOM eKkCTpakTy. MOTOM MOry Aa UcTpa)e pasnmuuTte
peuenType 3a 6ojere 60jama M3 NnpupoaHmMx npoussoaa (Bohe, nosphe, yajesn,
3a4YMHW...), NpUMepe NPaKTUYHE NMPUMEHE Pa3NINUYUTUX NUFMEHATa XUBOTUHA,
HMXOBY XEMWUJCKY CTPYKTYpY M 6MONOLWKM 3Ha4Yaj o4 AaBHMHA A0 AaHac.
Mpe3eHTaumja pesynrtata paja MoXxe [a ce u3Beae Kao XyMaHUTapHa LWKoCcKa
ns3noxba, MoaHa peBuja 1 Cn., Npe3eHToBaweM ogehe n Apyrmx npegmeTta
ob6ojeHnx npmpoaHmnM bojama.

[JopaTtHe nHdopmaunje ce mory Hahu:

Reiss C (1994) Experiments in Plant Physiology. Englewood Cliffs, NJ, USA:
Prentice Hall. ISBN: 0137012853 n Farusi, G (2012), Indigo: recreating
Pharaoh’s dye. Science in School 24: 40-46 n Ha
https://www.scienceinschool.org/content/colour-chlorophyll-and-chromatograph

Yy
https://www.facebook.com/FirstMediaBlossom/videos/508265783305090/?t=8.

HEJIOBAHE ®APBE 3A KOCY HA OPTAHN3AM HYOBEKA

Y peanusauunjn Teme noTpebHO je Aa ce yuYeHULUM OC/IOHE Ha CTeYeHa 3Hama o
rpahu anake, Mecty HacTaHKa y KOXU, MUIrMEeHTY MeSlaHMHY U YN03U ANaKaBoCTu
Koa cucapa. MoTpebHo je aa ce yyeHuum yno3sHajy ca OpraHCKMM M HEOPraHCKUM
KOMrnoHeHTaMa ¢apbe 3a KoCcy, XeMUjCKMM peakumjama npu passujamy dapbe,



y3poumMma rnojaBe aneprujcknux peakuuja, kako 6oje 3a Kocy pearyjy ca Al1akom um
WTEeTHOCT 60ja 3a KOCY MO XMBOTHY cpeauHy. cTpaxuneare MOXe Aa ce nlsene
kKopuwherem ogroeapajyhux cnmka, uprexa, Mmkporpaduja, aHainsom
Aeknapaumja dapbu 3a kocy uta. OHO Moxe Aa 06yxBaTu U UCTpPaKneare
mMaTepujana (CyncTtaHun) Koju cy kopuwheHu 3a nsbemuname n 60jere Koce
KpO3 UCTopujy u koje cy b6oje koce bune ,y moan” y pasnmumtuM MCTOPUjCKUM
ernoxama, o aHTUYKMUX BPeMeHa A0 AaHac.

JopnaTtHe nHdopMauunje ce mory Hahu Ha
https://www.scienceinschool.org/content/colour-dye.

CTPYKTYPHA OBOJEHOCT

Y peanusauunju Teme noTpebHO je Aa ce yyYeHULUM OC/IOHE Ha CTeYeHa 3Hama o
npupoau n ocobMHama CBETNI0CTU, O NPUPOAHUM MOjaBaMa Koje ce 3aCHMBajy Ha
andpakuujn, pednekcmjn n nHTepdepeHuUnjn cBeTnocTn, rpahu n pyHKUnjn oka.

UcTpaxuneBare Tpeba aa obyxsaTn npuMepe CTpyKTypHe 060jeHOCTM y npupoau
(HNp. nocMaTpake 060jeHOCTN CYBOr M MOKPOTr NMayHOBOr nepa OKOM U
MUKPOCKOMOM; MocMaTpame YHyTpallhe MOBPLUMHE JbYLUTYpa MyXeBa U LWKOSbKK
N npoy4yaBare rpahe cegedHor cnoja u HauMHa HacTaHKa oAcjaja UTA.) U, Ha
OCHOBY TOra, uspaay gotoanbyma. Moxe ce opraHM30BaTW pa3roBop O YJ/103U
CTPYKTYpHe 060jeHOCTM Yy yABapaky U yCrewHnjemMm napery Koa XUBOTUHA.

NcTpaxunBarbe MoXe ga 06yxBaTh U TEXHUYKY NPUMEHY CTPYKTYpHUX 60ja
(ekpaHu Kojun pednekTyjy 6oje, enekTpoHCKKN pednekTyjyhm nanmp, npomsBoaHa
NpUAEeCUeHTHUX — MeTasink 60ja 1 C/.) Kao U Kako ce HayKa O CTPYKTYPHO]
060jeHOCTN KOPUCTU Y KO3METUYKO] NHAYCTPUjU.

[JopaTtHe nHdopmaunje ce mory Hahu:

Rothchild, J. (2014). Masters of Light: The Science Behind Nature’s Brightest
Colors. Yale Scientific;

Piazza, L. et al. (2015). Simultaneous observation of the quantization and the
interference pattern of a plasmonic near-field. Nature Communications 6:6407
DOI: 10.1038/ncomms7407;

https://www.scienceinschool.org/content/structural-colour-peacocks-romans-and
-robert-hooke.

AYTOUMYHE BOJIECTU

Y peanusauujn TeMe NnoTpebHO je aa ce y4YeHuUM Kpo3 UCTpaXKmneame yrno3sHajy ca
TUNOBMMaA ayTOMMYHUX 6onectn (HNp. peyMaTouaHn apTpuTuc, TMpPOUAHMN
XawuMoTo, Nynyc, BUTUAUIO, Lennjaknnja, ncopujasa, MyaTunaa ckneposa...),
npobnemMaTtnkom cMMnToMa u y3poka (MHdekumja EnwtamH-bapoBuM BUPYCOM,
nopemehaj MMkpobuoma upeBa, TOKCMYHE XeMUKANMje y HNp. uMrapetamMa u
e-umrapertama, ucxpaHa, CTpec, nectuunan, Tewkn Mmetanu, dapbe 3a Kocy u
KO3MeTM4YKM NpOon3BOAMN) Kao 1 NpobnemMmma y nedewy ayToMMyHmnx 6onectu.



YyeHuum Mory ga ucrnnaHumpajy v cnpoeeay nctpaxubare (UM aHKeTy) Koje ce
OAHOCK Ha TUMOBE ayTOMMYHMX 60NEeCTn NPUCYTHUX KOA CTAaHOBHMULITBA MecTa y
KOMe Ce LWKOMYyjy unum xunee, ocnawajyhm ce Ha cteveHa 3Hawa 0 METOA0/10MMjn
Hay4HOr ncTpakusama. lNogaTtke Koje NpuKyn/bajy, HadumHe bnuxose obpage -
aHanuse Tpeba aa ogabepy camu, y3 CMepHULLE N KOPEKLN]y HAacTaBHMKA.
Mpumepa paan, Nnogaun Koju ce Mory npaTmuTu Cy: y4ecTanocT pa3HUx TMNoBa
ayTOMMYHMX 60NecTn Ko MylKapaua U XeHa, Ko4 pa3IMuynTnux ctapocHux aoba,
KOA pasfnynMTMX HaumMoHanHocTu... la aohy Ao noTpebHMX nogaTaka, ydyeHnum
Mory o6aBuUTW MHTEPBjy Ca nekapvma Wan MOry nogaTke TPaKMTu U Ha cajToBMMa
3BaAHMYHUX 34PABCTBEHUX M HAYUYHUX MHCTUTYUMja. YueHnumma Tpeba ykasaTtu Ha
BaXXHOCT NpUKyn/bakba AOBOLHO LUMPOKOr cneKkTpa nojaTtaka, kako 6u usbernm
npobnem ga npu aHanuswn cxeaTe Aa MM HeKka BpcCTa MHpopMaumje HegocTaje.
Mocne cucTtemMaTcKor Npukyn/baka, obpage, aHanuse u n3sohera 3ak/byyaka,
dokyc yyeHuka Tpeba aa 6yae Ha npeseHTOBakYy pe3ynrarta U 3ak/byydyaka Koju
6u gonpuHenu noausary OArOBOPHOCTU Y BE3U Ca ayTOMMYHUM 6onectuma.

[JoaaTtHe nHdopMauunje ce mory aobutu:

https://www.hopkinsmedicine.org/health/wellness-and-prevention/what-are-com
mon-symptoms-of-autoimmune-disease

https://doi.org/10.1016/j.autrev.2007.11.007.(http://www.sciencedirect.com/sci
ence/article/pii/S156899720700170X)

https://www.health.harvard.edu/blog/autoimmune-disease-and-stress-is-there-a
-link-2018071114230

https://doi.org/10.1016/j.jaut.2012.05.002
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0896841112000595

Yale University. (2018, March 8). The enemy within: Gut bacteria drive
autoimmune

disease. https://www.nih.gov/news-events/nih-research-matters/gut-microbe-dr
ives-autoimmunity

Max Delbruck Center for Molecular Medicine in the Helmholtz Association. (2017,
November 15). Gut bacteria are sensitive to salt: Link to autoimmune disease
and hypertension. www.sciencedaily.com/releases/2017/11/171115131251.htm

Vojdani, A., Pollard, K. M., & Campbell, A. W. (2014). Environmental triggers and
autoimmunity. Autoimmune diseases, 2014, 798029. doi:10.1155/2014/798029

Jorg, S., Grohme, D. A., Erzler, M., Binsfeld, M., Haghikia, A., Mdller, D. N., ...
Kleinewietfeld, M. (2016). Environmental factors in autoimmune diseases and
their role in multiple sclerosis. Cellular and molecular life sciences:

CMLS, 73(24), 4611-4622. doi:10.1007/s00018-016-2311-1

Ljudmila Stojanovich, Dragomir Marisavljevich, Stress as a trigger of
autoimmune disease, Autoimmunity Reviews, Volume 7, Issue 3, 2008, Pages
209-213, ISSN 1568-9972.



YTNLAJ BYKE HA 3[JPAB/bE YOBEKA U XKUBOTHY CPEANHY

Y peanusaumju Teme yuyeHmum 6u Tpebano, ocnarbajyhun ce Ha CTeYeHo 3Hame 0
rpahu n dyHKUMjKU Yyna cnyxa n paBHOTEXE YOBEKa, [la Ce YNOo3Hajy ca 3BYUYHUM
Tanacom U 3BYYHUM MOJbEM, YyjHUM OMNCErOM M NparoM YyjHOCTU Koa YoBeKa U
YyjHMUM OMCEroM KoA >XMBOTUHA.

[JopaTtHe nHdopmauuje ce Mory 4obuTtn Ha:
Krwura EnektpoakycTuka:

https://www.etf.bg.ac.rs/uploads/files/udzbenici/Elektroakustika_Dragana_%C5
%A0umarac_Pavlovi%C4%87_Miomir_Mijic.pdf

Good practice guide on quiet areas:

https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/2857c54e-d9c0-41aa-8f
89-a7be757d169c/language-en

Evidence of the environmental impact of noise pollution on biodiversity: a
systematic map protocol:

https://environmentalevidencejournal.biomedcentral.com/articles/10.1186/s137
50-019-0146-6.

YueHunum 6u Tpebano aa npoHahy enemMeHTe Koju yTUUy Ha KBaJIUTET XMBOTA
yoBeka npema aokyMeHTMMa CBeTCKe 34paBCTBEHE opraHusauunje. Y
AOKYMeHTMMa Tpeba npoyunTtn npobnem 6yke U Heros yTvuaj Ha 34paBibe
yoBeKa.

World Health Organization:
http://www.euro.who.int/en/health-topics/environment-and-health/noise.

MoTpebHo je aedpuHncaTn rnasHe nssope byke y CBOjOj OKOAMHU U MPOYUUTH
yTuuaje Koju TM U3BOpU UMajy Ha XUBOTHY CpeauHYy.

N3Bopu:

Implementation of the Environmental Noise Directive:
https://www.eumonitor.eu/9353000/1/j9vvik7m1c3gyxp/vkd0g3s474yw
FUTURE BRIEF: Noise abatement approaches:

https://ec.europa.eu/environment/integration/research/newsalert/pdf/noise_aba
tement_approaches_FB17_en.pdf.

MoTpebHo je npoHahn MHPOPMaLKje O YrpOXEHOCTUN XMUBOTUHCKOI cBeTa ByKOM.
Y nutepatypu Tpeba npoHahun nHdopmaunje o ytuuajy BasgywHor caobpahaja u
BeTpoenekTpaHa (06HOB/BLMBOI U3BOpa eHepruje Koju je Bpao nonynapaH y
CBETY) Ha XWMBOT NTMLA Y OKOJINHWU.

N3Bopu:



Measuring the effect of aircraft noise on sea birds:
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/0160412090900296

An experimental investigation into the effects of traffic noise on distributions of
birds: avoiding the phantom road

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3826227/
Effects of Noise on Wildlife:

https://www.sciencedirect.com/book/9780122605505/effects-of-noise-on-wildlif
e.

Tpebano 61 nNpoyunTn nojam ambujeHtanHe 6yke y XMBOTHOj CpeanHN,
nocMmartpaTtu ytmuaj ambujeHtanHe 6yke Ha nepuenumjy apyrmx nssopa byke y
XXVMBOTHOJj CpeAVHN YOBEKa, Na y CBOjOj OKOJIMHU MPOLEHUTUN CTake
ambujeHTanHe byke.

N3Bopu:
The health effects of environmental noise — Department of Health:

https://www1.health.gov.au/internet/main/publishing.nsf/Content/A12B57E41EC
9F326CA257BFO0001F9E7D/$File/health-effects-Environmental-Noise-2018.pdf

YuyeHunum 6um Tpebano ga npoHahy n npoy4ye napameTpe 3a 06jeKTUBHY
KBaHTUdMKaunjy byke y XMBOTHOj cpeanHn n nHdopmaumnje o HaunHy Mepera
ambunjeHTanHe 6yke, 04HOCHO O Mepery BpeaHOCTM 06jeKTMBHUX NapaMeTapa
Koju aeduHuWwy ctare byke.

M3Bopu:
Noise Measurement Terminology Guide:

https://www.cirrusresearch.co.uk/library/documents/ebooks/noise-measurement
-terminology-guide.pdf

ISO 3740:2019 Acoustics — Determination of sound power levels of noise
sources:

https://www.iso.org/obp/ui/#iso:std:is0:3740:ed-3:v1:en.

3atuMm 6u Tpebano ga npoHahy nogaTke O 3aKOHCKOj perynaTtuBu Be3aHoj 3a 6yKy
Y XMBOTHO]j CpeanHn, Aa npoy4ye NpornucaHe n npenopy4vyeHe HMBoe byke y ceeTy
W HaLWOoj 3eM/bN U aHanu3npajy og4HOC NponmcaHmnx HMBoa byke n Hajsehumnx
n3sopa byke.

M3Bopu:
Acoustics - Sound classification of spaces in buildings:
https://www.sis.se/api/document/preview/34262/

MpaBUNHMK O AO3BO/LEHOM HUBOY ByKe Y XMBOTHOj CPEANHN:



http://www.apps.org.rs/wp-content/uploads/2014/10/Pravilnik-o-dozvoljenom-ni
vou-buke-u-zivotnoj-sredini.pdf.

Motom 6m Tpebano Aa ncTpaxe HauynHe 3alTUTE YoBeKa o4 ByKe y XXMBOTHOM,
paZHOM, OTBOPEHOM MPOCTOPY UTA. U nHdOpMaLumje 0 Ha4YnHy 3alITUTE YOBEKa 04
BE/MKUX n3Bopa byke Kao wTo je caobpahajHa 6yka. NHdopMaumje o 3aWTUTH
o4 caobpahajHe 6yke Mory ce npoHahu Kopuwherwem codTBEepa 3a NpopayvyH
6bapunjepa Koje ce nocrassbajy HenocpeaHo y3 caobpahajHuue.

M3Bopu:
Outdoor Noise Barriers: Design and Applications:

https://www.enoisecontrol.com/wpcontent/uploads/2014/12/outdoor_noise_barr
ier_wall.pdf

becnnataH codTBEp 3@ NpOpaAYYH:
http://noisetools.net/noisecalculator2?barrier=[1,5.5,9.5].

Tpebano 61 NpoyunTn HauMHe 3aWwTuUTe o4 byke y 3rpagama. YNo3HaTu ce ca
nojMoM 3BYy4YHe nsonauuje y sarpagama. Kopmucrehu codpreepe 3a npopadyH
3BYYHe u3osauuje y 3rpagama getasbHuje ce ynosHaTu ca npuHUnMnmMma
nosehama 3By4YHe 3alUTUTE.

M3Bopu:
Guidance on soundinsulation and noisereduction for buildings:

http://bailey.persona-pi.com/Public-Inquiries/M4-Newport/C%20-%20Core%20D
ocuments/Copyright%20Documents/14.2.14.pdf

Sound Transmission and Insulation in Buildings:

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=13&ved=
2ahUKEwjy7NyL69DIAhWksaQKHc8ZBIIQFjAMegQICBAC&url=https%3A%2F%2F
www.abcb.gov.au%2F-%2Fmedia%?2FFiles%2FResources%?2FEducation-Training
%2F4HandbookSoundTransmissionandInsulationinBuildings2016thirded.pdf&usg
=A0OvVaw2gUrg4cCh_VR8waDqsH_Hf

CodTBep:
https://www.ursa.rs/softver-akustika.
Ha kpajy, y BuAy NpojekTHUX 3agaTtaka, yd4eHuuu 6m mornm aa:

— NMpopayyHajy 3By4YHY M30naunjy y ceojoj arpaau/kKyhu kopmuctehm Hekn og
codTBEpa 3a nNpopayyH nsonaunoHe mohu. lobmnjeHe BpegHocTn Tpeba
yrnopeauTu ca 3aKOHCKOM perysiatuBoM Koja ce Tuye BpeaHOCTU M30/1aunoHe
mMohu y ctambeHunm objekTnma;

— Npeanoxe MeCTo noctaB/barba 6apujepe y3 caobpahajHuue y CBOjoj OKOMMHM,
AeduHUwy nogpyuyje (3rpaae, Hacerba, CTaHULWITA XMBOTUHA UTA.) KOje ce WTUTH
n npopayvyHajy BucuHy 6apujepe kopuctehu codTeepe 3a NpopayyH;



- KopucTtehu annmnkaumje 3a Mepeme 6yke Ha MObUIHUM TenedoHmnma Tpeba aa
n3BpLIE Mepere HMBoa byke y CBOjOj OKOMMHM, NpoHahy MecTa ca BE/IMKOM
6ykom n fobnjeHe BpeAHOCTM Mepera Ha TUM MeCTuUMa ynopeae ca 3aKOHCKOM

perynaTuBoM.

Mepetrba ce MOry U3BPLUMTM Ha OTBOPEHOM M 3aTBOPEHOM MPOCTOPY.

III. MPAREHE U BPEAHOBAHE HACTABE U YHEHA

Y HacTaBn OpunjeHTUCaHO]j Ka A0CTU3aky MCXoda npaTe ce U BpeaHyjy npouec
HacTaBe M ydera, NocTurHyha yuyeHmka (NpoAyKTU ydyer,a) U CONCTBEHU paa.
HacTtaBHuWK Tpeba KOHTMHYMpPAHO Aa NpaTu Hanpeaak ydyeHuka, Koju ce ornega y
HauYMHY Ha KOjU y4YeHUUM napTuumnupajy, Kako npukynsbajy noaaTtke, Kako
apryMmeHTyjy, eBsanyumpajy, ALOKYMEHTY]y UTA.

[a 6u BpegHoBake 6M0 06jeKTUBHO U Y DYHKLUN]U yUera, NOTPebHO je
yCKN1aAuTuU HUBOE NCX0A4A M HauYMHE oueHnBama,

HwnBO ncxoaa

Oarosapajyhu HauuH ouerMBaHa

MaMherwe(HaBecTn, Npeno3HaTy,
naeHTNPUKOBaTH...)

O6jeKkTMBHM TECTOBU Ca AOMYyHaBaHEeM
KpaTKux oArosopa, 3ajaun ca
O3Ha4yaBamEeM, 3a4auu BULIECTPYKOr
nsbopa, cnapmeare NojMoBa

PaszymeBame (HaBecTn npumMep,
ynopeauTun, objacHuTn,
npenpuyaTu...)

Avckycuja Ha yacy, mane nojMoBa,
npobnemcku 3agaum, eceju

OEMOHCTpUpaTH...)

MpumeHa (ynoTpebuTtun, cnpoBecTwH,

NabopaTtopujcke Bexbe, NnpobneMcku
3ajauu, cumynauuje

AHanusnpame (cuctemaTnloBaTy,
npunucaTn, passiMKoBaTHU...

[ebaTte, nCTpaxunBayku pagoBu, ecejn,
cTyanje cnydaja, pewasarbe npobnema

EBanyupame (npoueHnTn,
KPUTUKOBATKU, NPOBEPUTH...)

JHeBHWUM paja yyeHuKa, ctyanje
cnydyaja, KpUTUYKKM Npukasm,
npobnemcku 3agaum

Kpeuparbe (NocTaBuTK XMnoresy,
KOHCTpyMncaTu, nAaHupaTu...)

EkcnepuMeHTn, NCTpaxnBauku
npojexkTu

M ouebnBarbe Ca HErOBOM CBPXOM:

CBpxa ouermnBama

Moryha cpeacTtBa ouebnBakba

OuerunBame
Hay4deHor
(cymatneHO)

TecTtoBM, NucMeHe Bexbe, n3pewwTaju, yCMeHo
ucnuTuBame, eceju




MNocMaTpame, KOHTPOSIHE Bexbe, AnjarHOCTUYKM
TEeCTOBM, AHEBHULM pada y4YeHuKa, camoeBanyauuja,
BPLUHAYKO OLEeHMBarbe, NpakTMyHe Bexbe

OuerumBame 3a
yyere (popMaTUBHO)

3a cyMaTUBHO OLEHNBatbe pa3yMeBatba M BELWTUHA HAYYHOr UCTPaXXneaka
ydyeHunumn 6um Tpebano ga pelwapajy 3agaTke KOjuU cagpxe Heke acnekre
NCTpaXXMBauyKor paga, Aa cagapXe HOBMHE Tako Aa YYEeHMUW MOry Aa NpuMeHe
CTeyeHa 3Hara U BEeWTUHE N Aa cagpXe 3axTesBe 3a npeasuhameM,
nnaHuparkeM, peanmsaunjoM HEKOr NCTpaXxXuBara U MHTepnpeTaunjoM 3aaaTnx
nogaTtaka. Y BpeAHOBaky Hay4yeHor, nopes yCMeHor ncnutueBamwa, Hajyewhe ce
KOpUCTEe TeCTOBM 3Hama. Ha nHtepHeTy, KopuwhermweM Kiby4YHUX peun outcome
assessment (testing, forms, descriptiv/numerical), mory ce Hahu pa3nuuuTu
WHCTPYMEHTM 3a ouernBame 1 npaheme.

Y ¢bopMaTMBHOM BpefHOBaky HacTaBHWK 6u Tpebano Aa NnpoMoBULLE FPYMHU
avjanor, Aa KOpucTu nutara Aa 6u reHepucao nogatke us hauykux naeja, anv um
Aa noMorHe pasBoj haukux uaeja, gaje yyeHmumma nospaTtHe nHdopmaumje, a
noepaTtHe nHdopmauuje nobujeHe o4 yyeHMKa KOpUCTKU aa npunarogm
nogy4yaBare, oxpabpyje yyeHuke ga oueryjy KBanuTeT cBor paga. M36op
WHCTPYMeHTa 3a (pOpMaTUBHO BpeaHOBawe 3aBUCU O BPCTE aKTUBHOCTU Koja ce
BpeaHyje. Kaga je y nutamy HNOp. NpakTuyaH paj (TUMCKU pag, npojekTHa
HacTaBa, TepeHCKa HacTaBa M C/INYHO) MOXe Ce NMPUMEHUTU YeK NIMCTa Yy KOjoj cy
NnpuKasaHu HMBOMU NOCTUrHyha ydeHnKa ca nokasaTtes/bMMa UCNYHEHOCTH, a
HacTaBHMK Tpeba Aa 03Ha4KM nokasaTesb KOju ogroBapa NoHawamy y4YeHUuKa.

Y npouecy ouerunBara 4o06po je kopuctutn noptdonmo (3bmnpka AoKymMeHaTa U
eBunaeHumMja o npouecy n NpoayKTMMa paja YYeHMKa, y3 KOMeHTape U
npenopyke) Kao U3BOp nodaTaka W nokasaTesba O HanpeaoBaky YYeHUKa.
MpeaHocTn Kopuwhewa noTpdonunja cy BuwecTpyke: omoryhasa KOHTUHYMpaHO
n cucrtematcko npaherwe HanpegoBaka, NOACTUYE pa3BOj YYEHUKA, NpeacTaB/ba
yBua y npahewe paznnumTux acnekarta yyera n passoja, NpeacTaB/ba NOAPLUKY
y ocnocobsbaBary yYeHMKa 3a CaMOMpoLeHyY, NpyXXa NpeunsHuju 1 noysgaHujm
yBua y pasnnymte obnactu nocturnyha (jake n cnabe crtpaHe) ydyeHuka.

MpunukoM ceakor BpeagHoBara nocturHyha notpebHo je yyeHuky aaTtm noBpaTHy
WHopMaunjy Koja NnoMaxe aa pasyMme rpewke n nobosoblua CBOj pesyntart u
yyere. AKO HaCTaBHUK Ca yYeHUUMMa AOroBOpM NokKasaTesbe Ha OCHOBY KOjuUX
CBMW MOry Aa npaTe Hanpeaak y y4dyemy, a Koju cy y cknaay ca lpaBu/iHUKoOM o
OUeHUNBaHY YHYEHNKA Yy CPEAHEM 06pa3oBary M BacnmntTary, Y4eHNUUUN ce y4de aa
pa3sMuLu/bajy 0 KBanUTETY CBOr paga u o0 ToMme wTta Tpeba aa npeaysmy aa 6m ceoj
paa yHanpeamnu. OuerunBame Tako NoCTaje MHCTPYMEHT 3a HanpeaoBame y
yyemwy. Ha ocHoBYy pe3ynTaTta npahera n BpegHoBaka, 3aje4Ho ca ydYeHuumma
Tpeba nnaHmpaTK nNpouec yyera n bupatu norogHe cTpaternje yyema.

Ba)kHO je Aa HaCTaBHMK KOHTUHYUpPAHO NpaTu U BpeaHyje, ocuM nocTurHyha
y4yeHuKa, npoleca HacTaBe 1 ydera u cebe 1 concTeeHu pag. Cee WTo ce



nokaxe fo6pum n edmkacHnM Tpeba U gasbe KOPUCTUTU Y HACTABHO]j NpaKkcu, a
CBe LUTO Ce NoKa)e Kao HeA0BO/bHO edukacHo Tpebano 61 yHanpeauTu.

4. NMPEMNOPYKE 3A MPUMNPEMY MHAOANBUAYANHOI OBPA3OBHOI MNMJIAHA 3A
YYEHUKE KOJMMA JE NMOTPEBHA AOAATHA OBPA3SOBHA MOAPLLUKA

4.1. NHamBmayanHn obpasoBHM NaaH 3a coumjanHo yckpaheHe yyeHuke n
y4yeHuKe ca CMeTHaMa y pa3Bojy U UHBAIMAUTETOM

NhanemayanHu obpa3oBHM NnaH ce NpunpeMa 3a ydyeHuke Kojuma je ycnen
counjanHe yckpaheHoCTu, CMeTHW Y pa3Bojy, MHBaNnMauTeTa, KacHujer
YK/bYUYMBak-a Yy LLIKOSIOBakbe, HEAOBO/bHOI NO3HaBama je3mka U Apyrux passnora
notpebHa aogatHa obpasoBHa nogpuwka. Unmb niagmemayanHor o6pa3oBHOr njaaHa
jecTe nocTusare ONTUMANHOI YK/byuYMBarba TakKBUX YYEHUKA Y pefoBaH
06pa30BHO-BACNUTHU paj N HUXOBO OCaMOCTa/bMBaHE Y BPLUHAYKOM KOIEKTUBY.
3a cBaKor yyeHuka nojegmHadyHo, npeMa werosum cneymdpuyHmuM notpebama v
moryhHocTuMa, npunpemMa ce npunaroheH HauynmH obpasoBarba Koju obyxsaTta
nHamBMayanHn obpasoBHU NnaH, NporpaM M HauynH paga Koju cagpxe: 1) AHEBHMU
pacrnopej akTMBHOCTM YacoBa HacTaee Yy ofesbery; 2) AHEBHM pacnopes paja ca
NVLUEM KOje npyxa Ao4aTHY NOAPLUKY M y4ecTanocT Te nogpuwke; 3) unbese
obpa3oBHO-BacnuTHoOr paaa; 4) nocebHe ctaHaapae nocturHyha v npunarohene
CTaHhapae 3a nojeamHe unam cee npeaMmeTte ca obpasnoxereMm 3a oACTynawe; 5)
nporpam no npeamMeTmma, y Kome je npeumsmpaHo Koju caapxaju ce obpahyjy y
oderbemy, a KOju y paay ca AoaaTHOM NOAPLIKOM; 6) MHAMBMAYaANM30BaH Ha4YuH
paja HacTaBHMKa, n3bop agekBaTHUX MeToAa U TeXHUKa 06pa3oBHO-BaCMUTHOr
paga. NHamemayanHn obpa3oBHU NaaH AOHOCK NMeaarowky KonermjyMm Ha npeanor
CTPY4YHOI TMMa 3a MHKNY3UBHO obpa3oBame. TUM 3a UHKIY3MBHO ob6pa3oBare
YMHE ofes/beHCKUM CTapelnHa U NpeaMeTHM HAaCTaBHULUM, CTPYYHN CapadHUK
LKOe, poanTesrb/cTtapaTtesb, a No noTpebu negarowky aCUCTEHT U CTpyYHbak BaH
LIKOMe, Ha nNpeanor poauterba/crapaTtesba. Pogutesb/cTapaTess Aaje carnacHocT
3a cnpoBohewe nHanBuayanHor o6pasoBHOr naaHa. HactaBHUK Npu NnaHupamy
CBOr paja y oAerbery ycknahyje cBoj nnaH ca nHansmayasaHmMm 06pa3oBHUM
naaHoM yyeHuka. Cnposohere nHansmayanHmx o06pa3oBHMX NaaHoBa nNpatm
NPOCBETHN CaBETHUK.

4.2. NHanBuayanHu obpa3oBHM MNaH 3@ YYEHUKE Ca U3Y3eTHMM CNOCOBHOCTMMA

3a y4yeHuKe ca nU3y3eTHMM cnocobHoCTMMa, WKona obesbehyje nspaay,
AOHOLWeHe U OCTBapuBake MHAMBUAYANHOr 06pa3oBHOr naaHa KojuM ce BpLIM
npowmnpuBare n npoaybsbnBame cagpxaja o6pa3zoBHO-BaACNMUTHOr paja.
NhanesmayanHu obpa3oBHM NnaH je nocebaH akT, KOjU MMa 3a UW/b ONTUMATHK
pa3BOj Yy4YeHMKa M OCTBapmBare ncxoaa obpasoBara M BacnuTamwa, y CKnagy ca
NpoNMCaHnUM Ln/beBMMA U NPUHLMNMMA, OAHOCHO 3a40BO/baBama
o6pa3oBHO-BAcNMTHUX noTpeba yyeHunka. MHagnemnayanHn ob6pasoBHU niaH
yK/byuyje: 1) negarowky npodun yyeHnka, y KoM Cy onmcaHe werose jake
cTpaHe u noTpebe 3a NOAPLIKOM; 2) NjaH NHAMBUAYANN30BaHOr Ha4YnHa paaa,
KOjuM ce npeanaxy oapeheHn snaosun npunarohasara HacTtase (NpocTtopa u
ycnoBa, MeToda paga, Mmatepujana v yuuna) cneundunyHmm notpebama yyeHuka



n 3) NnaaH akTMBHOCTMU, KOjuM ce npeasuheHn obnnum gogatHe nogplike
onepaunmoHanuniyjy y HM3 KOHKPETHUX 3aZaTaka u Kopaka, n cneundukyje
pacnopej, Tpajare, peanusaTopm n NCXoaM CBake aKTUBHOCTMW.

NHamBuayanHmn obpa3oBHM NiiaH AOHOCKM NejarowKku Konernjym Ha npeanor tmma
3@ MHKNY3MBHO obpa3oBare, OAHOCHO TMMa 3a MnpyXare AojgaTHe NnoApLuke
yyYyeHuKy. TUM 3a npyxare AoAaTHe NoApLIKE YMHE: HAaCTaBHUK npeaMeTHe
HacTaBe, CTPYYHW CapafHUK LWIKONe, poauTesb/cTapaTesb, a No notpebu un
CTPpy4YHbaK BaH LUKOMe, Ha Npeanor poguterba/crapaTtesba. Poguters/crapaTers
Aaje carnacHocT 3a cnposohere nHameuayanHor o6pasoBHOr nnaHa. HactaBHMK
npu NaaHupary CBOr paja Yy oAesbemy ycknahyje cBoj niaH ca nHaMBUAYanHUM
06pa3oBHMM MJIAHOM y4YeHUKa, YK/byUyjyhu Mepe n akTMBHOCTU npeasuheHe
nHamemayanHuMm obpasoBHMM n1aHOM. OH ce ocTBapyje AOMMHATHO Y OKBUPY
3ajeAHUYKMX aKTUBHOCTU Yy ofesbery a Yy Cknaay ca notpebama yyeHuka, Ha
OCHOBY OAJlyKe TMMa 3a NpyXake AofdaTHe NoApLlliKe YYeHUKY, AeI0OM MOXe Aa
ce ocTBapyje v BaH oaesbema.

CnpoBohere nHaMBMayanHMx o6pasoBHUX NMIaHOBa NpaT NPOCBETHN CaBETHUK.
5. HAYUH MPUNATOBABAHA TTIPOITPAMA

5.1. HaumnH npunarohaBara NporpaMa npeameTa oj 3Hayaja 3a HauuoHasHy
MaHUHY

Y HacTaBu npeaMeTa o4 3Haydaja 3a HaumoHanHy MmamwuHy (Uctopuja, My3uuka
KynTypa v JIMKOBHa KynTypa) usydaBajy ce AoAaTHW cajpXXaju Koju ce ogHoce Ha
NCTOPUJCKO M YMETHMYKO Hacnehe ogpeheHe MmamwunHe. Of HacTaBHUKaA Ce o4yekyje
Aa, y okBMpuMa gedumnHuUcaHor rogmwmer ¢oHaa yacosa, obpage n goaatHe
cagpxxaje, obesbehyjyhu octBapuBare Uunba npegmeTa, ctaHgapaa nocturHyha
yyeHunka u gedpuHucaHux mcxoga. a 6um ce oBo NocTurio, BeoMma je BaxHo
naaHMpaTu N peannus3oBaTV HACTaBy Ha Taj HAuYMH Aa ce caapxaju us
KYNTypHO-UCTOpUjcKe balTnHe jeaHe MambMHe He nocMmaTpajy n obpahyjy
n3onosaHo, Beh Aa ce NoBe3yjy U MHTErpuLy ca ocTasimMm cagpxajuma nporpama
KopucTehu cBaky NMpuanKy Aa ce Aecu yyere Koje he Koj y4YeHuKa jayaTn Huxos
ocehaj npunagHocTn oapeheHoj HauMOHaNHOj MakUHMN.

6. YIMYTCTBO 3A OCTBAPUBAHE CJTOBOAHUX AKTUBHOCTU

Paan jayara obpasoBHOBACNMUTHe AefaTHOCTU WKoe, NoACTULaHa
WHOMBUAYANHUX CKIIOHOCTU N MHTEpecoBara 1 npasBuiHOr Kopuwhera
cnobogHOr BpeMeHa, WKona je AyXXHa aa peanunsyje cnobonHe akTUBHOCTU, Koje
ce cnpoBoJe KpO3 paj y cekumjama n BaHHaAaCTaBHUM akTMBHOCTMMA. LLIkona
CBOjUM LLIKONCKWMM nporpamMoM u FogvwrnM naaHoM paga geduHuwe pasanumte
aKTUBHOCTM y CKNaay ca CBOjUM pecypcMMa M NpoCTOpHUM MoryhHocTuMma.

AKTUBHOCTHU TDGGa TaKO OpraHm3oBaTu Aa ydeHunuu |/|Majy wTO BULLE MOFYhHOCTI/I
3a aKTUBHO yl-IeU.Ihe, 3a KpeaTuBHO UCMOJ/baBak€, 3a VIHTepaKLI,Vij Ca Apyrmm
ydyeHUNUMMa, KOpI/ILIJheI-be pas3nny4nTux nasopa VIHCDOpMaLI,I/Ija N CaBpeEMEHUX
TEXHOJ'IOFVIja. Pe3ynTaTe pada y4eHUKa Yy OKBUPY cnob6oaHNX aKTUBHOCTH Tpe6a



YYNHUTU BUOASBUBUM jep ce Ha Taj HaumH obe3behyje moTuBaumja n 3a40BOSLCTBO
y4YyeCHMKa aKTUBHOCTWU. BpojHM Cy HauMHM Ha KOju je moryhe To oCTBapuTKU Kao
LITO CYy: OpraHu3oBare npeacrasa, nsnoxbu, 6asapa, objas/bmBame Ha cajTy
LIKOJIe, KpO3 CMOTpe CTBapasalwTBa, CNOpTCKe CycpeTe n Apyro.

XOP N OPKECTAP

Ceaka rmMHa3unja obaBe3Ha je Aa opraHu3yje paa LWKOJCKOr Xopa, a nopea Tora
napasienHo MoXe OpraHM30BaTu M LLUKOJICKM OpKecTap, Y OKBupy obaBe3Hux
BaHHaCTaBHMX aKTUBHOCTU. Paa 1 KoHUepTHa aKTMBHOCT XOpOBa M opKecTapa
3Ha4yajHa je 3aTo WTo yTuye Ha obnmkoBamwe Ky/ATYpPHOr MHAEHTUTETA LWKOoe,
noapLika je pasBojy KynTypHe cpeaunHe 3ajegHuue, ytmde Ha dopMmuparse
6yayhe KoHUepTHe NybankKe N Ha Taj HauYMH AONPUHOCK OYyBakby, MPEHOLWeERY U
LWMpEHY MY3UYKOr KYNTYpHOr Hacneha.

360r 3Ha4yaja oBux aHcambana 3a y4YeHuKe, WKOJY U LWMpe, MOpa ce BOAUTU
payyHa [a ce y BpeMe oapxaBarba Nnpoba He 3akasyjy Apyre akTMBHOCTH,
OOHOCHO YacoBW Ce MOpajy oApXaBaTu y KOHTUHYUTETY U 6MTK Aeo pacnopeaa
YyacoBa LIKOJE.

lMeBawe y XOpy MAK CBMpare Yy OpKecTpy nMajy ceBoj o6pa3oBHM U BACNUTHU
Unb.

Ob6pa3zoBHu Un/b 0byxBaTa pasBujarbe Cyxa U puTMa, LWMpeHe rnacoBHMX
MoryhHocTn n yuspwhuBame MHTOHaumMje, cnocobHOCT 3a HUHO HUjaHCUpaHe U
n3paxajHo n3esohere, ynosHaBare CTpaHUX je3snka, NTMTepapHuUx TEeKCTOBa,
AoMahmx u CTpaHMX KOMMNO3MUTOpPA, WTO CBE BOAM KA pa3BUjarby eCTETCKUX
Kputepujyma.

BacnntHu yns/b 0byxBaTa pa3Bujarbe ocehara NpUNagHoOCTU KONEKTUBY —
OCTBapuBahe UN/beBa KPO3 3aZ10BO/bCTBO Y 3ajeAHNYKOM paay;pa3Bujarbe
CaBECHOCTU M AUCUMMIINHE, KOHLEHTpaunje n npeunsHocTn, UCTPajHOCTU U INYHE
0ArOBOPHOCTU, MOLWTOBaHa PasMYUTOCTU U ToNepaHunje; pa3Bujarbe
0ArOBOPHOCTU, CTULAHE CaMomnoy3aatba, CaBagaBakbe TpEME U pasBujarbe
BpLUHbAUKe CapafH€ Ha HUBOY LLKOJIE, KA0 U CMOCOBHOCT KaKo Ce YKIOMUTU U
Kao uHaMBMAya cTajatv usa rpyne.

Mo3nTuBaH yTuLaj My3uKe Ha 34paB/be W pa3Boj je onwTeno3HaT (MCUXOOLLKMY,
COLIMONOLLKN, EMOLMOHATHN pa3Boj), T€ NeBare y XOpy 3HA4YajHO AOMPUHOCHK
CMahbehy CTpeca, arpecMBHOCTU M NMobosbluakby 34paBiba M KBaJMTETa XUBOTa
KOA YYeHuka.

a) XopP

Xop Moxe 6UTN opraHmM3oBaH Kao MELOBUTU, XKXEHCKMU UIN MYLLKWN BULLErACHN
XOp, Ha HUBOY Lene wkKone. Yacosu paga cy Aeo pagHe obaBese yyeHuKa Koju cy
Npown ayanumnjy 3a xop. ¥ ogHOCY Ha yKynaH 6poj yyeHuka, MMHMUManaH 6poj
YysaHoBa Xopa 3a wkone koje nmajy ao 200 yyeHuka je 30 unaHoBa, a y sehum
wkonama (npeko 200 yyeHunka) je 40.



Paa ca xopom npeacrtaB/ba CNOXeEHUjU BUA BacnMTHO-06pa3oBHOr paja
HaCTaBHMKA M padyHa ce Kao cacTaBHM Aeo obaBe3He HacTaBe U BpeaHyje ce Kao
neaarowka HopMa HacTaBHMKa Yy okBMpy obaBe3sHe ABadeceTo4acoOBHE HOpMe ca
no 4 yaca Heaes/bHO, oAHOCHO nMo 140 yacoBa roguLlHe.

PenepToap WKoACKMX XopoBa obyxsaTta oarosapajyha aena gomahmx n ctpaHmx
ayTopa pa3HuX enoxa, HapogHe, NpurogHe necMe caBpeMeHmnx Komnosutopa. Y
TOKY LLUKOJICKE rognHe notpebHo je ca XOpoM M3BECTU HajMame aeceT
BULLErnacHMx Kkomnosuumja, acappella nan y3 nHCTpyMeHTanHy npatky. MNpu
n3bopy necama Tpeba nohu oa NpoueHe rnacoBHMX MOryhHOCTM, Kao U o4 TemMa U
HMBOA CNOXEHOCTU NMPUMEPEHUX CPeaHOLIKOICKOM y3pacTy.

HauuH ocTBapuBama nporpama

Xop dopMmnpa HacTaBHMK, Ha OCHOBY MpOBEepe ClyXa, rMacoBHUX N MeBavyKmx
CrMoCco6HOCTM yUYeHMKa, HaKOH Yera cneamn pa3BpcTaBatbe neeava no riacosuma.

Xopcke npobe ce n3poge oABOjeHO NO riacoBuMa m 3ajeaHo. lNMporpam paja ca
XOpoM Tpeba Aa caapXxum npurogHe Kkomnosumuuje, Kkao v gena o3busbHuUje
YMeTHUYKe BpeAHOCTH, Y 3aBUCHOCTMN o4 MoryhHocTn aHcambna.

Cappxaj papa:
— n360p unaHoBa M pa3BpCTaBaHE rnacoBa;

— XOpPCKO pacneBaBatbe (Bexbe ancamba, ANKUUje, MHTOHAUMUje U TEXHUYKE
Bexbe);

— MHTOHaTMBHe Bexbe (pewaBame npobnema n3 nojeamHMX aenoBa xopcke
napTuType);

- My3M4Ka KapakTtepusauuja nnMkosa U TyMadere cagpxaja;
- cTuncka obpaga pgena;
- yBexbaBare XOPCKUX AeoHMLA NojeaAnHAYHO M 3ajeaHo;

- peanusaumja nporpamMa u HacTyna xopa npema foauleM nporpaMy paga
lwKone.

Ha yacoBuMa xopa, HacTaBHUK Tpeba Aa MHCUCTUPA Ha NPaBUIIHOj TEXHULM
neeama. [vcawe, AMKUMja U apTUKyaunja npeacraB/bajy OCHOBY BOKaJsiHe
TeXHWKe na Tako Bexbe gncama n pacneBaBarba Mopajy 6utn ctanHo
3acTyn/beHe. YC0B NpaBuUIHOr AMCaka je 1 NpaBuHO ApXake Tena. MNMoTtpebHo
je nHcuctmpatn Ha gobpoj amkumijn (3aBUCHO oa ctuna). MNMpenopy4ybmeo je
neBare BOKasia Ha UCTOj TOHCKOj BUCMHUN, Y3 MUHMMAJIHO NOKpeTarke BUAnLe y
LM/by M3jefHavyaBarba BOKana, a y unby gobujara yjeaHauyeHe xopcke 6oje.

Koa obpage HoBe KoMMNo3unuunje Hajrnpe ce npuctyna AeTtas/bHOj aHann3u TekcTa.
YKOJIMKO je TEeKCT Ha CTPaHOM je3nKy, yd4eHUUU yye NpaBuUNHO fa unTajy TekcT,
M3roesapajy HenosHaTe rnacoee M yrno3Hajy ce ca 3HauyeHeM TeKCTa. TOKOM

aHanmn3e TekCTa BaXKHO je 06paTuT nNaxkwy M Ha aKLeHTOBame peyun 1 Criorosa



Ha OCHOBY Aefla TakKTa U MenoanjcKkor Toka. [lasba aHanm3a HOTHOr TekcTa U
yCBajarbe Menoauja no rnacosBmMma, NOCTMXeE ce Ha 04BOjeHMM npobama no
rnacosmma. Beh y oB0j da3mn, y3 yyere HOTHOI TeKCTa, Tpeba y yuyere yK/byUnTmn
N AMHaMuKy n arormky. Ha 3ajegHnykuM npobama xopa, HakKoH ycBajarba
KoMMo3uuuje y LenocTm, HeonxoaaH je AasbW paj Ha MHTepnpeTaunju gena.

O6paheHe KoMNo3MuUKMje N3BOAE Ce Ha pPefOBHUM LWKONCKUM akTuBHOCTMMa ([daH
wkone, CeeyaHa npocnasa noBoAoM obenexasama LWKoncke cnase Ceetor Case,
Frognwn KOHUEpPT...), KYNTYpPHUM MaHudecTaumnjama y WKOAU U BaH e, Kao n
Ha decTuBanMma U TakMMYerMMa XOpoBa Yy 3eM/bU U BaH He.

NMpenopy4yeHe koMmnosuuyuje 3a paa xopa

XumHe: boxe npasae, CBeTocaBcka XMMHa, BoctaHu Cepbue, Gaudeamus igitur
O. an Jlaco: magpuran no nsbopy (MatoHa Mma Kapa)

K. Llesyanao: magpuran no usbopy (Hnp. Sospirava il mio core)

XeHpwu VIII: Pastime with good company

Crapwu majctopu — nsbop

J. C. bax - kopan no nsbopy (Jesu, meine Freude, Herr, Gott, wir loben dich)

()

. C. bax/LlU. l'yHo - ABe Mapua (xopcka obpaaa)
®. XeHan: apuja AnMupe mn3 onepe PruHanno (xopcka obpaaa)
. B. MaptuHu: Un dolce canto
. A. MouapT: Abendruhe
. BaH betoBeH: kaHoHU Gllck zum neuen Jahr, An Malzel
. ['py6ep: Apmna NyxTa
CynuBaH: The long day closes
. Wy6epTt — n3bop (Heilig ist der Herr)
. lWWymaH - n36op (Gute Nacht)
. Jlnct - Canse peruHa
. Bepau: Xop Jespeja n3 onepe ,,Habyko”

BopoauH - MNonosetcke nrpe us onepe ,,KHes Nrop”
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. N. YajkoBckun: nsbop ayxosHux necama (CsjaTtm 6oxe), Pyumn beryT 3Bema

[. C. bopThwaHcku: N36op (Oue Haw, Tebe nojem, XBanute rocnoga, xmmHa Kosb
CnaBeH)

YecHokoB - nsbop (Tebe nojem)

H. KegpoB — Oye Haw



A. Bepers - He otBpaTtn nunua Teojero
AHOHMMYC - lMonunjenej — XBanute nmja ocnoawe

C. C. Mokpamay: Ognomum m3 Jlutypruje cs. JoBaHa 3naTtoycrtor: Tebe nojem,
Csjatn 6oxe, byan umja, Anunyja; Tponap cB. Casu, O cBeTAMM nNpasHuumMMa;
AkaTucT npeceeToj boropoanun; PykoBeTn nam ognoMmum n3 pykosetun rno nsbopy
n moryhHoctuma xopa

K. CtankoBuh: MNage nucrak, TaBHa Hohu, [leBojka cokony, CuBa Marna
N. bajuh/K.babuh: Cpnkunrba

KHe3 M.O6peHosuh: LLUTO ce 6ope mmncnun moje (obpana)

J. CnaBeHcku: Jecewcke Hohu

M.Tajuesuh: YeTnpn ayxoBHa cTuxa

LI. lepwBKH: Summertime

LipHauka ayxoBHa Mmy3uka: M360op (Nobody knows; Ilija rock)
K. Opd - Catulli carmina (Odi et amo)

K. 3ontaH: Stabat mater

[. Paagnh: Konapuhy nanuhy

M. losegapuua: Tjeno XpucrtoBo

E. Butakp: Jlykc aypymkse (Lux Aurumque)

. OpbaH: ABe Mapwuja

C. Edptmmnagmnc: KaparyHa

T. CkanoBckn: MakeaoHCKa XyMopecka

A. C. Makcumosuh: [esojumua sBoay rasm, JbybasHa necma
Ct. M. lajoo.: Ajae cnywaj AHho

M. JboHaes: Kasan cBupu, EpreH pepa

C. banawwu: Sing, sing

K. XaHT - Hold one another

®. Mepkjypu: boemcka pancoanja, We are the champions
LleHKnHC: Aanemyc

. Bperosuh: Dreams

Epa: AMeHO

Heno3HaTt ayTop: When I fall in love



A. Jln: Listen to the rain

M. MaTtosuh: 3aBjeT, bnarocnos

B. MunocassseBuh: lNMokajHMuyka MonuTea, XepyBMMCKa rnecma
XK. W. Camappumh: Cy3a kKocoBa

H. F'pbuh: OBo je Cpbuja

C. Munowesuh: MNopg 3natHnM cyHuem Cpbuje

O6pape necama rpyna Beatles (Yesterday...), Abba...

O6pape cpnckMux HapoaHMX necama, necme Tamo ganeko, Kpehe ce naha
O®paHuycka, kono boepka...

KaHoHu no nsbopy
6) OPKECTAP

OpkecTap je MHCTpyMeHTasIHM cacTaB o4 HajMarbe 10 nasohayda Koju ceupajy y
HajMake Tpu caMocTasiHe AeoHuue. Y 3aBMCHOCTU 04 YC/I0Ba Koje LWKoNna uma,
Mory ce obpasoBaTu opkecTpu 610K dnayTa, Tambypuua, ryaadykor cacrtasa,
XapMOHWKa, MaHAO/IMHA Kao N MeLWOBUTN OPKECTPU.

Pan ca opkecTpom npeactaB/ba ClI0XXEHUjU BUA BaCnUTHO-06pa3oBHOr paja
HacTaBHMKaA M padyHa ce Kao cacTaBHW aeo obaBe3He HacTaBe U BpeaHyje Kao
negarowka HopMa y okBupy obaBe3He ABageceToyacoBHE HOpMe HacTaBHMKaA Ca
no 4 yaca Heges/bHO, oaHOCHO no 140 yacoBa roavlHsE.

Cappxaj papa:

n36op MHCTpyMeHaTa 1 ussohava y dopMmparby OpKecTpa;

n3bop Kkomnosmuunja npema MmoryhHoctumMa nssohada un cactaBy OpKecTpa;

TEXHMYKE N MHTOHATUBHE Bexbe;

pacnucueame aeoHnua n yeexbaBame no rpynama (NpCToMeT, MHTOHauwuja,
dpasnpare);

— cnajarbe no rpynama (I-II; II-III; I-III);

— 3ajeAHNYKO CBUpare Lienor oTKkecTpa, pUTMUYKO — MHTOHATUBHO U CTUIICKO
obnukoBame KoMmmnosumuymje.

Y n3bopy opkectapckor matepujana u apaHxmaHa notpebHo je BOAUTU padyHa O
BPCTW aHcambna, a n nasohaykmm cnocobHocTuMa yyeHuka. Peneptoap wKkonckor
opKecTpa umHe gena goMmahmx n CTpaHMX KOMNO3UTOpPa pasHUX enoxa y
OpuUrMHanHoMm obnunKy mnm npunaroheHa 3a nocrtojehun WKoOACKK cacTaB. LLkoncku
OopKecTap MOXe HaCTynuTM CaMOoCTano UAK Kao npaTha Xopy.

OCTAJIN OBNNUN OBPA30OBHO-BACINTHOI PAOA



3a y4yeHuKe ynje ce nHTepecoBare 1 jbybaB 3a My3nMKy He MOry 3a40BO/bUTHU
OHMM LUTO UM NpYy>Xa pefoBHaA HacTaBa, MOry ce opraHM3oBaTK AoAaTHa HacTaBa
UNKn cekumje.y 3aBUCHOCTM 04 adbuHUTETA, KpeaTUBHUX CNOCOBHOCTM nnn
n3Bohaukmx MoryhHoCTn yyeHuka, paa ce Moxe opraHusoBaTn Kpo3 cnegehe
AKTUBHOCTMU:

COJIMCTNYKO MNeEBatbE,;

rpyne nesauva;

~Mana wkona nHcTtpymeHta” (knaeup, rutapa, Tambype...);

rpyne MHCTpyMeHaTa;
— MlaaAn KOMMO3UTOPMU;

— Ms1lagM eTHOMY3MKON03U (MPUKYn/batbe Masno NO3HaTUX UM FOTOBO
3abopaB/beHMX Necama cpeanHe y KOojoj xuse).



